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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente documento recoge el trabajo realizado por TRN TARYET del Estudio de
Trafico de la Nueva Via Perimetral del Area Metropolitana de Mélaga.

El trabajo tiene por objetivo principal el establecimiento de unas previsiones de los
flujos de trafico por categorias (IMD) en los diferentes tramos del proyecto a lo largo
del periodo de la concesidn, en funcion de la politica tarifaria que se disefie.

Seguidamente se exponen los elementos metodoldgicos basicos, que han sido
desarrollados:

o Definicion del ambito de estudio y zonificacion

. Caracterizacion socioeconémica

. Caracterizacion del trafico

J Construccidn de la matriz de viajes actual

J Ajuste y calibrado de un modelo de red

. Captaciones de trafico en la situacion actual

J Ajuste y calibrado de un modelo de reparto en funcion del peaje
o Modelo de demanda

. Previsiones del trafico futuro
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AMBITO DE ESTUDIO Y ZONIFICACION

La zonificacion es una tarea preliminar y de trascendente importancia en todo estudio
de planeamiento. El mayor o menor grado de desagregacion zonal viene condicionado
por el propio nivel de detalle del estudio y, en todo caso, debe ser coherente con los
antecedentes que en este cometido existan en el drea de estudio, al objeto de
posibilitar la comparacién y contraste con los datos y resultados obtenidos en otras
investigaciones.

En este caso, se parte de la zonificacion definida en el Estudio sobre la movilidad en el
ambito de implantacion del Corredor Ferroviario de la Costa del Sol (2011), que
comprendia el area de Malaga y el eje turistico de la Costa del Sol, y en el que se llevd
a cabo una Encuesta Domiciliaria telefénica de Movilidad.

Por tanto, esta zonificacion sirve de base para la definicion de una zonificacién mas
agregada, incorporando nuevos municipios no considerados en el estudio del 2011; en
principio, a nivel de municipios, o particion de municipios, incluyendo macrozonas en
el caso de la ciudad de Malaga.

Imagen n° 1. Zonificacion detallada
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Imagen n° 2. Zonificacion agregada
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El dmbito de estudio comprende un total de 17 municipios:

e 14 municipios en el area de influencia de los nuevos viarios en estudio, de los 21
municipios que integraban el ambito del Estudio Corredor Costa del Sol, con los 6
restantes externos al propio ambito.

e 3 nuevos municipios, Coin, Moclinejo y Vélez-Malaga.

Sin embargo, en el modelo de red se mantendra la zonificacién detallada, partiendo de
las 211 zonas de transporte, trabajando a nivel macrozonal en el proceso de
modelizacion de la demanda.

18045 _EstudioTraficoPMalaga_v02.docx 3



— TRN PROMALAGA — AYUNTAMIENTO DE MALAGA

’A RYET Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area
Metropolitana de Mdlaga

Tabla n® 1. Municipios ambito de estudio

Municipios Observacion N2 de zonas
Zonas Malaga 128
Torremolinos 10
Benalmadena 7
Fuengirola 9
Mijas 9
Marbella
Alhaurin de la Torre
Alhaurin el Grande
Almogia
Cartama
QOjén
Pizarra
Rincén de la Victoria
Totalan
Estepona 1
Alora
Benahavis
Casabermeja
Colmenar
Istan
Coin Nuevos municipios
Moclinejo del drea de influencia
Vélez-Malaga
Total 211

[
~N

Municipios Estudio
Corredor Costa del Sol, en
el area de influencia

P OR R R R R

o

Municipios Estudio Costa
del Sol, externos al area de
influencia

PR RR R R R R
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DATOS DEMOGRAFICOS Y SOCIOECONOMICOS

En este apartado se analizan aquellas variables socioecondmicas relevantes en materia
de movilidad, bien por su valor explicativo en cuanto a la movilidad y los
desplazamientos o bien por la necesidad de disponer de ellas para su uso en los
modelos de proyeccién que nos permitiran el analisis de escenarios futuros.

POBLACION

La poblacién en el ambito de estudio ascendia en 2017 a 1.252.851 habitantes (datos
del SIMA), lo que representaba un 76,8% de la poblacion total de Malaga provincia.
Entre 2009 y 2017 la poblacién del dmbito ha crecido un 0,5% anual, por encima de lo
que crecia Mdlaga provincia en el mismo periodo, con un 0,3%.

El crecimiento de la poblacién ha sido positivo en la mayoria de municipios afectados,
en el periodo 2009-2017, excepto en los municipios de Almogia, Coin, Moclinejo y
Totalan que han experimentado un leve retroceso poblacional.

Las variaciones poblacionales son mas acusados que en la provincia y comunidad
autonoma, y bastante por encima del total nacional.
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Tablan® 1. Evolucion de la poblacion. Municipios del ambito. Periodo 2009-2017

Municipios del ambito 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Inc. % c.a.a.
Alhaurin de la Torre 35.114 35.832 36.730 37.446 38.067 38.300 38.523 38.794 39.153 11,5% 1,4%
Alhaurin el Grande 23.319 23.675 23.807 24.074 24.249 24.210 24.338 24.315 24.720 6,0% 0,7%
Almogia 4.298 4.257 4.221 4.195 4.168 3.906 3.826 3.786 3.765 -12,4% -1,6%
Benalmdadena 58.854 61.383 63.788 65.965 69.002 66.939 66.598 67.245 68.859 17,0% 2,0%
Cartama 21.313 22.173 22.867 23.664 24.242 24.328 24.592 24.824 25.317 18,8% 2,2%
Coin 21.866 22.030 22.159 21.791 22.536 21.553 21.561 21.456 21.562 -1,4% -0,2%
Fuengirola 71.482 71.783 74.054 75.953 77.397 75.856 77.525 77.486 74.929 4,8% 0,6%
Malaga Mun 568.305 568.507 568.030 567.433 568.479 566.913 569.130 569.009 569.002 0,1% 0,0%
Marbella 134.623 136.322 138.662 140.473 142.018 138.679 139.537 140.744 141.172 4,9% 0,6%
Mijas 73.787 76.362 79.262 82.124 85.600 77.521 79.483 77.769 77.151 4,6% 0,6%
Moclinejo 1.256 1.274 1.303 1.295 1.283 1.256 1.255 1.217 1.204 -4,1% -0,5%
Ojén 2.805 2.949 3.244 3.451 3.293 3.326 3.353 3.385 3.517 25,4% 2,9%
Pizarra 8.785 8.990 9.137 9.269 9.298 9.201 9.148 9.106 9.073 3,3% 0,4%
Rincdn de la Victoria 38.666 39.922 40.339 41.216 41.827 42.688 43.135 44.003 45.138 16,7% 2,0%
Torremolinos 65.448 66.957 68.181 68.961 69.389 67.353 67.492 67.786 67.701 3,4% 0,4%
Totalan 722 737 768 746 736 723 710 707 710 -1,7% -0,2%
Vélez-Malaga 74.190 75.623 77.004 78.467 76.911 77.808 78.166 78.890 79.878 7,7% 0,9%
Total ambito 1.204.833 1.218.776 1.233.556 1.246.523 1.258.495 1.240.560 1.248.372 1.250.522 1.252.851 4,0% 0,5%
Total Malaga provincia 1.593.068 1.609.557 1.625.827 1.641.098 1.652.999 1.621.968 1.628.973 1.629.298 1.630.615 2,4% 0,3%
Total Andalucia 8.212.986 8.276.017 8.332.087 8.377.809 8.393.159 8.388.875 8.399.618 8.403.774 8.408.825 2,4% 0,3%
Total Nacional 46.239.272 46.486.621 46.667.175 46.818.215 46.727.891 46.512.199 46.449.565 46.440.099 46.527.038 0,6% 0,1%
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
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Tabla n° 2. Poblacion 2017
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Gréfico n° 1. Evolucién de la poblacién. Municipios del ambito. Periodo 2009-2017
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Gréfico n° 2. Evolucion poblacional agregada
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MOTORIZACION

En el ambito de estudio, segun el ultimo dato del SIMA (2017), el parque total de
vehiculos asciende a 1.010.460 vehiculos a motor. El reparto, en funcidn de su clase, se

muestra en la tabla siguiente:

Tabla n® 3. Parque de vehiculos en el ambito 2017

Municipios del ambito Turismos  Motocicletas Camiones y furgonetas Otros vehiculos Total
Alhaurin de la Torre 19.710 4.890 3.872 838 29.310
Alhaurin el Grande 11.380 3.760 3.923 413 19.476
Almogia 1.708 663 555 66 2.992
Alora 5.569 2.984 1.842 351 10.746
Benahavis 4.348 712 1.024 109 6.193
Benalmdadena 31.886 9.153 4.336 488 45.863
Cartama 10.902 3.533 2.614 613 17.662
Casabermeja 1.753 348 630 102 2.833
Coin 10.207 3.679 3.238 408 17.532
Colmenar 2.457 412 820 166 3.855
Estepona 34.934 7.703 7.198 937 50.772
Fuengirola 33.661 14.424 5.603 607 54.295
Istan 758 209 238 36 1.241
Malaga 263.384 92.368 43.095 7.559 406.406
Marbella 83.292 21.151 16.983 1.939 123.365
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Municipios del ambito Turismos  Motocicletas Camiones y furgonetas Otros vehiculos Total
Mijas 42.599 15.295 8.130 985 67.009
Moclinejo 521 292 300 37 1.150
Ojén 1.903 569 492 96 3.060
Pizarra 4.287 1.450 1.227 237 7.201
Rincon de la Victoria 19.848 6.842 2.679 406 29.775
Torremolinos 34.586 8.651 4.666 662 48.565
Totalan 296 143 145 31 615
Vélez-Malaga 36.784 13.580 8.863 1.317 60.544
Ambito 656.773 212.811 122.473 18.403 1.010.460
Malaga Provincia 810.591 260.956 167.852 29.644  1.269.043
Andalucia 4.002.901 1.218.499 840.901 192.283  6.254.584
Fuente: SIMA
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Gréfico n° 3. Parque de vehiculos 2017. Totales
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Gréafico n° 4. Parque de vehiculos 2017. Turismos
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Grafico n° 5.

indice de motorizacién. Turismos/1000 habitantes
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La evolucidn del parque de vehiculos ha despuntado a partir de 2014, aunque de
manera contenida, coincidiendo con el comienzo de la recuperacién econdmica
posterior a la crisis y presentando un comportamiento muy similar tanto en el ambito
como en la provincia de Malaga.

Tabla n° 4. Evolucion del parque de vehiculos
Absoluto % Variacion
Aho i
Malaga Ambito
2009 1.179.460 883.219
2010 1.186.503 887.162 0,6% 0,4%
2011 1.190.114 888.231 0,3% 0,1%
2012 1.186.427 885.243 -0,3% -0,3%
2013 1.180.267 877.878 -0,5% -0,8%
2014 1.185.956 879.141 0,5% 0,1%
2015 1.204.150 891.032 1,5% 1,4%
2016 1.233.756 910.666 2,5% 2,2%
2017 1.269.043 934.820 2,9% 2,7%
Fuente: SIMA
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Gréfico n° 7. Evolucion del parque de vehiculos
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El indice de motorizacion, entendido éste como el nimero de turismos por cada mil
habitantes en una determinada zona, asciende, en 2017, a 484 turismos por cada mil
habitantes en el ambito de estudio. indice que, en consonancia con la evolucién del
parque de vehiculos, se incrementa en mayor medida a partir del 2014 y se mueve de
manera paralela al indice de la provincia.

Tabla n° 5. Evolucidn del indice de motorizacion

Afio indice de motorizacién % Variacion
Malaga Ambito Malaga Ambito

2009 461 464

2010 460 463 0,0% -0,3%
2011 458 460 -0,5% -0,7%
2012 453 455 -1,1% -1,0%
2013 448 448 -1,1% -1,7%
2014 460 455 2,5% 1,6%
2015 466 459 1,3% 0,9%
2016 479 469 2,8% 2,3%
2017 497 484 3,9% 3,2%

Fuente: Elaboracion propia con datos SIMA
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Tabla n° 6. Evolucion del indice de motorizacion
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3.3. PIB

En la tabla adjunta se muestra el crecimiento del PIB que ha experimentado la
Comunidad auténoma andaluza y Espafa en el periodo 2009-2017. En los primeros
anos se observan las consecuencias de la crisis hasta el aino 2014, donde comienza un
periodo de recuperacion.

El PIB de Malaga representa aproximadamente el 18% del PIB andaluz.

Tablan®7. Evolucion del PIB. Miles de euros. Periodo 2009-2017
Abs % Crecimiento
Aiio
Andalucia Espafa Andalucia Espafa
2009 108.965.280 804.749.236
2010 107.660.498 804.862.596 -1,2% 0,0%
2011 106.980.345 796.823.910 -0,6% -1,0%
2012 103.330.888 773.494.951 -3,4% -2,9%
2013 101.027.656 760.301.540 -2,2% -1,7%
2014 102.656.350 770.793.284 1,6% 1,4%
2015 105.602.571 797.249.150 2,9% 3,4%
2016 108.595.727 823.354.679 2,8% 3,3%
2017 111.539.804 848.481.041 2,7% 3,1%
Increm. 2009-2017 2,4% 5,4%
c.a.a. 2009-2017 0,3% 0,7%
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

Gréfico n° 8. Evolucion del PIB 2009-2017
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3.4. RENTA DISPONIBLE

La renta disponible es un indicador de interés para medir la capacidad econdmica de
las familias. A continuacion se incluye el dato disponible para Andalucia y su
comparacion con el del resto de regiones, incluyendo la media nacional, con objeto de
presentar las diferencias territoriales existentes. También se dispone de datos de los
municipios que componen el dmbito de estudio a excepciéon de Totalan, ya que la
estadistica se obtiene para municipios de mas de 1.000 habitantes.

El dltimo dato de la Estadistica de los declarantes de IRPF por municipios disponible
publicado por la Agencia Tributaria hace referencia al afio 2015, si bien, esto no
permite la homogeneidad con el resto de datos analizados, permite realizar un andlisis
de la distribucidn regional de la renta.

Desde el punto de vista econdmico, resefiar que, Andalucia se sitda en la parte inferior
de la tabla, con una renta de unos 18.000 euros. La renta disponible media de Malaga
provincia es algo mas alta, cifrandose en 18.646 euros, mientras que la media del
ambito resulta superior, alcanzando los 19.544 euros, en linea con la zona media de la
tabla por Comunidades Auténomas.

Tabla n° 8. Renta disponible media por Comunidades Auténomas. Afo 2015

Renta disponible media
Comunidad de Madrid 26.854
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Ceuta 26.815
Melilla 25.922
Catalufia 23.324
Illes Balears 21.256
Total Nacional 20.930
Principado de Asturias 20.912
Cantabria 20.434
Aragon 20.414
La Rioja 19.669
Castilla y Ledn 19.098
Comunidad Valenciana 18.969
Canarias 18.964
Galicia 18.707
Region de Murcia 18.511
Andalucia 17.999
Castilla-La Mancha 17.761
Extremadura 16.333

Fuente: Agencia Tributaria

Tabla n° 9. Renta disponible media por municipios. Ambito de estudio 2015

Municipios del ambito Renta disponible media

Rincén de la Victoria 22.218
Malaga 20.425
Alhaurin de la Torre 20.164
Marbella 20.104
Benalmadena 19.640
Total ambito 19.544
Torremolinos 19.536
Malaga provincia 18.646
Fuengirola 18.441
Mijas 17.565
Vélez-Malaga 16.999
Ojén 16.877
Cartama 16.028
Coin 15.311
Pizarra 15.198
Alhaurin el Grande 14.977
Almogia 13.277
Moclinejo 12.408

Fuente: Agencia Tributaria
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3.5. TASA DE DESEMPLEO

Conocer la tasa de paro del dmbito de estudio es importante ya que esta variable
influye de manera significativa en la movilidad de la poblacién, repercutiendo tanto en
la movilidad obligada (motivo trabajo y estudios), como en la no obligada (compras,
ocio, etc.).

De manera analoga se podria trabajar con la tasa de ocupacién, si bien, la
disponibilidad de los datos es mucho mas limitada. El INE publica el dato de manera
conjunta para la Comunidad Auténoma y el SIMA solo facilita el dato para el ano 2001,
mientras que la tasa de desempleo estd disponible a nivel municipal hasta 2017.

En 2017, la tasa de paro en la provincia de Malaga ascendia al 23,8%, dato inferior a la
tasa de paro en Andalucia, pero superior al promedio del dmbito. En la tabla adjunta se
presenta la evolucion de la tasa de paro para la provincia, la regién y el total nacional.

Tablan®10. Evolucion de la tasa de paro

Ao Espafia Andalucia Malaga (provincia)
2009 17,9 25,2 26,1
2010 19,9 27,8 29,1
2011 21,4 30,1 30,6
2012 24,8 31,1 31,1
2013 26,1 31,6 31,7
2014 24,4 30,6 29,4
2015 22,1 29,2 28,3
2016 19,6 27,2 26,7
2017 17,2 24,8 23,8
% Increm. 2009-2017 -3,5% -1,8% -9,0%
C.a.a. 2009-2017 -0,4% -0,2% -1,2%
% Increm. 2012-2017 -30,5% -20,3% -23,5%
C.a.a. 2012-2017 -7,0% -4,4% -5,2%

Fuente: INE y SIMA
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Grafico n° 9. Evolucion de la tasa de paro
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La evolucién de la tasa de paro del ambito es negativa en el periodo 2012-2017,
periodo disponible con desagregacion municipal, como reflejo de la actual situacion de
recuperacién de la crisis, principalmente en los ultimos dos afios. Esta evolucidon esta
en sintonia con la situacién generalizada de recuperacidon del empleo que se estd
produciendo en el pais.

Es necesario destacar, que la recuperacion de empleo en el ambito se esta
produciendo por encima de la media en la provincia de Malaga, mejorando la tasa de
crecimiento de Andalucia y aproximandose a la media nacional.

Tablan®11. Evolucion de la tasa de desempleo municipal 2012-2017

0,
Municipios del ambito 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Tasa de crecimiento %

Cc.a.a.
Alhaurin de la Torre 29,1% 29,2% 27,5% 25,0% 22,7% 20,2% -30,4%  -7,0%
Alhaurin el Grande 34,5% 35,6% 32,9% 31,0% 289% 25,6% -25,7%  -5,8%
Almogia 38,8% 40,2% 37,9% 356% 31,8% 28,1% -27,6%  -6,3%
Benalmadena 27,9% 28,0% 26,0% 24,2% 21,9% 19,9% -28,9%  -6,6%
Cartama 32,1% 32,3% 30,6% 27,7% 25,1% 21,5% -33,0%  -7,7%
Coin 36,4% 37,2% 33,5% 309% 28,3% 24,3% -33,2%  -7,8%
Fuengirola 30,3% 29,8% 28,06 26,0% 23,5% 21,5% -29,0%  -6,6%
Malaga 33,0% 33,7% 32,5% 30,0% 27,7% 25,1% -23,8%  -5,3%
Marbella 26,5% 25,7% 24,0% 219% 19,6% 18,2% -31,4%  -7,2%
Mijas 29,4% 28,3% 26,3% 24,8% 22,6% 20,0% -31,9%  -7,4%
Moclinejo 34,5% 34,6% 31,0% 31,2% 28,5% 26,7% -22,6%  -5,0%
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%

Municipios del ambito 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Tasa de crecimiento c.aa.
Ojén 27,0% 27,2% 24,4% 22,8% 19,5% 18,6% -31,3%  -7,2%
Pizarra 36,8% 37,6% 35,0% 31,5% 28,8% 251% -32,0%  -7,4%
Rincén de la Victoria 25,6% 26,0% 24,9% 23,1% 21,1% 19,3% -24,6%  -5,5%
Torremolinos 28,0% 28,3% 26,2% 24,4% 22,5% 21,0% -25,1%  -5,6%
Totaldn 36,4% 36,6% 33,7% 34,3% 32,8% 28,5% -21,5%  -4,7%
Vélez-Malaga 32,5% 32,8% 30,4% 29,1% 26,4% 23,3% -28,2%  -6,4%

Fuente: SIMA

3.6. BALANCE TURISTICO

El nimero total de turistas que visitaron Malaga en 2017, ascendidé a 9,5 millones, un
32% de los turistas totales de Andalucia. Si bien la tendencia es al alza, el
comportamiento de un afio frente a otro es muy irregular.

Tablan©12. Evolucion del numero de turistas

. Absoluto % Variacion
Ano Andalucia Malaga Andalucia Malaga

2009 21.926.400 7.490.912

2010 21.293.968 7.383.244 -2,9% -1,4%

2011 21.785.012 7.473.987 2,3% 1,2%

2012 21.592.852 7.073.502 -0,9% -5,4%

2013 22.524.276 7.420.522 4,3% 4,9%

2014 24.025.646 7.743.944 6,7% 4,4%

2015 26.029.241 8.451.926 8,3% 9,1%

2016 28.214.287 8.976.703 8,4% 6,2%

2017 29.731.276 9.515.037 5,4% 6,0%
Incremento 2017-2010 35,6% 27,0%
C.a.a. 3,9% 3,0%

Fuente: ECTA
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Gréfico n° 10. Evolucion del nimero de turistas
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A pesar de esta evolucién irregular, Malaga se mantiene como el destino mas visitado
de Andalucia como se puede observar en el siguiente grafico.

Gréfico n° 11. Evolucion del nimero de turistas por provincia
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la ECTA

La evolucion de las plazas hoteleras y extrahoteleras también ha evolucionado
positivamente aunque a un ritmo inferior que el del nimero de turistas, ascendiendo
el nimero total de plazas a mas de 146.000 en el ambito de estudio en 2017.
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Tablan®13. Evolucion plazas hoteleras y extrahoteleras

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Inc. %C.a.a.
Andalucia 443561 459350  465.342  462.140  470.348 475800 474570  502.874  513.451  15,8% 1,8%
Malaga 150.667  155.194  156.946  161.939  164.228  167.363  165.407  178.450 183390  21,7% 2,5%
Fuente: SIMA

Tablan®14. Numero de plazas hoteleras y extrahoteleras en el ambito. Afio 2017

Municipios del ambito  Hoteles Aparthoteles ;::;?(I)T\se: Apartamentos ?:::II:: Camping Total
Alhaurin de la Torre 82 95 18 497 175 318 1.185
Alhaurin el Grande 150 32 12 61 438 0 693
Alora 18 0 33 191 280 0 522
Almogia 22 0 0 0 81 0 103
Benahavis 851 647 0 1.350 50 0 2.898
Benalmddena 9.681 4.282 90 5.159 12 0 19.224
Cértama 72 0 0 29 112 0 213
Casabermeja 64 0 18 38 59 0 179
Coin 48 0 54 0 124 0 226
Colmenar 118 0 0 0 86 0 204
Estepona 7.425 0 0 5.368 0 320 13.113
Fuengirola 7.564 2.564 509 3.355 0 879 14.871
Istan 76 0 0 0 8 0 84
Mélaga 9.391 2.655 3.718 242 114 16.120
Marbella 12.400 2.317 366 8.707 0 4.903 28.693
Mijas 1.677 364 21 9.794 158 1.001 13.015
Moclinejo 24 0 0 0 41 0 65
Ojén 190 0 48 62 51 0 351
Pizarra 34 0 11 10 65 120 240
Rincén de la Victoria 551 0 29 250 6 0 836
Torremolinos 19.361 1.144 509 6.916 0 502 28.432
Totalan 0 0 0 0 2 0 2
Vélez-Malaga 997 0 227 1.523 142 2.454 5.343
Total 70.796 11.445 4.600 47.028 2.132 10.611 146.612
Fuente: SIMA

A esto hay que sumar el elevado porcentaje de poblacién no vinculada que reside en
los municipios del ambito al menos 14 dias al afio, dato publicado por el INE segln los
datos del Censo 2011, especialmente elevado en Fuengirola, Torremolinos o
Benalmadena.
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Tablan®15. Tasa de poblacidn vinculada al ambito

Poblacion residente Poblacion vinculada no residente Tasa de vinculacion

Alhaurin de la Torre 36.853 3.406 9,2%
Alhaurin el Grande 23.139 1.209 5,2%
Benalmadena 61.221 27.418 44,8%
Cartama 23.211 1.316 5,7%
Coin 21.608 1.199 5,5%
Fuengirola 71.980 41.090 57,1%
Malaga 559.678 76.511 13,7%
Marbella 134.969 52.622 39,0%
Mijas 73.991 11.197 15,1%
Rincdn de la Victoria 41.011 12.426 30,3%
Vélez-Malaga 76.664 19.857 25,9%
Torremolinos 66.104 32.661 49,4%

Sélo para municipios de mas de 10.000 habitantes
Fuente: INE

18045 _EstudioTraficoPMalaga_v02.docx 24



4.1.

=——TRN
/ARYET

PROMALAGA — AYUNTAMIENTO DE MALAGA
Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area
Metropolitana de Mdlaga

CARACTERIZACION DEL TRAFICO

INTENSIDAD DE TRAFICO ACTUAL (2016)

La caracterizaciéon del trafico en el dambito se realiza a partir de los datos de trafico
disponibles, del Ministerio de Fomento y Junta de Andalucia, tanto en los punto de
acceso al ambito como en el area interna.

En La tabla siguiente se incluye un resumen de con las intensidades medias diarias IMD
2016, ultimo Mapa de Trafico disponible (el Mapa de Trafico 2017 del Ministerio de
Fomento fue publicado a finales de ano, con el estudio ya muy avanzado).

Tablan® 2. Resumen intensidades de trafico. IMD 2016

Estacion Via PK  IMD2016 % Pesados | U0 de
control
MA-304-2 A-7S 277,3 26.146 7,0% P18
MA-257-1 A-7S 266,9 40.564 5,7% P9
Este E-327-0 A-7S 248,4 59.947 6,0%
E-375-0 A-7S 243,2 59.894 3,9%
MA-16-2 N-340 267,0 10.535 5,2% P10
Norte MA-70-1 A-45 135,8 27.839 10,9%
MA-507-4 AP-46 12,0 13.153 10,0% P3
E-272-0 A-45 137,4 37.008 11,3% P2
MA-309-1 A-7S, entre A-7 y AP-46 238,6 31.018 8,0%
Circunvalacion E-439-0 A-7S, norte A-357 235,4 43.121 8,7%
Oeste E-460-0 A-7S, sur A-357 231,9 61.185 6,5%
E-461-0 A-7S, sur A-357 228,2 48.512 7,0%
E-462-0 A-7S, sur A-357 226,7 36.526 8,1%
MA-20 E-273-0 MA-20, norte A-357 11,4 70.381 5,4%
E-374-0 MA-20, sur A-357 6,9 148.090 2,9%
E-274-0 MA-20, eje costero 1,9 75.668 3,0%
Oeste MA-46-2 A-7S 226,3 111.219 5,8%
MA-214-1 A-7S 220,3 91.827 7,0%
E-25-0 A-7 207,0 72.449 5,7%
MA-501-4 AP-7 199,9 16.228 5,7%
E-41-0 A-7 194,3 62.907 5,9%
MA-502-4 AP-7 181,0 16.245 5,7%
MA-5-2 A-7 173,3 89.762 3,9%
MA-503-4 AP-7 176,5 10.552 7,5%
E-415-0 A-7 162,4 45.335 6,4% P5
MA-504-4 AP-7 156,5 10.452 7,5% P4
Valle del PT-38 A-357 41.646 4,0%
Guadalhorce PT-166 (primaria) A-357 25.264 3,0%
PT-53 (permanente) A-357 29,3 7.880 11,0% P7
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Estacion Via PK IMD2016 % Pesados Punto de
control

Acceso Norte Ojén PR-144 (permanente) A-355 8.842 3,0% P6
Acceso Norte Pizarra | MA-7144 (cobertura) A-7077 6.160 2,0% P8
SC-706 (secundaria)  A-343 2.396 6,0% P1

Oeste Pizarra SC-750 A-354 Zalea 2.620 5,0% P11
PR-163 (permanente) A-92 148,0 20.655 10,0% P20

Norte-Antequera MA-310-2 N-331-A 1.532 15,3% P21
MA-63-5 A-45 95,2 12.724 11,7% P22

PT-22 A-92M 22,0 21.018 15,0% P23

MA-7006 A-366 Coin 2.544 4,0% P12

SC-759 A-355 8.800 3,0% P13

Norte Marbella SC-737 A-397 (Ronda) 8.679 3,0% P14
MA-7207 A-7176 Istdn 1.942 15,0% P15

Los puntos de acceso al ambito que se presentan
utilizados para el analisis de movilidad entre el ambito de estudio y el exterior,

mediante datos de telefonia movil.
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Imagen n° 3.

Puntos de acceso. Estaciones de control
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Las intensidades de trafico 2016, junto con el porcentaje de pesados, se pueden
observar en las imagenes adjuntas, tanto en los puntos de acceso como en el propio
ambito de estudio o drea interna.
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Imagen n° 4.

Puntos de acceso. Estaciones de control. IMD 2016
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Area interna. Estaciones de control. IMD 2016
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El ambito de estudio incluye una amplia red viaria de gran capacidad, con autovias y
autopistas de peaje, con tarifas diferenciadas segun la temporada del afio, época
vacacional-estival y resto del afo, acordes con la clara componente estacional del
trafico en la zona.

Tanto en la autopista AP-46 (Autopista de las Pedrizas), como en la AP-7 Malaga-
Estepona (Autopista a de Costal del Sol), se aplica tarifa normal a todos los usuarios
entre los meses de Octubre a Mayo, excepto los 17 dias que transcurren entre el
Viernes de Dolores y el Domingo siguiente al de Resurreccion, ambos inclusive, y
durante todo el afo a los usuarios habituales.

La tarifa especial se aplica durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre, y los
17 dias que transcurren entre el Viernes de Dolores y el Domingo siguiente al de
Resurreccién, ambos inclusive, a todos los usuarios, excepto a los usuarios habituales,
que gozaran de la tarifa normal todo el afio.

ESTACIONALIDAD DEL TRAFICO

El andlisis de la estacionalidad y evolucién del trafico se ha centrado en las siguientes
estaciones permanentes del Ministerio de Fomento:

e E-327-0 (A-7 Este, PK 248,4,Viaducto Olias)

e E-272-0(A-45, PK 137,4, Venta Montesol)

e E-461-0 (Circunvalacién Oeste, PK 228,2, Alhaurin de la Torre)
e E-41-0 (A-7 Oeste, PK 194,3, Calahonda )

e E-273-0 (MA-20, PK 11,4, Viaducto San Alberto)

Dado el caracter estacional del trafico en el ambito, se analiza su distribucién mensual,
tanto en dia medio, como en dia laborable, aspectos basicos para el desarrollo del
modelo.

En el andlisis se incluyen dos variables diferentes, por un lado la Intensidad Media
diaria laborable (IM LAB) y por otro la Intensidad media Diaria (IMD), correspondiente
al trafico promedio diario de los 365 dias del aio, sin diferenciar laborables y festivos.

E-327 (A-7 Este)

Como se puede observar, los traficos presentan variaciones importantes a lo largo del
aflo, con puntas importantes en el periodo estival, especialmente, en los meses de
julio y agosto, y con intensidad de trafico en dia laborable superior a la intensidad
media diaria.
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Tabla n® 3. Variacion mensual. Estacion E-327 (A-7 Este)

Total Ligeros Pesados

IMLAB Enero 56.034 52.500 3.534
Febrero 56.760 53.612 3.148

Marzo 59.505 55.871 3.634

Abril 61.567 57.939 3.628

Mayo 62.450 58.118 4.332

Junio 65.573 61.204 4.369

Julio 72.172 67.937 4.235

Agosto 72.906 67.727 5.179
Septiembre 66.271 61.261 5.010

Octubre 61.906 56.247 5.659
Noviembre 59.899 56.247 3.652

Diciembre 59.094 55.978 3.116

IM LAB 62.873 58.743 4.130
IMD Enero 51.560 48.769 2.791
Febrero 53.400 50.638 2.762

Marzo 56.085 52.961 3.124

Abril 58.887 55.743 3.144

Mayo 59.294 55.557 3.737

Junio 64.377 60.482 3.895

Julio 71.520 67.867 3.653

Agosto 71.611 66.754 4.857
Septiembre 65.016 60.474 4.542

Octubre 57.978 53.195 4,783
Noviembre 55.738 52.651 3.087

Diciembre 53.621 51.110 2.511

IMD 59.948 56.371 3.577
LAB Enero 89% 89% 86%
Febrero 90% 91% 76%

Marzo 95% 95% 88%

Abril 98% 99% 88%

Mayo 99% 99% 105%

Junio 104% 104% 106%

Julio 115% 116% 103%

Agosto 116% 115% 125%
Septiembre 105% 104% 121%

Octubre 98% 96% 137%
Noviembre 95% 96% 88%

Diciembre 94% 95% 75%

100% 100% 100%

En la grafica siguiente, se puede observar que la IMD siempre es inferior a la IM LAB, si
bien, en los meses de verano, entre junio y septiembre, ambas intensidades se igualan

bastante.
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Grafico n° 12. Variacion mensual. Estacion E-327 (A-7 Este)
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E-272-0 (A-45)

A continuacién se presentan las variaciones del trafico en la A-45, con el importante
periodo punta estival.

Tabla n® 4. Variacion mensual. Estacion E-272 (A-45)

Total Ligeros Pesados

IM LAB Enero 31.125 26.531 4.594
Febrero 32.923 28.151 4.772

Marzo 35.437 30.207 5.230

Abril 35.155 29.916 5.239

Mayo 36.524 31.413 5.111

Junio 38.435 32.988 5.447

Julio 42.731 37.405 5.326

Agosto 43.082 38.447 4.635

Septiembre 39.406 33.999 5.407

Octubre 36.282 30.660 5.622

Noviembre 34.143 28.531 5.612

Diciembre 35.410 29.839 5.571

IM LAB 36.741 31.527 5.214
IMD Enero 31.514 28.119 3.395
29 Febrero 32.860 28.954 3.906

31 Marzo 35.305 31.065 4.240

30 Abril 36.041 31.771 4.270

31 Mayo 36.608 32.470 4.138

30 Junio 39.462 34.956 4.506

31 Julio 44.610 40.395 4.215

31 Agosto 41.931 38.137 3.794

30 Septiembre 40.308 35.768 4.540

31 Octubre 36.544 32.108 4.436
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30 Noviembre 34.112 29.534 4.578

31 Diciembre 34.618 30.374 4244

IMD 37.010 32.823 4.187

LAB Enero 85% 84% 88%

Febrero 90% 89% 92%

Marzo 96% 96% 100%

Abril 96% 95% 100%

Mayo 99% 100% 98%

Junio 105% 105% 104%

Julio 116% 119% 102%

Agosto 117% 122% 89%

Septiembre 107% 108% 104%

Octubre 99% 97% 108%

Noviembre 93% 90% 108%

Diciembre 96% 95% 107%

100% 100% 100%

Grafico n° 13. Variacion mensual. Estacion E-272 (A-45)
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E-461-0 (Circunvalacion Oeste)

Como en el caso anterior, se observa el periodo punta de verano, en este caso algo
mas acusado, con una intensidad dia laborable que supone un 117% y 121% de la
intensidad media dia laborable anual, en los meses de julio y agosto, respectivamente,.

Tablan®5. Variacion mensual. Estacion E-461 (HiperRonda)

Total Lig. Pes.

IM LAB Enero 44.202 40.580 3.622
Febrero 45.946 42.707 3.239

Marzo 49.546 45.491 4.055

18045 _EstudioTraficoPMalaga_v02.docx

34



=——TRN
/ARYET

PROMALAGA — AYUNTAMIENTO DE MALAGA
Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area
Metropolitana de Mdlaga

Total Lig. Pes.

Abril 49.848 45.599 4.249

Mayo 51.312 47.046 4.266

Junio 52.973 48.433 4.540

Julio 60.150 55.467 4.683

Agosto 62.270 57.939 4.331
Septiembre 53.367 49.106 4.261

Octubre 51.769 47.402 4.367
Noviembre 49.361 45.147 4.214

Diciembre 48.049 43.915 4.134

IM LAB 51.599 47.432 4.167
IMD Enero 39.730 37.005 2.725
Febrero 42.406 39.725 2.681

Marzo 46.003 42.681 3.322

Abril 46.946 43.450 3.496

Mayo 47.868 44.386 3.482

Junio 50.981 47.169 3.812

Julio 59.976 56.136 3.840

Agosto 61.377 57.725 3.652
Septiembre 51.737 48.131 3.606

Octubre 47.173 43.745 3.428
Noviembre 44,921 41.494 3.427

Diciembre 42.666 39.471 3.195

IMD 48.513 45.123 3.391
LAB Enero 86% 86% 87%
Febrero 89% 90% 78%

Marzo 96% 96% 97%

Abril 97% 96% 102%

Mayo 99% 99% 102%

Junio 103% 102% 109%

Julio 117% 117% 112%

Agosto 121% 122% 104%
Septiembre 103% 104% 102%

Octubre 100% 100% 105%
Noviembre 96% 95% 101%

Diciembre 93% 93% 99%

100% 100% 100%

Graficamente se observa que la IMD

reduce.

18045 _EstudioTraficoPMalaga_v02.docx

es inferior en todos los meses a la IM Lab
exceptuando los meses estivales en los que la diferencia entre ambas intensidades se

35



— TRN PROMALAGA - AYUNTAMIENTO DE MALAGA

’A RYET Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area
Metropolitana de Mdlaga

Gréfico n° 14. Variacion mensual. Estacion E-461 (HiperRonda)
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E-41-0 (A-7 Oeste)

En este caso, la distribucidn del trafico presenta el periodo punta estival caracteristico
del ambito de estudio, alcanzando en julio y agosto intensidades en dia laborable que
suponen un 119% vy 121%, de la intensidad media dia laborable anual,
respectivamente.

Tabla n®6. Variacion mensual. Estacion E-41 (A-7 Oeste, Calahonda)

Total Lig. Pes.

IM LAB Enero 57.151 53.077 4.074
Febrero 59.227 54.951 4.276

Marzo 64.365 59.630 4.735

Abril 66.288 61.240 5.048

Mayo 68.131 63.031 5.100

Junio 73.189 67.840 5.349

Julio 80.174 74.958 5.216

Agosto 81.839 77.118 4.721
Septiembre 71.819 67.529 4.290

Octubre 66.793 62.587 4.206
Noviembre 61.232 57.429 3.803

Diciembre 58.416 54.748 3.668

LAB ANUAL 67.422 62.881 4.541
IMD Enero 51.205 48.142 3.063
Febrero 54.822 51.271 3.551

Marzo 60.359 56.445 3.914

Abril 62.198 57.995 4.203

Mayo 63.280 59.061 4.219

Junio 69.440 64.906 4.534

Julio 76.529 72.261 4.268

Agosto 79.100 75.126 3.974
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Total Lig. Pes.

Septiembre 68.914 65.250 3.664
Octubre 61.212 57.860 3.352
Noviembre 55.948 52.855 3.093
Diciembre 51.525 48.720 2.805

IMD 62.908 59.189 3.719
31 Enero 85% 84% 90%
29 Febrero 88% 87% 94%
31 Marzo 95% 95% 104%
30 Abril 98% 97% 111%
31 Mayo 101% 100% 112%
30 Junio 109% 108% 118%
31 Julio 119% 119% 115%
31 Agosto 121% 123% 104%
30 Septiembre 107% 107% 94%
31 Octubre 99% 100% 93%
30 Noviembre 91% 91% 84%
31 Diciembre 87% 87% 81%
100% 100% 100%

En este caso, como se puede observar en la grafica, las intensidades medias en
laborable y diaria se comportan de manera casi paralela la mayor parte del afio,
reduciéndose en los meses de verano (entre junio y septiembre) esa diferencia.

Gréafico n° 15. Variacion mensual. Estacion E-41 (A-7 Oeste)
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E-273-0 (MA-20)

El comportamiento del trafico en la MA-20, ambito mas urbano, presenta una punta
menos acusada durante los meses de verano, con una intensidad dia laborable en julio
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y agosto, que supone un 109% y 105%, respectivamente, de la media anual, y siempre
con la intensidad dia laborable superior a la intensidad media diaria.

Tablan®7. Variacién mensual. Estacion E-273 (MA-20)

Total Lig. Pes.

IM LAB Enero 65.717 60.986 4.731
Febrero 68.930 64.620 4.310

Marzo 73.710 69.041 4.669

Abril 76.954 72.140 4.814

Mayo 76.971 71.944 5.027

Junio 78.802 73.629 5.173

Julio 83.054 78.376 4.678

Agosto 79.587 75.356 4.231
Septiembre 78.910 74.408 4.502

Octubre 79.266 74.587 4.679
Noviembre 75.432 70.911 4.521

Diciembre 73.320 68.604 4.716

IM LAB 75.908 71.236 4.672
IMD Enero 59.616 56.092 3.524
Febrero 64.004 60.450 3.554

Marzo 67.895 64.070 3.825

Abril 72.075 68.120 3.955

Mayo 71.202 67.081 4.121

Junio 74.688 70.345 4.343

Julio 78.493 74.747 3.746

Agosto 76.029 72.522 3.507
Septiembre 74.758 70.973 3.785

Octubre 71.801 68.117 3.684
Noviembre 68.958 65.307 3.651

Diciembre 64.944 61.360 3.584

IMD 70.382 66.609 3.773
LAB Enero 87% 86% 101%
Febrero 91% 91% 92%

Marzo 97% 97% 100%

Abril 101% 101% 103%

Mayo 101% 101% 108%

Junio 104% 103% 111%

Julio 109% 110% 100%

Agosto 105% 106% 91%
Septiembre 104% 104% 96%

Octubre 104% 105% 100%
Noviembre 99% 100% 97%

Diciembre 97% 96% 101%

100% 100% 100%

En este caso, como en los anteriores, la IMD LAB se mantiene por encima de la IMD
durante todo el afio, produciéndose en el mes de agosto la menor diferencia entre

ambas intensidades.
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Variacion mensual. Estacion E-273 (MA-20)
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EVOLUCION DEL TRAFICO

4.3.1. ESTACIONES RED ESTATAL (MINISTERIO DE FOMENTO)

A continuacidn se incluye la evolucion registrada en las cinco estaciones de control

analizadas.

Conviene recordar, que la segunda Ronda de Circunvalacion (Ronda Oeste o
Hiperronda) se completd para su apertura al trafico en octubre del 2011 (el primer
tramo se abrid a finales del 2010), con el consiguiente descenso del tréfico en la

primera ronda (MA-20).

Tabla n®8. Evolucion del trafico. Estacion E-327 (A-7 Este)

Aio IMD IMDLig IMDPes % Pesados
2009 56.159 52.478 2.618 4,7
2010 54.015 50.387 2.898 5,4
2011 52.355 47.733 3.936 7,5
2012 51.680 47.877 3.466 6,7
2013 52.524 48.929 3.328 6,3
2014 52.943 49.134 3.372 6,4
2015 56.677 53.145 3.266 5,8
2016 59.947 56.370 3.577 6,0
Increm. 2009-2016 6,7% 7,4% 36,6% 27,7%
Increm. 2011-2016 14,5% 18,1% -9,1% -20,0%
Increm. 2013-2016 14,1% 15,2% 7,5% -4,8%
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Ao IMD IMDLig IMDPes % Pesados

Increm. 2014-2016 13,2% 14,7% 6,1% -6,3%
t.a.a. 2009-2016 0,9% 1,0% 4,6% 3,6%
t.a.a. 2011-2016 2,7% 3,4% -1,9% -4,4%
t.a.a. 2013-2016 4,5% 4,8% 2,4% -1,6%
t.a.a. 2014-2016 6,4% 7,1% 3,0% -3,2%

En cuanto al trafico que penetra por el Norte, hay que considerar la apertura de la
Autopista de las Pedrizas a finales del 2011, de manera que el trafico total de corredor
se reparte entre la nueva autopista y la A-45.

La IMD total del corredor presenta un valor un tanto andémalo en el 2011, con un
incremento excesivo, recuperando niveles mas habituales en el afio 2012, con el
consiguiente descenso también excesivo. A la vista de los datos, la IMD de la autopista
el primer aino de puesta en servicio se ha cifrado en un valor demasiado elevado.

Tabla n®9. Evolucion del trafico. Trafico Total Corredor Norte. A-45 (E-
272) mas AP-46 (MA-507)

A-45 (E-272) AP-46 (MA-507) TOTAL

Afio Total Ligeros Pesados | Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados % pesados Incr. Total
2009 | 49.459  44.039 5.126 49.459  44.039 5.126 10,4%

2010 | 50.301 44.654 5.461 50.301 44.654 5.461 10,9% 1,7%

2011 | 39.338  34.516 4.632 | 27.300 25.812 1.378 | 66.638  60.328 6.010 9,0% 32,5%

2012 | 38374 33953 4.215 8.193 7.412 749 | 46.567 41.365 4.964 10,7% -30,1%

2013 | 37.601  33.435 3.946 8.150 7.222 878 | 45.751  40.657 4.824 10,5% -1,8%

2014 | 37.275 33.058 4.052 9.383 8.337 986 | 46.658 41.395 5.038 10,8% 2,0%
2015 | 36.841  32.592 4.085 36.841  32.592 4.085 11,1%
2016 | 37.008 32.822 4.186 | 13.153  11.839 1.314 | 50.161 44.661 5.500 11,0%
Increm. 2011-2016 -24,7%  -26,0% -8,5% 21,6%
Increm. 2011-2013 -31,3%  -32,6% -19,7% 16,9%
Increm. 2013-2016 9,6% 9,8% 14,0% 4,0%
Increm. 2014-2016 7,5% 7,9% 9,2% 1,5%
t.a.a. 2011-2016 -5,5% -5,8% -1,8% 4,0%
t.a.a. 2011-2013 -17,1%  -17,9% -10,4% 8,1%
t.a.a. 2013-2016 3,1% 3,2% 4,5% 1,3%
t.a.a. 2014-2016 3,7% 3,9% 4,5% 0,8%
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Tabla n° 10. Evolucidn del trafico. Estacion E-461 (ronda Oeste)

Airo IMD IMDLig IMDPes % Pesados

2011 39.270 37.121 1.824 4,6

2012 38.395 36.130 2.108 5,5

2013 39.335 36.690 2.508 6,4

2014 41.387 38.547 2.740 6,6

2015 44.960 41.741 3.092 6,9

2016 48.512 45.122 3.390 7,0

Increm. 2011-2016 23,5% 21,6% 85,9% 52,2%
Increm. 2013-2016 23,3% 23,0% 35,2% 9,4%
Increm. 2014-2016 17,2% 17,1% 23,7% 6,1%
t.a.a. 2011-2016 4,3% 4,0% 13,2% 8,8%
t.a.a. 2013-2016 7,2% 7,1% 10,6% 3,0%
t.a.a. 2014-2016 8,3% 8,2% 11,2% 3,0%

Tabla n° 11. Evolucidn del trafico. Estacion E-41 (A-7 Oeste)

Airo IMD IMDLig IMDPes % Pesados

2009 58.505 55.098 2.591 4,4

2010 57.462 54.600 2.591 4,5

2011 56.581 53.582 2.582 4,6

2012 56.246 52.941 3.075 5,5

2013 57.256 53.722 3.267 57

2014 58.732 55.006 3.496 6,0

2015 60.513 56.619 3.687 6,1

2016 62.907 59.188 3.719 59

Increm. 2009-2016 7,5% 7,4% 43,5% 34,1%
Increm. 2011-2016 11,2% 10,5% 44,0% 28,3%
Increm. 2013-2016 9,9% 10,2% 13,8% 3,5%
Increm. 2014-2016 7,1% 7,6% 6,4% -1,7%
t.a.a. 2009-2016 1,0% 1,0% 5,3% 4,3%
t.a.a. 2011-2016 2,1% 2,0% 7,6% 5,1%
t.a.a. 2013-2016 3,2% 3,3% 4,4% 1,2%
t.a.a. 2014-2016 3,5% 3,7% 3,1% -0,8%

Tabla n° 12. Evolucion del trafico. Estacion E-273 (MA-20)

Aio IMD IMDLig IMDPes % Pesados
2011 77.005 71.407 5.171 6,7
2012 62.403 58.198 3.780 6,1
2013 62.519 58.242 3.856 6,2
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Afio IMD IMDLig IMDPes % Pesados

2014 62.860 58.431 3.955 6,3

2015 65.311 61.076 3.846 5,9

2016 70.381 66.609 3.772 5,4

Increm. 2011-2016 -8,6% -6,7% -27,1% -19,4%
Increm. 2013-2016 12,6% 14,4% -2,2% -12,9%
Increm. 2014-2016 12,0% 14,0% -4,6% -14,3%
t.a.a. 2011-2016 -1,8% -1,4% -6,1% -4,2%
t.a.a. 2013-2016 4,0% 4,6% -0,7% -4,5%
t.a.a. 2014-2016 5,8% 6,8% -2,3% -7,4%

Como se puede observar en el grafico siguiente, la evolucién del trafico muestra
crecimientos positivos a partir del afilo 2013, en consonancia con la recuperaciéon
econdémica después del periodo de crisis.

La tasa anual acumulada media obtenida para las cinco estaciones de control alcanza
un 4,1% en el periodo 2013-2016, superando el 5% al considerar los ultimos dos afios,
del 2014 al 2016.

Gréfico n° 17. Evolucion del trafico en las estaciones de referencia
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4.3.2. ESTACIONES RED AUTONOMICA (JUNTA DE ANDALUCIA)

Analizando las estaciones autondmicas, resultan crecimientos algo mayores,
especialmente la estacion de control PT-53, en el acceso al dmbito por la A-357. Sin

embargo, la estacidon PT-38, de cardcter mas metropolitano, muestra un crecimiento
mas moderado.
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Gréfico n° 18.

Evolucion del trafico en estaciones de la red autonémica

A-357

A-397 (de Ronda)

A-355 (Ojén)

PT-53 (Acceso)

PT-38 (ambito
metropolitano)

% Pes. TOTAL | % Pes. TOTAL | % Pes. TOTAL | % Pes. TOTAL

2013 14% 6.216 4% 36.373 5% 7.848 3% 7.415

2014 14% 6.361 4% 37.096 5% 8.010 4% 7.391

2016 11% 7.880 4% 41.646 3% 8.679 3% 8.842

Inc. 2013-2016 27% 14% 11% 19%

Inc. 2014-2016 24% 12% 8% 20%

t.a.a. 2013-2016 8,2% 4,6% 3,4% 6,0%

t.a.a. 2014-2016 11,3% 6,0% 4,1% 9,4%
44
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TRABAJOS DE CAMPO

El sistema de modelizacion planteado para el estudio necesita ser alimentado con una
serie de variables, algunas de las cuales no figuran en la informacion disponible y
deben ser obtenidas mediante la correspondiente campafia de campo, que incluye
medicion de tiempos de recorrido y encuestas de preferencias declaradas (EPD)
realizadas durante el mes de septiembre, en dia laborable.

Adicionalmente, se ha analizado informacion de movilidad por telefonia mavil que
aporta datos actualizados y con gran riqueza de detalle de los movimientos del
corredor.

TIEMPOS DE RECORRIDO

En la tabla adjunta se muestra las distancias y tiempo de recorrido en el viario actual
del dmbito de estudio, diferenciando periodo punta y valle, con el consiguiente
descenso de velocidad en el primero, en especial en los tramos mas urbanos, con
alguna excepcion en condiciones de circulacion inestables a velocidades bajas.
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Sentido 1. Valle

Sentido 1. Punta

Sentido 2. Valle

Sentido 2. Punta

A7 Fuengirola-Rincén de la Victoria km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr. km km/h km Tiempo km/h Incr.
AP7/A7 Fuengirola 12,00 0:07:12 100,00 12,00 0:08:14 87,45

AP7/A7 Torremolinos 12,00 0:07:20 98,18 12,00 0:07:12 100,00 1,9% 10,80 0:06:23 101,51 10,80 0:06:33 98,93 -2,5%
A7/A357 10,80  0:06:35 98,43 10,80  0:06:11 104,80 6,5% 580  0:03:14 107,63 580  0:03:23 102,86 -4,4%
A7/AP46 5,80 0:03:22 103,37 5,80 0:04:34 76,20 -26,3% 4,20 0:02:55 86,40 4,20 0:02:45 91,64 6,1%
A7/MA20 4,20 0:02:33 98,82 4,20 0:03:12 78,75 -20,3% 2,20 0:01:45 75,43 2,20 0:02:33 51,76 -31,4%
A7/A45 2,20  0:01:25 93,18 2,20  0:01:45 75,43  -19,0% 8,40  0:06:34 76,75 8,40  0:16:45 30,09 -60,8%
A7/MA24 El Palo 8,40 0:06:12 81,29 8,40 0:06:55 72,87 -10,4% 4,50 0:03:23 79,80 4,50 0:07:17 37,07 -53,5%
A7/MA24 La Cala del Moral 4,50 0:03:18 81,82 4,50 0:03:56 68,64 -16,1% 3,10 0:02:12 84,55 3,10 0:05:19 34,98 -58,6%
A7/MA3200 Rincén de la Victoria 3,10  0:02:12 84,55 3,10  0:02:13 83,91 -0,8% 51,00  0:33:38 90,98 51,00  0:52:49 57,94  -36,3%

51,00 0:32:57 92,87 51,00 0:35:58 85,08 -8,4%
Sentido 1. Valle Sentido 1. Punta Sentido 2. Valle Sentido 2. Punta
N340 Fuengirola-Rincén de la Victoria km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr. km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr.
N340/A7 Fuengirola 8,00 0:13:34 35,38 8,00 0:12:11 39,40  11,4%
N340/Casino de Torrequebrada 8,00 0:12:20 38,92 8,00 0:11:22 42,23 8,5% 9,50 0:19:56 28,60 9,50 0:20:22 27,99 -2,1%
N340/MA21 9,50 0:18:12 31,32 9,50 0:17:50 31,96 2,1% 3,90 0:03:34 65,61 3,90 0:03:56 59,49 -9,3%
MA21/MA22 3,90 0:03:03 76,72 3,90 0:03:34 65,61 -14,5% 6,10 0:11:12 32,68 6,10 0:10:55 33,53 2,6%
N340/Puente Guadalmedina 6,10 0:10:02 36,48 6,10 0:11:23 32,15 -11,9% 9,10 0:17:23 31,41 9,10 0:36:12 15,08 -52,0%
N340 (Bolivia-Salvador Allende) /MA24 (Pefién del Cuervo) 9,10 0:15:22 35,53 9,10 0:14:53 36,69 3,2% 550 0:11:12 29,46 550 0:13:05 25,22 -14,4%
N340/Avenida Virgen de la Candelaria (Rincén de la V.) 550 0:12:19 26,79 5,00 0:12:34 26,26 -2,0% 42,10 1:16:51 32,87 42,10 1:36:41 26,13 -20,5%
42,10 1:11:18 35,43 41,60 1:11:36 35,28 -0,4%
Sentido 1. Valle Sentido 1. Punta Sentido 2. Valle Sentido 2. Punta
MA20 a Norte km Tiempo km/h km km/h Incr. km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr.
MA20/AP7-MA21 5,30 0:03:35 88,74 5,30 0:03:55 81,19 -8,5%
MA20/MA21 Avenida Velazquez 5,30 0:03:21 94,93 5,30 0:04:21 73,10 -23,0% 3,00 0:02:23 75,52 3,00 0:03:54 46,15 -38,9%
MA20/A357 Bas Infante 3,00 0:02:12 81,82 3,00 0:03:27 52,17  -36,2% 4,10 0:03:12 76,88 4,10 0:09:23 26,22  -65,9%
MA20/A7 4,10 0:03:15 75,69 4,10 0:04:32 54,26 -28,3% 12,40 0:09:10 81,16 12,40 0:17:12 43,26 -46,7%
12,40 0:08:48 84,55 12,40 0:12:20 60,32 -28,6%
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Sentido 1. Valle

Sentido 1. Punta

A45 y continuacion Norte Sur km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr.
A45/A92
A45/A356 7,80 0:05:12 90,00 7,80 0:05:32 84,58 -6,0%
A45/A7 19,80 0:14:23 82,60 19,80 0:14:45 80,54 -2,5%
A45 Ramén y Cajal/Avenida Valle Inclan 2,30 0:06:12 22,26 2,30 0:06:34 21,02 -5,6%
Jorge Silvela-Martiricos/Doctor Galvez Ginachero 1,30 0:02:34 30,39 1,30 0:05:01 15,55 -48,8%
Avenida Fatima/Calle Marmoles 0,50 0:01:12 25,00 0,50 0:02:01 14,88 -40,5%
31,70 0:29:33 64,37 31,70 0:33:53 56,13 -12,8%
Sentido 1. Valle Sentido 1. Punta
Sur Norte y después A45 km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr.
Avenida Rosaleda/Calle Marmoles
Avenida Rosaleda/Calle Cruz del Molinillo 0,50 0:01:12 25,00 0,50 0:01:34 19,15 -23,4%
Huerto de los Claveles Jorge Silvela/Valle Inclan 1,20 0:03:12 22,50 1,20 0:03:23 21,28 -5,4%
A45 Ramén y Cajal/A7 2,30 0:06:12 22,26 2,30 0:04:12 32,86 47,6%
A45/A356 19,80 0:14:34 81,56 19,80  0:15:55 74,64  -8,5%
A45/A92 7,80 0:05:23 86,93 7,80 0:06:02 77,57 -10,8%
31,60 0:30:33 62,06 31,60 0:31:06 60,96 -1,8%

18045 _EstudioTraficoPMalaga_v02.docx

47



— g— TRN PROMALAGA — AYUNTAMIENTO DE MALAGA

'A RYE T Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area Metropolitana de Mdlaga

Tabla n° 15. Tiempos de recorrido penetracion A-357

Sentido 1. Valle Sentido 1. Punta Sentido 2. Valle Sentido 2. Punta
A357 Avenida de Andalucia km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr. km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr.
A357/A7052 7,40 0:04:35 96,87 7,40 0:11:12 39,64
A357/A7 7,40 0:07:56 55,97 7,40 0:08:34 51,83 -7,4% 2,40 0:02:22 60,85 2,40 0:03:21 42,99 -29,4%
A357 Duque de Ahumada/Avenida Jenofonte 2,40 0:02:23 60,42 2,40 0:04:23 32,85 -456% 2,20 0:02:34 51,43 2,20 0:03:05 42,81 -16,8%
A357 Blas Infante/MA20 2,20 0:02:45 48,00 2,20 0:05:11 25,47 -46,9% 3,00 0:06:12 29,03 3,00 0:06:24 28,13 -3,1%
::::Z:cl:: d':a"te Andalucfa Aurora/Puente de la 300 0:05:12 34,62 300 0:0812 21,95 -366% 1500 0:15:43 57,26 1500 0:24:02 3745 -34,6%
15,00 0:18:16 49,27 15,00 0:26:20 34,18 -30,6%

Tabla n° 16. Tiempos de recorrido Avda. Velazquez y Carlos Haya

Sentido 1. Valle Sentido 1. Punta Sentido 2. Valle Sentido 2. Punta
Avenida de Velazquez km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr. km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr.
Avenida de Velazquez/MA22 1,00 0:01:35 37,89 1,00 0:01:40 36,00 -5,0%
Avenida de Velazquez/MA20 1,00 0:01:23 43,37 1,00 0:01:35 37,89  -12,6% 2,20 0:04:45 27,79 2,20 0:04:55 26,85  -3,4%
Avenida de Veldazquez/Vicente Aleixandre 2,20 0:04:12 31,43 2,20 0:05:45 22,96 -27,0% 3,20 0:06:20 30,32 3,20 0:06:35 29,16 -3,8%
3,20 0:05:35 34,39 3,20 0:07:20 26,18 -23,9%
Sentido 1. Valle Sentido 1. Punta Sentido 2. Valle Sentido 2. Punta
A7075 Carlos Haya km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr. km Tiempo km/h km Tiempo km/h Incr.
A7075/A7 2,80 0:06:11 27,17 2,80 0:07:55 21,22 -21,9%
A7075 Lope de Rueda hasta Lope de Vega 2,80 0:06:23 26,32 2,80 0:06:45 24,89 -5,4% 1,60 0:02:34 37,40 1,60 0:03:34 26,92 -28,0%
A7075 Lope de Vega/Calle Navarro Ledesma 1,60  0:03:12 30,00 1,60 0:04:45 20,21  -32,6% 1,90  0:05:12 21,92 1,90 0:06:43 16,97  -22,6%
Carlos Haya/Ingeniero de la Torre Acosta 1,90 0:04:23 26,01 1,90 0:08:12 13,90 -46,5% 6,30 0:13:57 27,10 6,30 0:18:12 20,77 -23,4%
6,30 0:13:58 27,06 6,30 0:19:42 19,19 -29,1%
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Imagen n° 7. Velocidad Sentido 1. Hora Punta
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Imagen n° 8.
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5.2. MATRICES DE TELEFONIA

5.2.1. PLANTEAMIENTO GENERAL

Se ha trabajado con datos de movilidad procedentes de la telefonia mévil que
permiten contar con datos actualizados y con importante riqueza de los movimientos

en el dmbito. Los criterios para obtener esta informacidn han sido los siguientes:

e El objetivo es obtener las matrices correspondientes a la movilidad del ambito, con
pantallas en distintos puntos que permitan evaluar las principales relaciones de

viajes.

Se trabaja con un dia medio laborable, base para el desarrollo de los modelos de
demanda, correspondiente a una semana del mes de octubre de 2017 (de la

segunda quincena).

Los dias analizados para obtener el dia laborable promedio han sido el martes 24
de octubre, el miércoles 25 de octubre y el jueves 26 de octubre de 2017.

e Se ha trabajado con una zonificacion a nivel de municipios del ambito, con una
definicion de macrozonas en Malaga, ademas de las zonas externas de penetracion

al ambito.

o El analisis de movilidad realizado incluye:

— Movilidad interna. Se ha generado una matriz origen-destino con la movilidad
total (todos los modos) entre los 17 municipios del ambito de estudio,
incluyendo una subdivision de 6 macrozonas en el caso de Malaga capital, con
un total de 22 zonas. La gran similitud entre las distintas opciones de oferta de
transporte en esta area no hace posible para la mayoria de los viajes la

identificacion del modo de transporte mediante datos de telefonia movil.

— Andlisis de la movilidad entre el ambito del modelo y el exterior. Se ha
generado una matriz origen-destino que contiene los viajes por carretera entre
la zona externa y las zonas del ambito del modelo de trafico, asi como los viajes
por carretera de paso por el ambito, ya que en estos pares origen-destino es
posible identificar el modo de transporte empleado a partir de los datos de

telefonia moévil.

Se han definido un total de 23 puntos de control.

Tablan®17. Puntos de acceso al ambito

ID Descripcion ID Descripcion

1 A-343 (Alora) 13 A-355 Coin

2 A-45 (PK 137,4) 14 A-397 Marbella

3 AP-46 (PK 12,0) 15 A-7176 Istan

4 AP-7S Oeste (PK 156,4) 16 Contorno municipal Marbella
5 A-7S Oeste (PK 162,4) 17 A-356 Trapiche
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ID Descripcion ID Descripcion

6 A-355 (Ojén) 18 A-7S Este (PK 277,3)
A-357 (Zalea) 19 N-340 Este (Algarrobo)
A-7007 (Alora) 20 A-92
A-7S Este (PK 266,9) 21 N-331

10 N-340 Este (PK 267,0) 22 A-92M

11 A-354 Zalea 23 A-45

12 A-366 Coin

En este caso se ha trabajado con Kineo, empresa especializada en el analisis de datos
geolocalizados procedentes de dispositivos méviles y su fusidon con otras fuentes de
datos para proporcionar informacion sobre movilidad y demanda de transporte.
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Imagen n° 10. Zonificacion de estudio y ubicacion de los puntos de control
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5.2.2. DATOS DE PARTIDA

Como fuente de datos principal para el andlisis de la movilidad general de la poblacién
se han utilizado datos anonimizados de telefonia mdvil proporcionados por el grupo
Orange Espafia (Orange, Jazztel, Amena y Simyo), proveedor de datos de Kineo, que
cuenta con una cuota de mercado entorno al 27 % (CNMC, octubre de 2017). Estos
datos contienen las posiciones geolocalizadas de los dispositivos mdviles tanto para
eventos activos (llamadas, mensajes SMS, conexiones a Internet) como para
determinados eventos pasivos (cambios de dreas de cobertura, actualizacidon de las
conexiones a Internet, etc.), proporcionando una granularidad temporal muy elevada,
gue permite determinar con alto nivel de detalle la localizacion del dispositivo a lo
largo del dia.

En cuanto a la resolucidon espacial, se dispone de informacién de localizacion del
dispositivo moévil a nivel de antena, lo que supone una precisién espacial de
decenas/cientos de metros en ciudad y hasta varios kildmetros en zonas rurales. Los
datos proporcionados por el operador también incluyen informacién socio-
demogréfica ligada a los usuarios, como la edad y el género. Los datos utilizados en

18045 _EstudioTraficoPMalaga_v02.docx 55



— TRN PROMALAGA — AYUNTAMIENTO DE MALAGA

, A RYET Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area
Metropolitana de Mdlaga

este estudio se corresponden con la actividad registrada durante el mes de octubre de
2017.

Adicionalmente, en este proyecto se han utilizado datos de usos del suelo para
mejorar la precision espacial de los datos de telefonia movil. La base de datos de usos
del suelo utilizada ha sido aquella procedente del SIOSE (http://www.siose.es/).

Como marco muestral para los procesos de elevacion de la muestra, se han utilizado
los datos procedentes del padrén de habitantes. Se ha considerado a la poblacién
residente en Espafia con edad superior a 16 aios.

5.2.3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Los trabajos realizados para la obtencién de la matriz origen-destino comprenden el
procesado y analisis de los datos de telefonia mdvil y su fusién con otros datos para la
extraccién de informacién de movilidad utilizando un conjunto de algoritmos propios
desarrollados por el equipo técnico.

La metodologia empleada se resume a continuacion:

1. Pre-procesado y limpieza de los datos de telefonia mavil. Al inicio del proceso se
realiza un preprocesado de los datos de telefonia para facilitar su gestion,
ordenando y agrupando los registros de la forma mas conveniente para su
posterior manejo mediante bases de datos. También se lleva a cabo un analisis de
integridad de los datos para eliminar informacidn relativa a la red de telefonia o a
los usuarios que corresponde a errores en origen, con el fin de garantizar la calidad
final de los resultados.

2. Construccién de la muestra potencial de usuarios de telefonia mévil. Para construir
la muestra se realiza una seleccidon de los usuarios validos para proporcionar
informacién relativa a sus desplazamientos. Dicha seleccién se realiza de acuerdo a
criterios relacionados con su actividad telefénica, de manera que ésta sea
suficiente para establecer sus patrones de comportamiento con un nivel de
fiabilidad adecuado (por ejemplo, si un usuario tiene su teléfono mévil apagado
durante buena parte del dia, lo que impediria determinar su movilidad, el usuario
se elimina de la muestra correspondiente a ese dia).

3. Identificacidn del lugar de residencia y posiciones frecuentes de los usuarios. A
partir del andlisis de los habitos de comportamiento de los usuarios a lo largo de
varias semanas/meses, se identifican sus posiciones frecuentes, entre las cuales
destacan su lugar de residencia y su lugar de trabajo. Esta informacién se utiliza
posteriormente para caracterizar el propdsito de viaje y llevar a cabo el proceso de
elevacidon muestral a partir de los datos de residencia.
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4. Extraccion de los diarios de actividades y viajes. Combinando distintos criterios
basados en los tiempos de estancia, los itinerarios de los desplazamientos y el
analisis longitudinal de los patrones de comportamiento de cada usuario durante
varias semanas/meses, se reconstruye la secuencia de actividades y viajes de cada
usuario a lo largo de los dias de estudio. La informacidn asociada a cada actividad
incluye su localizacidn, el tipo de actividad, y la hora de inicio y de finalizacién. La
informacién asociada a cada viaje incluye origen (localizacién de la actividad
anterior al viaje), destino (localizacion de la actividad posterior), hora de inicio
(hora de finalizacidn de la actividad anterior), hora de finalizacién (hora de inicio de
la actividad posterior).

5. Identificacion del modo de transporte empleado. En los pares origen-destino de
media y larga distancia, la combinacién de los registros de telefonia generados
durante el viaje con informacién de la oferta de transporte permite identificar el
modo de transporte (carretera, tren y avion) mediante el empleo de técnicas de
map matching. En el contexto de este proyecto, esta identificacion se realiza para
los pares origen-destino entre la zona externa al ambito del modelo y las zonas del
ambito, de forma que la matriz origen-destino sélo incluya los viajes por carretera.

6. ldentificacion de ruta. Con el objeto de conocer el punto de entrada al ambito del
modelo de los viajes por carretera entre dicho ambito y la zona externa, se han
llevado a un analisis de ruta a partir de las sefales intermedias de telefonia mavil,
asignando a cada viaje la ruta que mas se ajusta a las mismas de entre todas las
posibles entre su origen y destino.

7. Elevacidn de la muestra al total de la poblacidn. La informacidn se expande al total
de la poblacion utilizando factores de elevacion basados en el hogar a nivel de
seccion censal.

8. Generaciéon de las matrices origen-destino. Finalmente, la informacion de los
diarios de actividades y viajes, se agrega con la resolucidon espacial y temporal
requerida y la segmentacion deseada para generar las matrices origen-destino.

5.2.4. MATRICES DE VIAJES DE TELEFONIiA MOVIL

Como resultado del proceso detallado se han obtenido las matrices de viajes en dia
laborable, tanto la de movilidad interna del ambito como la correspondiente a las
relaciones de éste con el exterior, segun la zonificacion detallada en previos epigrafes.
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A. Viajes internos al ambito

La movilidad entre las 22 zonas del dmbito (16 municipios mds las 6 macrozonas de
Madlaga capital) se presenta en la tabla adjunta, con un total de 3,2 millones de viajes
en dia laborable, de la cual algo mas de la mitad corresponde a viajes intramunicipales
(o intramacrozonales en el caso de Mdlaga capital).

Sin embargo, para el estudio es necesario obtener la movilidad en vehiculo privado.
Para ello, se ha utilizado como referencia el reparto modal obtenido en la Encuesta
Domiciliaria de Movilidad (EDM) del estudio del Corredor ferroviario Costa del Sol. La
matriz, finalmente, obtenida alcanza un total de 2.017.916 viajes en vehiculo privado.
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Tabla n° 18. Movilidad total dentro del ambito

1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017 1018 1019 1020 1021 1022 Total
Moclinejo 1001 33 642 8 310 8 - - 2 - 5 2 1 - 11 - 10 27 70 147 49 73 34 1.432
Rincén de laVictoria 1002 670 51.911 370 8.008 273 69 29 98 30 189 137 4 49 526 150 1.024 1.944 5.948 10.410 2.414 2.704 3.917 90.874
Totaldn 1003 2 314 2 60 1 - 3 - B . 1 B - 11 - 8 34 67 185 30 15 38 771
Vélez-Malaga 1004 282 7.867 56 144.212 232 41 22 118 46 176 192 14 41 309 152 460 730 3.269 3.136 1.494 2.121 2.100 167.070
Alhaurin de laTorre 1005 - 356 1 234 43.765 3.373 358 2.733 1.268 486 1.343 36 378 1.646 1.377 2.687 967 3.466 760 1.723 15.287 13.792 96.036
Alhaurin el Grande 1006 6 52 - 38 3.239 20.508 72 2.112 15.943 961 1.840 256 1.137 371 711 283 236 818 150 250 1.783 1.258 52.024
Almogia 1007 - 22 - 8 334 78 1.284 236 104 43 43 - 28 32 9 104 30 269 82 844 1.663 291 5.504
Cartama 1008 3 92 - 104 2.849 2.213 242 10.544 2.451 394 218 111 1.890 408 189 725 438 1.869 369 720 7.904 3.802 37.535
Coin 1009 5 60 - 45 1.127 16.075 91 2.359 20.554 1.845 1.100 451 2.029 203 435 281 134 644 193 178 1.469 957 50.235
Marbella 1010 4 289 - 163 539 913 45 327 1.897 290.142 11.038 7.486 135 3.026 4.714 1.240 403 1.680 463 783 1.662 3.321 330.270
Mijas 1011 - 151 1 162 1.369 1.871 26 225 1.099 11.445 77.348 823 117 6.911 56.571 1.819 417 1.318 349 425 1.582 3.297 167.326
Ojén 1012 - - - 20 36 144 - 91 444 7.682 789 464 80 74 218 35 11 57 8 17 142 111 10.423
Pizarra 1013 1 16 - 40 386 1.139 32 1.595 2.071 134 87 92 1.376 117 68 149 103 449 69 115 1.152 714 9.905
Benalmadena 1014 8 518 14 295 1.821 300 25 471 263 3.104 6.975 90 127 100.290 12.554 23.556 1.360 4.442 1.046 1.481 4.497 11.317 174.554
Fuengirola 1015 - 131 5 116 1.361 760 35 142 414 4.342 57.147 171 75 12.503 93.519 2.443 583 1.690 378 465 1.743 3.441 181.464
Torremolinos 1016 6 926 14 432 2.677 352 91 757 198 1.669 2.056 45 106 24.300 2.807 80.977 1.731 6.513 2.357 1.955 5.776 21.078 156.823
Malaga Centro 1017 20 1.949 23 819 1.011 220 24 483 153 413 339 1 114 1.327 598 1.702 28.995 42.625 8.618 6.014 6.533 11.728 113.709
Malaga Ensanche 1018 75 5.763 45 3.102 3.776 763 199 2.037 582 1.505 1.320 29 505 4.570 1.718 6.687 43.163 211.678 22.365 53.890 41.078 70.287 475.137
Malaga Este 1019 151 11.398 218 3.910 731 104 75 339 136 384 340 16 61 1.025 295 2.203 8.547 22.336 55.963 7.109 6.563 11.355 133.259
Malaga Norte 1020 47 2.069 19 1.257 1.641 295 912 850 227 621 544 12 139 1.455 387 2.237 6.253 53.792 7.296 60.223 23.403 18.155 181.834
Malaga Noroeste 1021 56 2.552 15 2.164 15.067 1.604 1.710 8.125 1.320 1.419 1.569 74 1.286 4.455 1.520 6.516 6.972 41.409 7.170 22.813 129.233 63.180 320.229
Malaga Suroeste 1022 24 3.820 13 2.020 13.932 1.256 225 3.832 903 3.089 3.318 85 660 11.148 3.410 21.485 11.816 70.976 12.423 17.917 63.282 220.978 466.612
Total 1.393 90.898 804 167.519 96.175 52.078 5.500 37.476 50.103 330.048 167.746 10.261 10.333 174.718 181.402 156.631 114.894 475.385 133.937 180.909 319.665 465.151 3.223.026

Tabla n° 19. Movilidad total dentro del ambito. Intramunicipal/intramacrozonal Malaga capital

1001 1002| 1003 1004 1005 1008 1007 1008 1009 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017 1018 1018 1020 1021 1022 Total % Internos
Moelinejo 1001 23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 23 2%
Rineén de laVictoria 1002 - 51911 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 51911 57%
Totalsn 1003 - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 0%
Vélez-Malaga 1004 - - - 144212 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 144.212 86%
Alhaurin de laTorre 1005 - - - - 43,765 - - - - - - - - - - - - - - - - - 43,765 46%
Alhaurin el Grande 1006 - - - - - 20508 - - - - - - - - - - - - - - - - 20.508 39%
Almogia 1007 - - - - - - 1284 - - - - - - - - - - - - - - - 1284 23%
Cartama 1008 - - - - - - - 10.544 - - - - - - - - - - - - - - 10.544 28%
Coln 1009 - - - - - - - - 20.554 - - - - - - - - - - - - - 20.554 41%
Marbella 1010 - - - - - - - - - 290.142 - - - - - - - - - - - - 290.142 88%
Mijas 1011 - - - - - - - - - - 77.348 - - - - - - - - - - - 77.248 46%
ojén 1012 - - - - - - - - - - - 464 - - - - - - - - - - 464 4%
Pizarra 1013 - - - - - - - - - - - - 1.376 - - - - - - - - - 1,376 14%
Benamadena 1014 - - - - - - - - - - - - - 100.250 - - - - - - - - 100.290 57%
Fuengirola 1015 - - - - - - - - - - - - - - 93,519 - - - - - - - 93,519 52%
Torremolinos 1016 - - - - - - - - - - - - - - - B80.577 - - - - - - B0.577 52%
Malaga Centro 1017 - - - - - - - - - - - - - - - - 28955 - - - - - 28.955 25%
Ml aga Ensanche 1018 - - - - - - - - - - - - - - - - - 211.678 - - - - 211.678 45%
Mal aga Este 1019 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 55.963 - - - 55.963 42%
Ma aga Norte 1020 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 60.223 - - 60.223 33%
Ma aga Noroeste 1021 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1256.233 - 1256.233 40%
Ml aga Suroeste 1022 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 220578 220978 47%
Total 33 51.511 2 144212 43.765 20.508 1.284 10.544 20.554 290.142 77.348 464 1.376 100.250 53.519 80,577 28.995 211.678 55.963 60.223 126,233 220578 1.643.959 51%
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Tabla n° 20. Movilidad en vehiculo privado dentro del ambito

1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017 1018 1019 1020 1021 1022 Total
Moclinejo 1001 23 443 - 214 6 - - 1 - 3 1 1 - 8 - 7 16 40 111 34 53 23 984
Rincén de la Victoria 1002 462 35.819 255 5.526 188 48 20 68 21 119 95 3 34 373 97 669 1.172 3.490 7.666 1.596 1.951 2.606 62.278
Totaldn 1003 1 217 1 41 1 - 2 - - - 1 - - 8 - 6 21 39 140 21 11 25 534
Vélez-Malaga 1004 195 5.428 39 99.506 160 28 15 81 32 111 134 10 28 219 98 301 440 1.918 2.309 988 1.530 1.397 114.968
Alhaurin de laTorre 1005 - 246 1 161 30.198 2.327 247 1.886 875 307 936 25 261 1.125 879 1.784 581 2.075 576 1.124 11.185 8.893 65.694
Alhaurin el Grande 1006 4 36 - 26 2.235 14.151 50 1.457 11.001 607 1.282 177 785 256 458 182 163 463 85 169 1.270 921 35.776
Almogia 1007 - 15 - 6 230 54 886 163 72 27 27 - 19 21 6 70 18 159 61 557 1.212 185 3.787
Cartama 1008 2 63 - 72 1.966 1.527 167 7.275 1.691 249 138 70 1.304 285 113 379 265 1.084 277 469 5.771 2.369 25.536
Coin 1009 3 41 - 31 778 11.092 63 1.628 14.182 1.059 631 311 1.400 114 245 183 75 360 108 100 1.059 583 34.046
Marbella 1010 3 181 - 102 339 577 28 207 1.089 162.054 6.694 4.716 85 1.856 2.305 713 212 869 321 461 1.103 2.014 185.931
Mijas 1011 - 105 1 113 954 1.271 18 153 774 6.764 53.889 574 82 4.435 34.411 1.000 245 788 184 226 1.131 2.439 109.557
Ojén 1012 - - - 14 25 99 - 63 306 4.850 550 320 55 51 140 24 7 35 6 12 102 65 6.724
Pizarra 1013 1 11 - 28 266 786 22 1.101 1.429 80 60 63 949 83 46 100 62 249 52 77 839 488 6.792
Benalmadena 1014 6 368 10 209 1.292 207 17 334 148 1.931 3.803 62 84 69.867 5.274 12.220 689 2.370 776 906 3.163 6.807 110.543
Fuengirola 1015 - 84 3 75 874 488 22 - 248 1.944 35.047 110 50 6.217 55.168 879 253 702 213 196 1.109 1.972 105.653
Torremolinos 1016 4 622 10 290 1.798 - 61 508 129 834 1.063 31 71 12.289 767 51.519 820 3.305 1.460 1.137 3.967 12.832 93.514
Malaga Centro 1017 12 1.173 14 493 599 152 15 292 86 182 162 1 69 476 220 785 15.048 21.951 5.559 3.481 4.218 7.107 62.092
Malaga Ensanche 1018 43 3.345 26 1.800 2.190 440 115 1.160 325 743 755 18 280 2.450 681 3.306 22.175 105.819 14.294 30.619 25.931 40.686 257.198
Malaga Este 1019 114 8.399 165 2.881 554 59 56 253 76 265 128 11 46 764 190 1.420 5.493 14.209 42.755 4.981 4.957 7.764 95.542
Malaga Norte 1020 33 1.369 13 832 1.071 199 603 556 127 365 330 8 93 946 194 1.281 3.609 30.656 5.092 38.811 16.368 11.488 114.043
Malaga Noroeste 1021 41 1.842 11 1.562 11.031 1.145 1.246 5.931 951 933 1.134 53 932 3.222 984 4.500 4.472 26.189 5.423 15.952 100.435 44.438 232.427
Malaga Suroeste 1022 16 2.611 9 1.381 9.069 844 143 2.355 550 1.772 2.437 50 450 6.908 1.733 13.141 6.945 41.072 8.731 11.570 44.600 137.910 294.296
Total 963 62.418 557 115.362 65.824 35.493 3.796 25.470 34.111 185.201 109.299 6.613 7.077 111.975 104.009 94.468 62.781 257.842 96.197 113.486 231.964 293.010 2.017.916
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B. Viajes con el exterior (por carretera)

A continuacidén se presenta la movilidad con el exterior del ambito de estudio por
carretera, esto es, viajes con origen o destino fuera del dmbito, agregados por la zona
origen o zona destino del &mbito (cddigos del 1001 al 1022).

Las relaciones con origen/destino Malaga capital alcanzan un 33% (16% en origen y
17% en destino), mientras que con el resto del ambito de estudio se cifra en un 51%
(26% mas 25%), con un 16% restante de viajes en transito, que atraviesan el corredor
en estudio, tanto con origen como con destino en el exterior.

Tabla n° 21.Viajes con el exterior al ambito por carretera

.. Viajes con
:é:ﬁ;g’:x?::g EN' y DESTINO, y ORIGEN | %_conORIG  %_conDEST
Exterior

1001 Moclinejo 63 60 0% 0%
1002 Rincon de la Victoria 2.284 2.211 1% 1%
1003 Totalan 29 20 0% 0%
1004 Vélez-Malaga 3.787 3.446 1% 1%
1005 Alhaurin de la Torre 1.869 1.962 1% 1%
1006 Alhaurin el Grande 1.498 1.506 1% 1%
1007 Almogia 242 213 0% 0%
1008 Cartama 2.210 1.922 1% 1%
1009 Coin 3.328 3.040 1% 1%
1010 Marbella 35.361 35.464 13% 13%
1011 Mijas 3.706 3.656 1% 1%
1012 Ojén 960 888 0% 0%
1013 Pizarra 1.563 1.515 1% 1%
1014 Benalmadena 3.837 3.523 1% 1%
1015 Fuengirola 2.742 2.576 1% 1%
1016 Torremolinos 3.811 4.258 1% 2%
1017 Malaga Centro 2.563 2.781 1% 1%
1018 Malaga Ensanche 9.434 9.517 4% 4%
1019 Malaga Este 4.437 3.707 2% 1%
1020 Malaga Norte 6.364 6.465 2% 2%
1021 Malaga Noroeste 9.247 10.290 4% 4%
1022 Malaga Suroeste 11.384 11.525 4% 4%
42% 42%

1023 Exterior 42.421 16%

TOTAL 263.685 100%
Malaga capital 43.429 44.285 16% 17%
Resto Ambito 67.290 66.260 26% 25%

Exterior 42.421 16%

Total 100%

La nueva matriz, procedente de la telefonia movil estd disponible a nivel
municipal/macrozonal, por lo que para su inclusién en el modelo de red, los origenes-
destino del ambito se desagregan a nivel zona de transporte, de acuerdo con la
distribucién zonal detallada del modelo disponible.
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ENCUESTA DE PREFERENCIAS DECLARADAS

5.3.1. PLANTEAMIENTO GENERAL

Para poder estimar la predisposicion al trasvase de los usuarios de la AP-7 en otros
escenarios diferentes al actual y obtener su valor del tiempo, se ha llevado a cabo un
trabajo de campo de encuestas de preferencias declaradas en dicha autopista.

El guidn de esta encuesta se divide en un primer apartado de preguntas generales que
caracterizan al usuario encuestado y su tipo de viaje. Asi, este apartado comprende las
siguientes preguntas:

o Sexoy edad.

e Motivo del viaje.

e Frecuencias del viaje/mes.

» Numero de ocupantes del vehiculo.

e Quién paga el viaje.

» Caracteristicas de tiempo, coste y distancia del viaje actual para las alternativas de
la encuesta de preferencias declaradas.

En el caso de los vehiculos pesados solo se pregunta el tipo de carga y si van cargados
0 vacios.

Seguidamente, a los actuales usuarios de la AP-7 se les ha aplicado un cuestionario
especifico de preferencias declaradas en el que, a partir de los viajes mensuales que
realiza, se les presentan una serie de escenarios (combinando diferentes opciones de
ahorro de tiempo y precio del peaje), como alternativa a la situacién actual para que
elija entre ésta o el escenario correspondiente.

Teniendo en cuenta las longitudes de las distintas soluciones en estudio, las tarifas se
aplican estableciendo unos valores maximos, 70 Km en las encuestas de Rincén de la
Victoria y Fuengirola y 35 km en aquellas con origen o destino Malaga.
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Imagen n° 11. Esquema general de las soluciones propuestas

Leyenda

——— Red modelo
TRAMOS DE ESTUDIO
SOLUCIONES

—

—_—

Tabla n° 22. Longitudes Soluciones

Longitud (Km)

Solucién A 28,40
Solucién B1 21,23
Solucion B2 25,15
Solucién C1 28,64
Solucién C2 7,77
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Los escenarios, finalmente, planteados han sido los siguientes:

Tabla n° 23. Escenarios de EPD

LIGEROS PESADOS 1 PESADOS 2
tarifa base por km 0,05 0,07 0,10

Las tarifas seaplican para un mdximo de 70 km en las encuestas en Rincén de la Victoria y Fuengirola

Las tarifas se aplican para un maximo de 35 km en las encuestas con origen o destino Malaga

LIGEROS
Escenarios Ahorro Tiempo Variacion Tarifas
1 20% 0,45
2 30% 0,75
3 40% 1,00
4 20% 0,75
5 30% 1,00
6 40% 0,45
7 20% 1,00
8 30% 0,45
9 40% 0,75

Se le presentara el precio por viaje y lo que supone al mes de acuerdo a los viajes/mes declarados

Ahorro t max. 35 min
éQué situacion prefiere?
1 Peajesiempre
2 Actual siempre
3 Peaje 25% veces
4 Peaje 50% veces
5 Peaje 75% veces

6 No sabe no contesta

Las EPD se realizaron los dias 26 y 27 de septiembre en los siguientes puntos de
encuesta:

18045 _EstudioTraficoPMalaga_v02.docx 64



=——TRN
/ARYET

Imagen n° 12.

PROMALAGA — AYUNTAMIENTO DE MALAGA
Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area
Metropolitana de Mdlaga

Puntos de realizacion de las EPD
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5.3.2. ENCUESTAS REALIZADAS

Se han realizado u

n total de 351 encuestas, de las cuales, un 74% se ha realizado a

conductores de vehiculos ligeros y el 26% restante a conductores de vehiculos

pesados.

Gréafico n° 19.
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5.3.3. EXPLOTACION DE LAS ENCUESTAS

En este epigrafe se presenta la caracterizacidon del usuario y del viaje realizado por las
personas encuestadas, siendo una explotacién directa del propio trabajo de campo.

A. Vehiculos ligeros

Caracterizacion del usuario y del viaje

El usuario de la autovia es fundamentalmente hombre, con mas del 70% de los
encuestados, con una edad media de entre 31-45 afnos.

Gréfico n° 20. Sexo de los encuestados. Vehiculos ligeros

19%

B Hombre ® Mujer

Grafico n° 21. Edad de los encuestados. Vehiculos ligeros

4% 15%

35%

m18a30 m31a45 m46a65 Mmasdeb5
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El 81% de los encuestados trabaja, y como consecuencia, el 65% de los viajes se han
realizado por motivo trabajo. A pesar de tratarse de viajes por trabajo, solo el 29% de
los mismos son pagados por la empresa.

Gréfico n° 22. Ocupacion del encuestado. Vehiculos ligeros

12% 0%

81%

M Trabaja M Estudia ™ Notrabaja M NsNc

Gréfico n° 23. Motivo del viaje. Vehiculos ligeros
5% %

21%

4%

B Trabajo M Estudios ™ Ocio M Vacaciones Otros
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Gréfico n° 24, Pago del viaje. Vehiculos ligeros

2%

B Conductor M Empresa ® Otros

La ocupacion media de los vehiculos encuestados es de 1,6 personas, si bien, en el 64%
de los vehiculos viaja un Unico ocupante.

Gréfico n° 25. Ocupacion de los vehiculos. Vehiculos ligeros

5% 5% 2%
0

24%

64%

B Uno mDos mTres M Cuatro Cinco

Viajes similares al que ha sido objeto de la encuesta se realizan entre 1 y 10 veces al
mes en un 61% de los casos, son viajes de menos de 1 hora en el 44% de los casos y en
consecuencia de menos de 100 kilémetros en un 52% de las veces.
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Gréfico n° 26. Viajes mensuales. Vehiculos ligeros

28%
4% 61%
7%

Wdelal0 mdel1ll1a20 mde2l1a30 MmMmasde30

Grafico n° 27. Duracion del viaje. Vehiculos ligeros

23%
44%
15%

18%

Bdela2horas mde 2 a3 horas m mas de 3 horas M menos de 1 hora

Grafico n° 28. Kilometros totales del viaje. Vehiculos ligeros

17%

15%
52%
16%

B menos de 100 mde 100 a 200 = de 200 a 300 m mas de 300
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Escenarios
A continuacidn se presentan las valoraciones que ha recibido cada escenario por parte

de los conductores de vehiculos ligeros encuestados.

Gréfico n° 29. Escenario 1. Vehiculos ligeros

16% 20%

4%
3%

57%

B Actual siempre ® Peaje 25% veces

H Peaje siempre

W Peaje 50% veces I Peaje 75% veces

Grafico n° 30. Escenario 2. Vehiculos ligeros
15%

14%

64%

M Peaje siempre M Actual siempre = Peaje 25% veces

M Peaje 50% veces | Peaje 75% veces
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Gréfico n° 31.

Grafico n° 32.

Grafico n° 33.
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Escenario 3. Vehiculos ligeros

12% 12%
3%
7‘
66%

B Peaje siempre M Actual siempre 1 Peaje 25% veces

B Peaje 50% veces | Peaje 75% veces

Escenario 4. Vehiculos ligeros

12% 12%
3‘
(1]
69%

M Peaje siempre M Actual siempre M Peaje 25% veces

B Peaje 50% veces | Peaje 75% veces

Escenario 5. Vehiculos ligeros

12% 10%
zb
72%

B Peaje siempre M Actual siempre M Peaje 25% veces

M Peaje 50% veces | Peaje 75% veces
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Gréfico n° 34, Escenario 6. Vehiculos ligeros

15%

14%

42%

B Peaje siempre M Actual siempre 1 Peaje 25% veces

B Peaje 50% veces | Peaje 75% veces

Gréfico n° 35. Escenario 7. Vehiculos ligeros

10% 8%
%

19

77%

M Peaje siempre M Actual siempre M Peaje 25% veces

B Peaje 50% veces | Peaje 75% veces

Grafico n° 36. Escenario 8. Vehiculos ligeros

17%

23%

54%
B Peaje siempre M Actual siempre M Peaje 25% veces

M Peaje 50% veces | Peaje 75% veces
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Gréfico n° 37. Escenario 9. Vehiculos ligeros

14% 17%

5%
9%

55%

B Peaje siempre M Actual siempre 1 Peaje 25% veces

B Peaje 50% veces | Peaje 75% veces

B. Vehiculos pesados

Caracterizacion de la carga

El viaje que ha sido objeto de encuesta ha sido realizado en vacio por el 52% de los
vehiculos pesados encuestados. El tipo de carga de aquellos vehiculos que si estaban
cargados era mayoritariamente carga general (42%) y granel sélido (30%).

Gréfico n° 38. Carga o en vacio. Vehiculos pesados

48%

52%

M Cargado M Vacio

18045 _EstudioTraficoPMalaga_v02.docx 73



— TRN PROMALAGA - AYUNTAMIENTO DE MALAGA

,A RYET Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area
Metropolitana de Mdlaga

Gréfico n° 39. Tipo de carga. Vehiculos pesados

9% 5%
(o) ,

5%
0,
9% 42%

30%

H General M Granel sélido M Granel liquido

B Perecedera Peligrosa Fragil

Escenarios

A continuacidn se presentan las valoraciones que ha recibido cada escenario por parte
de los conductores de vehiculos pesados encuestados.

Gréfico n° 40. Escenario 1. Vehiculos pesados

9%

7%
3%

M Peaje siempre M Actual siempre M Peaje 25% veces

B Peaje 50% veces | Peaje 75% veces
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Gréfico n° 41. Escenario 2. Vehiculos pesados

8%
20%
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B Peaje 50% veces | Peaje 75% veces

Gréfico n° 42, Escenario 3. Vehiculos pesados

19% /%

2%

12%
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M Peaje siempre M Actual siempre M Peaje 25% veces

B Peaje 50% veces | Peaje 75% veces

Grafico n° 43. Escenario 4. Vehiculos pesados
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69%

B Peaje siempre M Actual siempre M Peaje 25% veces

M Peaje 50% veces | Peaje 75% veces
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Gréfico n° 44, Escenario 5. Vehiculos pesados
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Gréfico n° 45, Escenario 6. Vehiculos pesados
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Gréfico n° 46. Escenario 7. Vehiculos pesados
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Gréfico n° 47. Escenario 8. Vehiculos pesados
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Gréfico n° 48. Escenario 9. Vehiculos pesados
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MODELIZACION DE LA DEMANDA

El proceso de modelizacion desarrollado responde a un esquema convencional de
estudio de trafico en una red de carreteras en la que se ponen en servicio nuevas
actuaciones, para las que debe estimarse su captacién de trafico a lo largo del periodo
de la concesion.

ESTRUCTURA DEL MODELO

La modelizacién de la demanda se basa en la estructura siguiente:

Componente temporal: Se ha calibrado un modelo en dia laborable de invierno,
concretamente, un dia laborable promedio de octubre, mes de referencia para los
datos procedentes de la telefonia mévil.

Modos de transporte: El modelo disenado comprende dos modos de transporte
independientes: vehiculos ligeros y vehiculos pesados.

Conceptualizacién: Se ha desarrollado un modelo con las siguientes caracteristicas:

— Crecimiento de las matrices de viajes: la proyeccién de la demanda a los afios
horizonte futuros se ha estimado a partir de un modelo de distribucion para los
viajes internos, en funcién de las variables socioecondmicas de los municipios
qgue integran el ambito y mediante modelos de regresién lineal para los viajes
externos, en funcién de la evolucién observada del trafico en las estaciones de
aforo de referencia. Asi se han obtenido las matrices futuras de los escenarios
temporales considerados: 2022, 2027 y 2032.

— Asignacién de los viajes teniendo en cuenta los peajes actuales existentes, en la
AP-46 y AP-7. En los escenarios futuros, se asigna sin peaje en las distintas
soluciones propuestas para estimar la demanda potencial.

— Modelo de trasvase en funciéon de la demanda potencial de las distintas
soluciones en estudio, con el modelo de reparto modal multinomial en funcidn
de las utilidades de las distintas combinaciones de rutas con o sin peaje.

6.2. ELABORACION DE LAS MATRICES DEL ANO BASE 2017

Para obtener las matrices de viajes en dia medio laborable, mes de octubre, afio base
2017, se ha trabajado con:

Las matrices procedentes de la telefonia mévil, disponibles a nivel municipios, con
una definicion de macrozonas en Madlaga capital, ademas de las zonas externas de
penetracién al ambito.

Matrices previas del Estudio del Corredor Ferroviario Costa del Sol, con una
zonificaciéon mas detallada.

18045 _EstudioTraficoPMalaga_v02.docx 78



— TRN PROMALAGA — AYUNTAMIENTO DE MALAGA

, A RYET Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area
Metropolitana de Mdlaga

Para el modelo de red se trabaja con la zonificacién mas desagregada, por tanto, se ha
partido de la zonificacion detallada del Estudio del Ferrocarril Costa del Sol,
completandola con los tres nuevos municipios del area de influencia, ademas de las
zonas externas consideradas. Finalmente, el nimero total de zonas de transporte es de
224 zonas.

Las matrices detalladas procedentes del estudio previo han sido actualizadas vy
completadas a partir de las obtenidas de telefonia movil:

e La movilidad interna obtenida de la telefonia movil, corresponde con la movilidad
total, por lo que para obtener los viajes en vehiculo privado se ha aplicado el
reparto modal de la Encuesta Domiciliaria de Movilidad (EDM2010) del estudio del
Corredor ferroviario Costa del Sol.

e En cuanto a la movilidad externa, corresponde con los viajes con el exterior al
ambito por carretera.

A partir de la estructura de viajes de la telefonia movil, se obtiene las matrices de
vehiculo privado, que son las matrices que intervienen en el proceso de asignacion a la
red, introduciendo el correspondiente factor de ocupacién (1,34 ocupantes por
vehiculo).

Estas nuevas matrices estan disponibles a nivel municipal/macrozonal, por lo que para
su inclusion en el modelo de red, los origenes-destino del ambito se han desagregado a
nivel zona de transporte, de acuerdo con la distribucién zonal detallada de las matrices
previas actualizadas a octubre 2017 (mes de referencia) y teniendo en cuenta la
poblacién 2017 de las zonas del ambito en aquellos casos sin relacion origen-destino
disponible en la matriz previa.

Adicionalmente, se incluye una matriz de vehiculos pesados, siendo este tipo de
vehiculo un elemento singular y complementario, pero elemento fundamental en las
condiciones de circulacion y como futuro usuario de las nuevas infraestructuras. Esta
matriz de obtiene inicialmente como un porcentaje de la matriz de privado (8,6%, valor
medio de del porcentaje de pesados en las estaciones de aforo representativas) y
posteriormente sera ajustada con los datos de aforos.

Estas matrices iniciales para vehiculos ligeros y para pesados han sido asignadas a la
red viaria y contrastadas con los datos de los aforos, siendo preciso realizar un proceso
de ajuste, siguiendo el método de mdaxima verosimilitud. Este método consiste en
modificar la matriz en funcidn de los aforos disponibles, de manera que la estructura
inicial de la matriz se distorsione Unicamente lo estrictamente necesario.

Este ajuste ha permitido obtener un modelo de red ajustado a la realidad, que permita
evaluar de forma mas detallada y completa el impacto de cualquier actuacién en la
red.
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Las matrices de asignacion viajes finales se presentan en la tabla adjunta.

Tabla n° 24. Matrices vehiculo privado. Dia laborable octubre 2017

2017
Ligeros 1.612.589
Pesados 114.329

MODELO DE CRECIMIENTO

La proyeccién de la demanda a los afios horizonte futuros, se estima a partir de un
modelo de distribucion para los viajes internos (con origen o destino en el ambito de
estudio) y modelos econométricos, de regresioén lineal, para los viajes externos (con
origen o destino exterior al dmbito) que penetran al ambito de estudio por los distintos
corredores, en funcion de la evolucion observada del trafico en las estaciones de aforo
de referencia.

Los afios horizonte considerados, partiendo del afio base 2017 son:

e 2017, afio base
e 2022 (+5 afios)
e 2027 (+10 afios)
e 2032 (+15 afios)

6.3.1. MODELO DE DISTRIBUCION DE LOS VIAJES INTERNOS
A. Planteamiento

Los modelos de crecimiento estimados se han obtenido mediante formulaciones de
tipo gravitatorio (modelos de distribucion). Estos modelos permiten reproducir el
numero de viajes mecanizados por tipo de vehiculo (vehiculos ligeros y pesados) entre
cada par origen/destino mediante modelos matematicos basados en las variables
socioeconémicas de cada zona de transporte y el coste generalizado del viaje entre
ellas. Estos modelos deben cumplir tres premisas fundamentales:

e Ser consistentes desde un punto de vista puramente estadistico con un elevado
coeficiente de correlacion (R2) y un t estadistico significativo (mayor de 2) en las
variables explicativas del modelo y reducido en la constante del modelo (parte no
explicada del modelo mediante las variables explicativas).

o Tener relaciones funcionales coherentes, es decir, que los coeficientes del modelo
deben aparecer siempre el signo tedrico esperado, positivo para las variables
socioecondmicas en zona de origen y destino y negativo para el coste generalizado,

18045 _EstudioTraficoPMalaga_v02.docx 80



— TRN PROMALAGA - AYUNTAMIENTO DE MALAGA

’ A RYET Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area
Metropolitana de Mdlaga

variable siempre penalizadora de la movilidad (a mayor coste menor niumero de
viajes).

» Adoptar variables socioecondmicas explicativas de fécil prediccién a futuro ya que
no resulta util adoptar variables que, aunque reproduzcan muy bien las pautas de
movilidad actual, sean imposibles de predecir a futuro.

El modelo utilizado es de tipo gravitatorio, siendo la expresién matematica genérica de

estos modelos la siguiente:

Vij =ax (VSi ><VSJ-)b xCGj

donde:

Vjj Numero de viajes entre las zonas iy j

VS Variables socioecondmicas en zona de origen iy destino j
CG;j Coste generalizado de viaje entre cada par de zonas ij
a,b,c Parametros de ajuste

B. Modelo estimado

Para el caso concreto en estudio, se han ajustado modelos de distribucién con las
siguientes variables explicativas:

e Poblacién y motorizacion

e Tiempo de viaje, como elemento medidor de la impedancia entre cada relaciéon
origen/destino.

Cabe en este punto indicar que las variables no se disponen desagregadas a nivel de
detalle y por ello se ha optado por estimar un modelo agrupando las matrices por
municipios, de manera que las tasas de crecimiento resultantes se aplican a las zonas
de transporte pertenecientes a cada municipio origen/municipio destino.

La formulacién de los modelos, finalmente, estimados se incluyen en la tabla siguiente.

Tabla n° 25. Modelos de distribucion

Modo Variable Coeficiente R
Veh Ligeros Constante - 0.91
Motorizacion 0,685
Tiempos Viaje -2,091
Veh Pesados Constante - 0.81
Motorizacidn 0.476
Tiempos Viaje -1.572
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Los modelos obtenidos con la variable motorizacion resultan estadisticamente mas
adecuados que los resultantes en funcidn de la poblacion.

Por tanto, proyectar la movilidad, previamente se proyecta el indice de motorizacidn,
en general dependiente de la coyuntura econémica. En este caso se ha ajustado un
modelo adicional en funcién del PIB, particularmente del PIB de Malaga, cuyos
incrementos siempre se encuentran por encima del PIB nacional, como se detalla mas
adelante.

Tabla n° 26. Modelos de proyeccion de la motorizacion

Variable Coeficiente R
Motorizacidn Constante 2,434 0.89
PIB Malaga 0,470

El coeficiente de correlaciéon (R2) hace referencia a la regresién multiple entre la
variable dependiente Vij y las variables independientes motorizacién y tiempo de viaje.
Por tanto, se trata de un coeficiente que permite valorar la capacidad explicativa de las
variables independientes para estimar los valores de la variable dependiente. En
consecuencia, el valor préximo a la unidad de R2 indica la bondad del modelo
calibrado.

6.3.2. MODELOS DE PROYECCION DE LOS VIAJES EXTERNOS

A. Planteamiento

Se han estimado modelos econométricos que permiten estimar los crecimientos de la
movilidad en funcién de variables macroeconémicas, como la poblacién, PIB, etc. Este
proceso toma como referencia la evolucion temporal de la intensidad alguna/as
estaciones de aforo caracteristicas del corredor o eje de penetracién al ambito y de las
variables socioecondmicas que mejor expliquen esa evolucion, de acuerdo con
técnicas de regresion lineal multiple.

La formulacion de estos modelos es del tipo siguiente:
a 04 a
IMD = kV; 'V, 2153
donde:

IMD: intensidad media diaria en el punto de control considerado

K: constante de calibracién
Vi: variables macroecondmicas explicativas de la evolucion de la IMD
ai: coeficientes de ajuste resultado de la calibracion
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B. Datos de los modelos

A continuacién se presenta la serie de datos utilizados para la estimaciéon de los
modelos, lo mds amplia posible, desde 1999-2000 hasta 2017, intensidades de trafico,
incluida la IMD 2017 ya disponible, y PIB, nacional y de la provincia de Malaga.

Corredor Este

Se ha trabajado con la evolucién del trafico en la estacidn permanente E-327.

Tabla n° 27.Evolucion del trafico A-7 Este

E-327-0 Total Ligeros Pesados % pesados PIB Nacional
1999 35.506 32.164 3.074 8,7%
2000 40.031 36.495 3.244 8,1%
2001 43.653 39.948 3.393 7,8% 4,0%
2002 47.297 44.157 2.682 5,7% 2,9%
2003 47.693 44.308 2.994 6,3% 3,2%
2004 50.593 46.246 4.014 7,9% 3,2%
2005 52.972 48.225 4.141 7,8% 3,7%
2006 54.858 51.314 2.791 5,1% 4,2%
2007 58.680 54.982 2.723 4,6% 3,8%
2008 55.064 51.719 3.070 5,6% 1,1%
2009 56.159 52.478 2.618 4,7% -3,6%
2010 54.015 50.387 2.898 5,4% 0,0%
2011 52.355 47.733 3.936 7,5% -1,0%
2012 51.680 47.877 3.466 6,7% -2,9%
2013 52.524 48.929 3.328 6,3% -1,7%
2014 52.943 49.134 3.372 6,4% 1,4%
2015 56.677 53.145 3.266 5,8% 3,4%
2016 59.947 56.370 3.577 6,0% 3,3%
2017 65.424 62.725 2.699 4,1% 3,1%

% C.a.a. 2000-2016 2,6% 2,8% 0,6% 1,5%

% C.a.a. 2000-2017 2,9% 3,2% -1,1% 1,6%

Gréfico n° 49. Evolucidn del trafico A-7 Este
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Corredor Norte

Se ha considerado la evolucion del trafico en el corredor, suma de la estacidn
permanente E-272 de la A-45 y la MA-507 de la AP-46.

Tabla n° 28. Evolucion del trafico A-45 mas AP-46

E-272 + MA-507 Aiio Total Ligeros Pesados % pesados  PIB Nacional

1999 35.882 29.573 6.247 17,4%
2000 40.097 31.636 8.365 20,9%

2001 40.642 33.708 6.710 16,5% 4,0%

2002 44.416 37.635 6.647 15,0% 2,9%

2003 49.769 43.406 6.252 12,6% 3,2%

2004 49.786 43.150 6.550 13,2% 3,2%

2005 51.246 44.437 6.670 13,0% 3,7%

2006 52.045 45.486 6.400 12,3% 4,2%

2007 54.049 47.658 6.191 11,5% 3,8%

2008 51.918 46.043 5.803 11,2% 1,1%

2009 49.459 44.039 5.126 10,4% -3,6%

2010 50.301 44.654 5.461 10,9% 0,0%

2011* 66.638 60.328 6.010 9,0% -1,0%

2012 46.567 41.365 4.964 10,7% -2,9%

2013 45.751 40.657 4.824 10,5% -1,7%

2014 46.658 41.395 5.038 10,8% 1,4%

2015 36.841 32.592 4.085 11,1% 3,4%

2016 50.161 44.661 5.500 11,0% 3,3%

2017 53.362 47.248 6.114 11,5% 3,1%

% C.a.a. 2000-2016 1,4% 2,2% -2,6% 1,5%

% C.a.a. 2000-2017 1,7% 2,4% -1,8% 1,6%

(*) Apertura AP-46. Como ya se indicd, la IMD en la autopista el primer afio resulta excesiva

Gréafico n° 50.

Evolucion del trafico A-45 mas AP-46
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En este caso, para la estimacién del trafico de acceso al &mbito, se ha considerado la
evolucion del tréfico en el corredor, suma de la estaciéon permanente E-415 de la A-7
(disponible desde el afio 2002) y la MA-504 de la autopista.

Tabla n° 29. Evolucion del trafico A-7 mas AP-7

E_415y MA-504 Total Ligeros Pesados % pesados PIB Nacional
2002 48.319 42.681 5.327 11,0% 2,9%
2003 51.440 45.899 5.221 10,1% 3,2%
2004 54.851 49.016 5.449 9,9% 3,2%
2005 57.759 51.749 5.597 9,7% 3,7%
2006 58.997 52.786 5.697 9,7% 4,2%
2007 59.913 54.103 5.200 8,7% 3,8%
2008 55.714 51.927 3.453 6,2% 1,1%
2009 53.586 50.199 2.954 5,5% -3,6%
2010 50.281 47.094 2.761 5,5% 0,0%
2011 49.127 45.694 2.934 6,0% -1,0%
2012 47.683 44.101 3.009 6,3% -2,9%
2013 46.982 43,987 2.825 6,0% -1,7%
2014 49.377 45.722 3.017 6,1% 1,4%
2015 52.354 48.438 3.370 6,4% 3,4%
2016 55.787 52.112 3.675 6,6% 3,3%
2017 58.652 54.632 4.020 6,9% 3,1%
% C.a.a. 2002-2016 1,0% 1,4% -2,6% 1,3%
% C.a.a. 2002-2017 1,3% 1,7% -1,9% 1,4%

Grafico n° 51.

Evolucion del trafico A-7 mas AP-7
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En este caso, se ha considerado la evolucién del trafico en la estacién PT-76/PT53 (no
existen datos disponibles previos al 2005).

Tabla n° 30. Evolucion del trafico PR-76/PT-53

Total Ligeros Pesados % pesados PIB Malaga PIB Nacional

PR-76 2005 7.000 6.650 350 5,0% 3,4% 100,0 4% 100,0
PR-76 2006 6.970 6.552 418 6,0% 3,9% 103,9 42% 104,2
PR-76 2007 7.501 6.976 525 7,0% 3,9% 108,0 3,8% 108,1
PT-53 2008 7.123 6.624 499 7,0% 1,0% 109,0 1,1% 109,3
PT-53 2009 7.033 6.541 492 7,0% -5,3% 103,2 -3,6% 105,4
PT-53 2010 7.089 6.593 496 7,0% -0,4% 102,8 0,0% 105,44
PT-53 2011 -2,1% 100,6 -1,0% 104,4
PT-53 2012 6.450 5.934 516 8,0% -0,9% 99,7 -2,9% 101,3
PT-53 2013 6.216 5.346 870 14,0% -2,6% 97,1 -1,7% 99,6
PT-53 2014 6.361 5.470 891 14,0% 3,3% 100,4 1,4% 101,0
PT-53 2015 6.815 6.065 750 11,0% 4,3% 104,7 3,4% 1044
PT-53 2016 7.880 7.013 867 11,0% 3,5% 108,4 3,3% 107,8

% C.a.a. 2008-2016 1,3% 0,7% 7,2% -0,1% -0,2%

% C.a.a. 2005-2016 1,1% 0,5% 8,6% 0,7% 0,7%

% C.a.a. 2012-2016 5,1% 4,3% 13,8% 2,1% 1,6%

Gréafico n° 52.
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La evolucién de las tasas de crecimiento del PIB nacional junto con el de Malaga se
presentan a continuacidn, observandose el periodo de crecimiento 2000-2008, el
periodo de crisis y la recuperacién a partir del 2013.

La evolucion del PIB de Malaga presenta incrementos siempre algo por encima a los
del PIB nacional, con una elasticidad de 1,1 en el periodo 2000-2017 (con un R2=0,96).
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Los incrementos del PIB de Malaga son siempre mas elevados que los del PIB nacional
tanto en los momentos de crisis como de recuperacion.

Tabla n° 31. Evolucion del PIB

PIB MALAGA PIB NACIONAL
2000 100,0 100,0
2001 3,8% 4,0% 103,8 104,0
2002 6,6% 2,9% 110,7 107,0
2003 4,1% 3,2% 115,2 110,4
2004 3,3% 3,2% 119,0 113,9
2005 3,4% 3,7% 123,0 118,1
2006 3,9% 4,2% 127,8 123,1
2007 3,9% 3,8% 132,8 127,7
2008 1,0% 1,1% 134,1 129,1
2009 -5,3% -3,6% 127,0 124,5
2010 -0,4% 0,0% 126,5 124,5
2011 -2,1% -1,0% 123,8 123,3
2012 -0,9% -2,9% 122,7 119,7
2013 -2,6% -1,7% 119,5 117,6
2014 3,3% 1,4% 123,5 119,3
2015 4,3% 3,4% 128,8 123,4
2016 3,5% 3,3% 133,3 127,4
2017 4,0% 3,1% 138,6 131,3
taa 2000-2008 3,7% 3,2%
taa 2008-2013 -2,3% -1,8%
taa 2013-2017 3,8% 2,8%
taa 2000-2017 1,9% 1,6%
Gréafico n° 53. Evolucion del PIB
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C. Modelos estimados

Se han obtenido diferentes modelos, para los distintos corredores de acceso. A
continuacion se presenta los mds adecuados desde el punto de vista estadistico.

Tabla n° 32. Modelos estimados Corredores externos

2

Corredor Modo Variable Coeficiente R Periodo
Veh Ligeros Constante 3,523 0,88 2000-2017

Este PIB Nac 1,523
Veh Pesados Constante - 0.81 2012-2017

PIB Nac 1,658
Veh Ligeros Constante 4,019 0,81 2000-2010

Norte PIB Nac 1,392
Veh Pesados Constante - 0,94 2000-2017

PIB Nac 1,815
Veh Ligeros Constante 4,658 0,90 2002-2007

Oeste PIB Nac 1,310
Veh Pesados Constante - 0,80 2012-2017

PIB Nac 1,808
Veh Ligeros Constante 5,503 0,89 2005-2010

V. Guadalhorce PIB Mal. 0,031

Veh Pesados Constante - 0,80
PIB Mal. 1,319

En todos los corredores se han estimado modelos en funcion del PIB nacional y del PIB
de Madlaga, seleccionando, finalmente, el ajuste realizado en funcién del PIB nacional,
excepto en el Valle del Guadalhorce, donde los modelos seleccionados han sido los
ajustados en funcién del PIB de Malaga. En todos los casos se ha establecido un
periodo de analisis lo mds extenso posible. En todo caso, ambos estan relacionados,
como ya se ha indicado, la evolucién del PIB de Mdlaga presenta incrementos siempre
algo por encima a los del PIB nacional, con una elasticidad de 1,1.

En general, los modelos se han aplicado con elasticidades ligeramente minoradas, para
estar del lado de la seguridad. Después de los cinco primeros afios, se reduce un 5% la
elasticidad cada cinco afios.

IMODELO DE ASIGNACION

Se trata de ajustar un modelo de red que asigne las matrices de viajes y reproduzca
suficientemente bien las cargas en los diferentes tramos del sistema viario para el
escenario actual. Se ha contado para ello con toda la informacion de redes,
aforos/matrices disponibles y tiempos de viaje, asi como el valor del tiempo para
introducir el coste en las vias actualmente de peaje. Como herramienta de
planificacion de transporte se ha utilizado TRANSCAD, herramienta de entorno GIS de
gran prestigio internacional.

Con el modelo de asignacion primeramente se calibra y valida la situacion actual del
sistema para la movilidad de transporte privado (vehiculos ligeros y pesados), de
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manera que posteriormente se cuenta con una herramienta valida para el analisis y
evaluacion de las actuaciones en estudio.

6.4.1. RED VIARIA

Se

ha establecido una red base de partida constituida por el viario existente en la

situacion actual. El grafo definido esta formado por un conjunto de nodos y arcos que
conectan los nodos entre si. Los nodos representan las intersecciones, mientras que

los

arcos corresponden a tramos homogéneos entre intersecciones adyacentes. Cada

arco representativo de la red posee una serie de caracteristicas y atributos intrinsecos,
tales como:

Nodo origen y destino.
Longitud del arco.

Tipologia de arco, que responde a los distintos tipos de infraestructura existentes
en el drea de estudio.

Capacidad de los arcos en veh/calzada.

Velocidad del arco (km/h) y tiempos de recorrido (min) en un estado éptimo de “no
congestion”, es decir, a flujo libre.

Tramos de peaje y coste para vehiculos ligeros y pesados.

Funcidn volumen-tiempo utilizadas para representar el comportamiento de las vias
frente a la congestion. Las funciones de demora relacionan la intensidad, es decir el
volumen de vehiculos asignados, con el tiempo de recorrido para cada arco. El
tiempo de recorrido aumenta con la intensidad de trafico, partiendo de un tiempo
minimo a flujo libre. La formulacién genérica para las BPR (Bureau of Public Roads )
es la siguiente:

siendo:

Tiempo medio de recorrido del arco

Longitud del arco

= Tiempo medio de recorrido de en flujo libre

Volumen o intensidad de vehiculos

Capacidad tedrica del arco

a, B = Pardmetros de ajuste
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Ademas de las BPR utilizadas en los tramos urbanos, se han incluido funciones cdnicas
para carreteras convencionales y vias multicarril.

t=t0-(2+V(a2-(1-x)2+B2)-a-(1-x)—B)
B =2a-1/2a-2
t: Tiempo de recorrido
to: Tiempo a flujo libre
x = Ratio entre volumen y la capacidad real del tramo
ay B = Pardmetros a estimar en cada tipo de via

Adicionalmente, la red debe ser completada con la zonificacion, zonas internas del
ambito y zonas externas de penetracidn. Las coordenadas para la ubicacién de las
zonas en el grafo se codifican en los puntos de mayor densidad de poblacidon vy,
posteriormente, estas zonas se conectan a la red por medio de arcos bidireccionales
que permiten la entrada y salida de trafico, denominados conectores.

En este caso, se ha trabajado con la zonificacién detallada procedente del estudio
previo ampliada a los tres nuevos municipios considerados.

En cuanto al peaje, se ha trabajado con las tarifas kilométricas disponibles para las AP-
46y AP-7.

Tanto la Autopista de las Pedrizas como la AP-7 en la Costa del Sol, tienen tarifas
diferenciadas segun la temporada del afio, época vacacional-estival y resto del afio, tal
como se puede observar en la tabla adjunta, extraida del ultimo informe sobre el
sector de las autopistas de peaje en Espaiia del Ministerio de Fomento (2016).
Ademas, en la AP-46, durante todos los dias del afio, la utilizacion de la autopista es
gratuita para los vehiculos ligeros entre las 0 y las 6 horas, y para los vehiculos
pesados, entre las 22 y las 8 horas del dia siguiente.

No se dispone se dispone de la distribucién detallada del trafico en las autopistas.
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Tabla n° 33.Tarifas medias de peaje ambito de estudio 2016 (Euros/km)

Ligeros Pesados 1 Pesados 2 Val?r

medio

AUSOL (valor medio*) 0,1134 0,1482 0,2071 0,1236
Malaga-Estepona (normal) 0,0924 0,1498 0,1849 0,1036
Malaga-Estepona (alta) 0,1498 0,1498 0,2483 0,1587
GUADALCESA (valor medio*) 0,1043 0,1326 0,1943 0,1138
Alto de las Pedrizas-Malaga (baja) 0,1159 0,1605 0,2318 0,1286
Alto de las Pedrizas-Malaga (alta) 0,1766 0,2033 0,3032 0,1893

(*) Valor medio ponderado por tiempo
Fuente: Informe 2016 sobre el sector de las autopistas de peaje en Espafia, Ministerio de Fomento.

A continuacidn se incluyen los peajes medios considerados en la modelizacién para el
dia laborable de octubre 2018, calculados a partir de las tarifas de aplicacion y las
longitudes de peaje, y en el caso de la AP-46 una ligera reduccién por la gratuidad de la
autopista durante el periodo nocturno.

Tabla n° 34. Tarifas medias octubre 2018 (incluyen IVA)

Ligeros Pesados
AP-46 0,1362 0,1869
AP-7 0,1118 0,1961

6.4.2. METODO DE ASIGNACION

Se ha realizado un proceso de asignacién multi-clase, donde se asignan de forma
conjunta las matrices de vehiculos ligeros y de pesados.

El método de asignacion a emplear ha sido un proceso de equilibrio del usuario. El
procedimiento de UE utiliza un proceso iterativo que incorpora los efectos de
restriccion de capacidad de cada arco de la red y tiempos de viaje dependientes del
flujo, para conseguir una solucidon convergente en la que los viajeros no pueden
mejorar sus tiempos de viaje variando su ruta.

6.4.3. CALIBRACION DEL MODELO DE RED

El modelo ha sido revisado y ajustado para reproducir la situaciéon actual del area de
estudio. Para ello, se han utilizado los siguientes datos:

¢ Inventario de la red viaria para caracterizar adecuadamente el grafo.

e Toma de tiempos de recorrido para validar velocidades y tiempos del viaje en el
ambito.

o Aforos de trafico para revisar y ajustar las matrices de viajes.
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Excepto en los datos procedentes del Ayuntamiento de Malaga, no estaba
disponible el dato 2017 (ultimo Mapa de Trafico 2016 del Ministerio). Por tanto, se
ha realizado una actualizacién al afio base 2017, de acuerdo a la evolucidn
observada en estos tres ultimos afios. Se ha aplicado un 2,6%, tasa media anual
acumulada promedio de las estaciones de referencia, algo minorada, para estar del
lado de la seguridad. Por ultimo, se ha incluido un factor mensual promedio

correspondiente dia laborable octubre.

Como resultado final se ha obtenido un modelo de red que reproduce adecuadamente

la movilidad del area de estudio, en un dia medio laborable de octubre 2018.

En las tablas adjuntas se muestra el contraste entre las velocidades y aforos de tréfico,
observando que se reproduce la movilidad del corredor de estudio con un elevado
grado de exactitud. Se incluye el % de diferencia y el estadistico GEH como medida de

la bondad del modelo, cuya formulacion es:

GEH, =

Donde,

Ci es el dato observado y Ai es el dato asignado por el modelo

Tabla n° 35. Contraste de velocidades

Mt\)ljclelo Cavr::)o Modelo/Campo GEH
A357 66,0 61,2 7,7% 0,6
A45 92,5 83,5 10,8% 1,0
A7 Torremolinos-A357 98,2 101,0 -2,8% 0,3
A7 A357-MA20 101,9 86,6 17,7% 1,6
MA20-A45 82,3 72,9 12,9% 1,1
A45-MA24 73,0 71,0 2,9% 0,2
MA24-MA24 70,6 71,4 -1,1% 0,1
Penetracién Carlos Haya 27,0 24,4 10,4% 0,5
MA20 a Norte; MA21 a A7 64,6 71,2 -9,3% 0,8
N340 35,2 32,9 7,3% 0,4
Velazquez 28,4 30,6 -7,3% 0,4
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ESTACION Via IMoct17_L (Aforo  [Moct17_P ModeloL  ModeloP  Dif. Mod/AforoL  Dif. Mod/AforoP L P
L) (Aforo P)
MA-257-1 A-7S Zona Este 40.702 3.135 41.461 3.228 1,9% 3,0% 3,7 1,6
E-327-0 A-7S Zona Este 60.006 4.817 57.867 4.503 -3,6% -6,5% 8,8 4,6
E-375-0 A-7S Zona Este 61.283 3.131 61.426 3.223 0,2% 29% 06 1,6
MA-507-4 AP-46 Corredor Norte 12.601 1.769 12.172 1.751 -3,4% -1,0% 3,9 0,4
E-272-0 A-45 Corredor Norte 34.939 5.637 35.622 5.617 2,0% -04% 36 03
MA-309-1 A-7S, entre A-7 y AP-46 Circunvalacién Oeste 30.369 3.351 31.841 3.380 4,8% 0,9% 8,3 0,5
E-439-0 A-7S, norte A-357 Circunvalacion Oeste 41.889 5.077 42.698 5.080 1,9% 0,1% 3,9 0,0
E-460-0 A-7S, sur A-357 Circunvalacién Oeste 60.921 5.328 59.086 5.278 -3,0% -0,9% 7,5 0,7
E-273-0 MA-20, norte A-357 MA-20 70.905 5.080 70.964 5.071 0,1% -02% 02 01
E-374-0 MA-20, sur A-357 MA-20 76.797 2.931 74.190 2.816 -3,4% -3,9% 9,5 2,2
E-374-0 MA-20, sur A-357 MA-20 76.230 2.910 73.862 2.825 -3,1% -2,9% 8,6 1,6
MA-46-2 A-7S Zona Oeste 54.647 4.295 54.189 4.324 -0,8% 07% 2,0 0,4
MA-46-2 A-7S Zona Oeste 56.823 4.466 54.714 4.414 -3,7% -1,2% 89 0,8
MA-214-1 A-7S Zona Oeste 45.989 4.403 45.731 4.282 -0,6% -2,7% 1,2 1,8
MA-214-1 A-7S Zona Oeste 44.885 4.297 45.748 4.243 1,9% -1,3% 4,1 0,8
E-25-0 A-7 Zona Oeste 37.100 2.853 37.071 2.850 -0,1% -0,1% 0,2 0,1
E-25-0 A-7 Zona QOeste 35.602 2.738 35.478 2.731 -0,3% -02% 0,7 0,1
E-41-0 A-7 Zona Oeste 31.523 2.506 31.479 2.496 -0,1% -04% 02 0,2
E-41-0 A-7 Zona QOeste 31.482 2.503 31.444 2.502 -0,1% 00% 02 0,0
MA-502-4 AP-7 Zona Oeste 8.156 619 7.314 614 -10,3% -0,8% 9,6 0,2
MA-502-4 AP-7 Zona QOeste 8.157 619 7.371 552 -9,6% -10,8% 89 2,8
MA-5-2 A-7 Zona QOeste 45.462 2.307 45.444 2.308 0,0% 0,1% 01 0,0
MA-5-2 A-7 Zona QOeste 46.039 2.336 46.030 2.329 0,0% -03% 00 01
MA-503-4 AP-7 Zona Oeste 10.388 1.064 10.766 1.196 3,6% 12,4% 3,7 3,9
E-415-0 A-7 Zona Oeste 22.530 1.938 22.530 1.938 0,0% 0,0% 0,0 0,0
E-415-0 A-7 Zona Oeste 22.656 1.949 22.433 1.920 -1,0% -1,5% 1,5 0,7
MA-504-4 AP-7 Zona Oeste 10.286 1.060 10.245 1.044 -0,4% -1,5% 04 0,5
PT-38 A-357 V. del Guadalhorce 42.558 2.242 42.698 2.253 0,3% 0,5% 0,7 0,2
PT-166 A-357 V. del Guadalhorce 26.086 1.020 26.071 1.034 -0,1% 1,3% 0,1 0,4
PT-53 A-357 V. del Guadalhorce 7.464 1.166 7.427 1.163 -0,5% -0,3% 0,4 0,1
PR-144 A-355 Acceso Norte Ojén 9.130 356 9.133 354 0,0% -06% 00 01
SC-737 A-397 (Ronda) Norte Marbella 8.962 350 8.957 342 -0,1% -2,3% 0,1 0,4
MA-7207 A-7176 Norte Marbella 1.756 392 1.757 392 0,0% 0,0% 0,0 0,0
AYTOP6-7 Urbana Paseo Reding 13.282 343 13.665 356 2,9% 3,7% 3,3 0,7
AYTOP5 Urbana P.M. Pablo Ruiz Picasso - Oeste 26.593 688 26.253 680 -1,3% -1,2% 2,1 0,3
AYTOP4 Urbana P.M. Pablo Ruiz Picasso - Este 19.126 495 19.112 494 -0,1% -0,2% 0,1 0,0
AYTOP40 Urbana Avda. Valle Inclan - Oeste 24.598 637 23.220 589 -5,6% -7,6% 8,9 1,9
AYTOP39 Urbana Avda. Valle Inclan - Este 30.295 784 28.719 735 -5,2% -6,2% 9,2 1,8
AYTO45 Urbana Avda. Ramoén y Cajal - Norte 16.282 421 16.368 640 0,5% 52,0% 0,7 9,5
AYTO44 Urbana Avda. Ramén y Cajal - Sur 11.437 296 11.477 462 0,4% 56,1% 0,4 8,5
AYTO042-43 Urbana Avda. Guerrero Strachan 31.638 818 31.896 842 0,8% 2,9% 14 0,8
AYTO-P26W Urbana Avd. Carlos Haya 9.770 253 10.335 271 5,8% 7,1% 5,6 1,1
AYTO-P25E Urbana Avd. Carlos Haya 367 22.416 566 54,3% 9,2
AYTO-P22W Urbana Avda. Andalucia 24.724 640 25.967 695 5,0% 8,6% 7,8 2,1
AYTO-P21E Urbana Avda. Andalucia 29.495 764 30.176 791 2,3% 3,6% 3,9 1,0
AYTO-P19-P20 Urbana P.M. Antonio Machado 29.796 771 31.289 836 5,0% 8,4% 8,5 2,3
AYTO-P31-P32 Urbana Pacifico 32.716 846 31.388 794 -4,1% -6,1% 7,4 1,8
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6.5. IMODELO DE TRASVASE MODAL

6.5.1. CONCEPTUALIZACION

El modelo de reparto modal tiene como objetivo valorar la predisposicién al pago de
peaje de los usuarios del transporte privado y el trasvase modal a infraestructuras de
esta indole. Para ello, se va a estimar un modelo de eleccion modal de tipo
desagregado y eleccion discreta (LOGIT) que mide, a partir de una encuesta de
preferencias declaradas, la probabilidad de desviarse a la nueva via que tiene un
usuario del coche que realiza una determinada relacién de movilidad.

6.5.2. METODOLOGIA Y PLANTEAMIENTO

El objetivo del modelo de reparto modal es la caracterizacion de formulaciones
matematicas que permitan reproducir el proceso de eleccion modal Peaje-No peaje.

Para ello, se han utilizado modelos desagregados tipo logit basados en la definicién de
utilidades que dependen de los modos de transporte considerados y de las variables
de eleccién del usuario. Para una alternativa “i” la expresidon matematica de la utilidad
es:

U=K+a*X;+b*X,

donde X son las caracteristicas de eleccion del usuario y K una constante que recoge la
parte no explicada por las variables de la eleccion del usuario.

Las caracteristicas de eleccion del usuario para este tipo de modelo suelen ser
variables como el tiempo y el coste, debiendo ser estos parametros negativos,
penalizando la eleccién del modo.

Ilill oy

La probabilidad de elegir la alternativa “i” frente a la alternativa “j” viene dada por la

siguiente formulacion:

U U
eite;

wsn
|

frente al modo

aw:7n
J

donde Pi es la probabilidad de elegir el modo y U la funcién de

utilidad de la alternativa correspondiente.

6.5.3. MODELOS ESTIMADOS

Con los datos de las encuestas de Preferencias Declaradas se han estimado modelos
para corto y largo recorrido segun tipo de vehiculo, adoptando las siguientes variables:

e Tiempo de viaje entre origen/destino.
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o Coste de peajes.

La constante recoge la parte no explicada por las variables consideradas (seguridad,
confort, etc.).

Los modelos estimados se presentan en la tabla adjunta, incluyendo la constante y los
coeficientes de las distintas variables de la funcion de utilidad.

Tabla n° 37. Modelos de preferencias declaradas

Tipo Constante Tiempo Coste Peaje \{rai:eor:\:sl

Vehiculos Ligeros-Corto recorrido 0,122 -0,090 -0,423 12,8
Vehiculos Ligeros-Largo recorrido 0,204 -0,046 -0,205 13,4
Vehiculos Pesados-Corto recorrido 0,158 -0,141 -0,530 15,9
Vehiculos Pesados-Largo recorrido 0,148 -0,036 -0,119 18,2
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ESCENARIO DE ACTUACION FUTURA

ACTUACIONES EN ESTUDIO

El objetivo fundamental del nuevo viario propuesto en el estudio es satisfacer, en un
futuro, las necesidades de movilidad y accesibilidad en el Area Metropolitana de
Madlaga, en condiciones de comodidad y seguridad.

El nuevo viario en estudio pretende conectar entre si los principales ejes de la red de
carreteras de acceso a Malaga, reduciendo los tiempos de recorrido en los
desplazamientos entre los distintos corredores.

Se incluye a continuacidon una imagen con la representacion esquemadtica de las
soluciones propuestas, A, By C.

Imagen n° 13. Esquema general de las soluciones propuestas

Leyenda

Red modelo
TRAMOS DE ESTUDIO
SOLUCIONES

A

—

—_—
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La nueva infraestructura se plantea bajo peaje. En principio, parece plantearse un pago
de peaje blando, inferior a la media de los peajes en el entorno (AP-46 y AP-7), en linea
con las informaciones mas recientes del Ministerio de Fomento, tendente a abaratar
precio del peaje (por ejemplo, la bajada del peaje de las nueve autopistas rescatadas,
supone como media, segun indican, en torno a un 30%; se estd aplicando desde el
pasado 15 de enero de 2019).

En todo caso, se ha realizado un analisis de la captacién bajo distintos escenarios
tarifarios. Como tarifa de referencia se ha aplicado la tarifa media del ambito para
laborable octubre.

Tabla n° 38.Tarifas de peaje en red futura

Con IVA AP-46 AUSOL Promedio
L 0,1362 0,1118 0,1240
P 0,1869 0,1961 0,1915

Escenarios tarifarios considerados:

e 50% de la tarifa media
e 70% de la tarifa media
e 100% de la tarifa media

ESCENARIOS TEMPORALES

Los escenarios temporales planteados son los siguientes:

e El afio 2017 es el ano base de calibracion de los modelos, representando la
situacion actual de los traficos en el area de estudio.

e Los resultados de los modelos se analizan después para el afio 2022, 2027 y 2032
para evaluar el impacto de las actuaciones y el crecimiento del trafico.
PROYECCION DE LAS VARIABLES SOCIOECONOMICAS

A partir de los resultados del analisis socioeconémico del ambito, se han realizado los
ajustes oportunos para definir un escenario macroecondmico que refleje las posibles
previsiones de crecimiento en los préximos afios.

En concreto se ha analizado la evolucion de 3 variables muy ligadas con la movilidad:

e PIB
e Poblacion

¢ Motorizaciéon
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Las previsiones de crecimiento realizadas se enmarcan en un escenario
macroecondmico de recuperacion con crecimientos moderados.

7.3.1. PIB

Las estimaciones macroecondmicas de los principales organismos econémicos de
referencia, contindan en linea con los crecimientos observados, esperandose
incrementos positivos para el PIB en los préximos anos.

A nivel nacional, el Fondo Monetario Internacional es el organismo que ofrece una
previsidon a mas largo plazo, ofreciendo estimaciones para los préoximos 5 afios (hasta
2023), motivo por el cual se han escogido los datos de este organismo para la
proyeccién del PIB.

Dado que se dispone Unicamente de previsiones del PIB nacional, a la hora de
proyectar el PIB de la provincia de Malaga se ha utilizado como referencia su relacién
con el PIB nacional y su evolucidn histdrica, aplicando la elasticidad de 1,1 calculada.

En la tabla adjunta se muestran las previsiones obtenidas con estos criterios:

Tabla n° 39. Previsiones de crecimiento del PIB

Aiio PIB Malaga PIB Nacional

2018 2,9% 2,7%
2019 2,4% 2,2%
2020 2,1% 1,9%
2021 1,9% 1,7%
2022 1,9% 1,7%
2023 1,9% 1,7%
2024 1,9% 1,7%
2025 1,9% 1,7%
2026 1,8% 1,6%
2027 1,8% 1,6%
2028 1,8% 1,6%
2029 1,8% 1,6%
2030 1,8% 1,6%
2031 1,8% 1,6%
2032 1,8% 1,6%

7.3.2. POBLACION

Las previsiones de crecimiento de la poblacién se han estimado en base a las
siguientes consideraciones:
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Se parte de la poblacién municipal 2017, 1.252.851 habitantes en el total del
ambito en 2017, como ya se ha expuesto en el apartado 3.1 de este mismo
documento.

Asuncién de las hipdtesis de crecimiento publicadas por el SIMA (Sistema de
Informacién Multiterritorial de Andalucia) en su Proyeccién de la poblaciéon de
Andalucia, provincias y ambitos subregionales 2016-2070. Esta proyeccion parte de
las Cifras de poblacion estadistica publicadas por el INE, no obstante, el ambito
territorial mas desagregado para el que las Cifras de Poblacion ofrecen informacién
es la provincia, lo que no permitiria realizar junto con las proyecciones de
poblacién de Andalucia y provincias unas proyecciones de poblacién para ambitos
sub-regionales por lo que el SIMA, para elaborar sus proyecciones ha acudido a una
fuente auxiliar, la Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andalucia (BDLPA).

Dicha proyeccidn esta realizada Unicamente para municipios mayores de 10.000
habitantes, por lo que la proyeccion de la poblacién de aquellos municipios del
ambito de menor poblacion (Almogia, Moclinejo, Ojén, Pizarra y Totalan), se ha
realizado teniendo en cuenta que el ambito en su conjunto tenga una evolucidn
similar a la planteada para la totalidad de la provincia en los calculos del SIMA.

En concreto, en la totalidad del periodo analizado 2017-2032, se estima que se
producira un incremento poblacional de 63.983 habitantes, un 5,1% global.

Tabla n° 40. Prevision de la evolucion de la poblacidn por escenarios

Municipios del ambito 2017 2022 2027 2032 % Incremento % C.a.a.
Alhaurin de la Torre 39.153 40.754 41.944 42.727 9,1% 0,6%
Alhaurin el Grande 24.720 25.255 25.646 25.892 4,7% 0,3%
Almogia 3.765 3.649 3.568 3.523 -6,4% -0,4%
Benalmadena 68.859 71.031 72.632 73.663 7,0% 0,5%
Cartama 25.317 26.560 27.491 28.115 11,1% 0,7%
Coin 21.562 22.205 22.677 22.981 6,6% 0,4%
Fuengirola 74.929 77.148 78.780 79.827 6,5% 0,4%
Malaga Mun 569.002 573.626 576.955 578.991 1,8% 0,1%
Marbella 141.172 146.058 149.669 152.012 7,7% 0,5%
Mijas 77.151 83.522 88.448 91.990 19,2% 1,2%
Moclinejo 1.204 1.201 1.199 1.198 -0,5% 0,0%
Ojén 3.517 3.966 4.328 4.613 31,2% 1,8%
Pizarra 9.073 9.256 9.389 9.473 4,4% 0,3%
Rincdn de la Victoria 45.138 46.825 48.075 48.892 8,3% 0,5%
Torremolinos 67.701 68.426 68.950 69.272 2,3% 0,2%
Totalan 710 702 697 694 -2,3% -0,2%
Vélez-Malaga 79.878 81.296 82.327 82.971 3,9% 0,3%
Total ambito 1.252.851 1.281.480 1.302.775 1.316.834 5,1% 0,3%
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El calculo de la motorizacion se ha realizado analizando la relacion entre la evolucion
del nimero de turismos/persona en el ambito (dato publicado por el SIMA) y las
variaciones del PIB de la provincia, siendo el PIB un indicador que histéricamente se ha
elegido para describir y explicar el crecimiento en esta tasa.

Esta relacion implica que la tasa de motorizacién de un pais aumenta, al menos hasta
cierto punto, conforme lo hace el PIB por lo que en el periodo estimado, que se ha
definido como de estabilidad a nivel crecimientos del PIB, la motorizacién se
incrementard un 14,7%. Esto, junto con el crecimiento poblacional, supone un
incremento de turismos de 20,9% en el periodo de analisis, con una tasa anual

acumulada del 1,3%.

Tabla n° 41. Numero de turismos en cada ano ho

rizonte

2017 2022 2027

2.032 % Incremento

% C.a.a.

Total Turismos 606.954 654.969 695.778

733.534

20,9% 1,3%

IMATRICES DE VIAJES FUTURAS

En la tabla adjunta se presenta las caracteristicas globales de las matrices de viajes
resultantes por tipo de vehiculo, asi como sus tasas de crecimiento global.

Tabla n°® 42. Matrices de viajes 2017-2032

2017 2022 2027 2032
Ligeros 1.612.589 1.789.844 1.944.658 2.092.544
Pesados 114.329 124.349 132.972 141.164
Tabla n° 43.Incrementos 2017-2032

2017 2022 2027 2032

Incrementos
Ligeros 11,0% 8,6% 7,6%
Pesados 8,8% 6,9% 6,2%

taa

Ligeros 2,1% 1,7% 1,5%
Pesados 1,7% 1,4% 1,2%
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PREVISIONES DE TRAFICO E INGRESOS

TRAFICOS

Con las hipdtesis indicadas en los epigrafes previos se ha obtenido, a partir de los
modelos, la captacion de demanda de las Soluciones viarias en estudio.

Las intensidades dia laborable de octubre obtenidas en la modelizacién se han
factorizado para obtener la Intensidad Media Anual (IMD), de acuerdo con los factores
medios obtenidos para las estaciones de referencia analizadas.

Tabla n° 44.Factores IMD

IMD Total IMD Ligeros IMD Pesados

IMD/Laborable Octubre 95% 96,3% 76,1%

A continuacion se presenta la demanda obtenida con los modelos, para los distintos
escenarios tarifarios considerados, en el afio base 2017, incluyendo los resultados a
peaje libre, demanda potencial.

Como se puede observar, la captacion en el corredor Este, Solucién A, se encuentra en
linea con las captaciones de la actual AP-7, mientras que en la Solucién B1 la captacién
resulta algo inferior.

Captaciones en las autopistas de peaje actuales. IMD 2016

IMD Ligeros Pesados

Corredor Norte A-45 E-272-0 37.008 32.822 4.186
AP. de las Pedrizas AP-26 MA-507-4 13.153 11.839 1.314
Total 50.161 44.661 5.500
% captacion 26,2% 26,5% 23,9%
Corredor Oeste, AUSOL A-7 E-25-0 72.449 68.297 4.152
AP-7 MA-501-4 16.228 15.308 920
Total 88.677 83.605 5.072
% captacion 18,3% 18,3% 18,1%

Captaciones estimadas aiio base
IMD17 Ligeros Pesados
Corredor Este E-327-0 61.482 57.813 3.669
Solucién A 11.001 10.519 481
17,9% 18,2% 13,1%
Zona Oeste MA-214-1 94.178 87.553 6.625
Solucién B1 13.108 12.356 752
13,9% 14,1% 11,3%
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Tabla n° 45. Traficos estimado 2017

Peaje libre (demanda potencial) Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Longitud
(Km) Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucién A 28,40 26.772 1.588 28.360 14.340 813 15.153 12.791 670 13.461 10.519 481 11.001
Solucién B1 21,23 28.344 2.075 30.420 14.727 1.073 15.801 13.769 936 14.705 12.356 752 13.108
Solucién B2 25,15 17.905 1.463 19.368 9.479 725 10.204 8.836 640 9.476 7.895 532 8.427
Solucién C1 28,64 18.193 1.293 19.486 10.507 739 11.246 9.763 666 10.429 8.660 564 9.224
Solucién C2 7,77 9.965 763 10.728 4,755 367 5.121 4.044 302 4.345 3.063 222 3.285
Solucion A 53,6% 51,2% 53,4% 47,8% 42,2% 47,5% 39,3% 30,3% 38,8%
Solucién B1 52,0% 51,7% 51,9% 48,6% 45,1% 48,3% 43,6% 36,2% 43,1%
Solucion B2 52,9% 49,5% 52,7% 49,3% 43,8% 48,9% 44,1% 36,3% 43,5%
Solucién C1 57,8% 57,1% 57,7% 53,7% 51,5% 53,5% 47,6% 43,6% 47,3%
Solucion C2 47,7% 48,0% 47,7% 40,6% 39,5% 40,5% 30,7% 29,0% 30,6%

Seguidamente se incluyen las estimaciones de trafico en los horizontes futuros, 2022, 2027 y 2032.
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Tabla n° 46.Trafico en los horizontes futuros

Escenario 2022 con las 4 Soluciones en estudio

PROMALAGA - AYUNTAMIENTO DE MALAGA
Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area Metropolitana de Mdlaga

Peaje 50% Promedio entorno

Peaje 70% Promedio entorno

Peaje Promedio entorno

Longitud (Km) Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucion A 28,40 16.895 981 17.875 15.080 811 15.891 12.419 587 13.006
Solucién B1 21,23 16.446 1.183 17.629 15.356 1.027 16.383 13.749 821 14.570
Solucién B2 25,15 10.641 845 11.487 9.915 746 10.662 8.853 620 9.473
Solucién C1 28,64 12.498 877 13.375 11.629 793 12.421 10.338 672 11.011
Solucién C2 7,77 5.339 423 5.762 4.543 349 4.892 3.444 258 3.702
Escenario 2027 con las 4 Soluciones en estudio
Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Longitud (Km) Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucién A 28,40 19.008 1.121 20.129 16.982 929 17.911 14.012 676 14.687
Solucién B1 21,23 17.584 1.245 18.829 16.403 1.078 17.482 14.665 857 15.522
Solucién B2 25,15 11.193 938 12.132 10.412 828 11.240 9.270 687 9.957
Solucién C1 28,64 14.123 1.034 15.157 13.143 935 14.078 11.688 794 12.482
Solucién C2 7,77 5.885 477 6.362 5.012 395 5.406 3.805 293 4.098
Escenario 2032 con las 4 Soluciones en estudio
Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno

Longitud (Km) Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total

Solucién A 28,40 20.868 1.248 22.115 18.652 1.035 19.687 15.401 755 16.156
Solucién B1 21,23 18.962 1.315 20.277 17.679 1.137 18.816 15.790 901 16.691
Solucién B2 25,15 11.549 1.022 12.571 10.728 902 11.630 9.531 749 10.280
Solucién C1 28,64 15.237 1.126 16.362 14.179 1.018 15.197 12.608 864 13.472
Solucién C2 7,77 6.296 523 6.819 5.358 433 5.791 4.061 322 4.383
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Tabla n° 47.Trafico en los horizontes futuros. Incrementos

Incremento 2017-2022

PROMALAGA — AYUNTAMIENTO DE MALAGA

Estudio de trdfico de la nueva via perimetral del Area Metropolitana de Mdlaga

Peaje 50% Promedio entorno

Peaje 70% Promedio entorno

Peaje Promedio entorno

Ligeros | Pesados | Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucidén A 17,8% 20,6% 18,0% 17,9% 21,1% 18,0% 18,1% 22,0% 18,2%
Solucién B1 11,7% 10,2% 11,6% 11,5% 9,8% 11,4% 11,3% 9,2% 11,2%
Solucidén B2 12,3% 16,6% 12,6% 12,2% 16,6% 12,5% 12,1% 16,6% 12,4%
Solucién C1 18,9% 18,8% 18,9% 19,1% 19,0% 19,1% 19,4% 19,3% 19,4%
Solucién C2 12,3% 15,3% 12,5% 12,3% 15,8% 12,6% 12,4% 16,4% 12,7%
taa 2017-2022
Peaje 50% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucién A 3,3% 3,8% 3,4% 3,3% 3,9% 3,4% 3,4% 4,1% 3,4%
Solucién B1 2,2% 2,0% 2,2% 2,2% 1,9% 2,2% 2,2% 1,8% 2,1%
Solucién B2 2,3% 3,1% 2,4% 2,3% 3,1% 2,4% 2,3% 3,1% 2,4%
Solucién C1 3,5% 3,5% 3,5% 3,6% 3,5% 3,6% 3,6% 3,6% 3,6%
Solucidén C2 2,3% 2,9% 2,4% 2,4% 3,0% 2,4% 2,4% 3,1% 2,4%
Incremento 2022-2027
Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucién A 12,5% 14,3% 12,6% 12,6% 14,6% 12,7% 12,8% 15,1% 12,9%
Solucién B1 6,9% 5,3% 6,8% 6,8% 5,0% 6,7% 6,7% 4,4% 6,5%
Solucién B2 5,2% 11,0% 5,6% 5,0% 10,9% 5,4% 4,7% 10,8% 5,1%
Solucién C1 13,0% 17,9% 13,3% 13,0% 18,0% 13,3% 13,1% 18,0% 13,4%
Solucidén C2 10,2% 12,8% 10,4% 10,3% 13,1% 10,5% 10,5% 13,5% 10,7%
taa 2022-2027
Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucién A 2,4% 2,7% 2,4% 2,4% 2,8% 2,4% 2,4% 2,8% 2,5%
Solucién B1 1,3% 1,0% 1,3% 1,3% 1,0% 1,3% 1,3% 0,9% 1,3%
Solucién B2 1,0% 2,1% 1,1% 1,0% 2,1% 1,1% 0,9% 2,1% 1,0%
Solucién C1 2,5% 3,3% 2,5% 2,5% 3,4% 2,5% 2,5% 3,4% 2,5%
Solucién C2 2,0% 2,4% 2,0% 2,0% 2,5% 2,0% 2,0% 2,6% 2,1%
Incremento 2027-2032
Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucidén A 9,8% 11,3% 9,9% 9,8% 11,5% 9,9% 9,9% 11,8% 10,0%
Solucién B1 7,8% 5,6% 7,7% 7,8% 5,4% 7,6% 7,7% 5,1% 7,5%
Solucién B2 3,2% 9,0% 3,6% 3,0% 9,0% 3,5% 2,8% 9,1% 3,2%
Solucién C1 7,9% 8,9% 8,0% 7,9% 8,9% 7,9% 7,9% 8,8% 7,9%
Solucién C2 7,0% 9,6% 7,2% 6,9% 9,7% 7,1% 6,7% 9,8% 7,0%
taa 2022-2027
Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucién A 1,9% 2,2% 1,9% 1,9% 2,2% 1,9% 1,9% 2,3% 1,9%
Solucién B1 1,5% 1,1% 1,5% 1,5% 1,1% 1,5% 1,5% 1,0% 1,5%
Solucidén B2 0,6% 1,7% 0,7% 0,6% 1,7% 0,7% 0,6% 1,7% 0,6%
Solucién C1 1,5% 1,7% 1,5% 1,5% 1,7% 1,5% 1,5% 1,7% 1,5%
Solucién C2 1,4% 1,9% 1,4% 1,3% 1,9% 1,4% 1,3% 1,9% 1,4%
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8.2. INGRESOS

A continuacion se incluye una tabla de ingresos, considerando una tarifa media
ponderada del afio base, estimada a partir de la informacién disponible de las dos
autopistas del dmbito.
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Tabla n° 48. Ingresos

Escenario 2017 con las 4 Soluciones en estudio (Matriz 2017+Red Final con las 4 Soluciones) 0,1244 0,1697 Tarifa ponderada, sin IVA (Euros/Km)
MOD MOD MOD
Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Longitud
(Km) Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucién A 28,40 9.244.617 714.604 9.959.221 11.544.703 824.461 12.369.164 13.563.087 846.527 14.409.614
Solucién B1 21,23 7.099.951 705.844 7.805.795 9.293.583 861.583 10.155.165 11.913.524 988.753 12.902.277
Solucién B2 25,15 5.411.617 564.286 5.975.903 7.062.148 697.849 7.759.997 9.014.342 828.013 9.842.355
Solucién C1 28,64 6.832.459 655.006 7.487.465 8.888.038 827.167 9.715.204 11.262.883 999.961 12.262.845
Solucién C2 7,77 838.929 88.236 927.166 998.882 101.599 1.100.481 1.080.930 106.688 1.187.618
Escenario 2022 con las 4 Soluciones en estudio (Matriz 2022+Red Final con las 4 Soluciones)
Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Longitud
(Km) Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucién A 28,40 10.891.782 862.140 11.753.922 13.610.278 998.088 14.608.367 16.012.710 1.032.512 17.045.222
Solucién B1 21,23 7.928.682 777.687 8.706.369 10.364.435 945.833 11.310.269 13.256.590 1.079.372 14.335.962
Solucién B2 25,15 6.074.966 658.189 6.733.155 7.924.672 813.717 8.738.389 10.108.610 965.125 11.073.735
Solucién C1 28,64 8.126.716 777.910 8.904.626 10.586.152 984.371 11.570.523 13.445.033 1.192.779 14.637.812
Solucién C2 7,77 942.035 101.737 1.043.772 1.122.133 117.624 1.239.756 1.215.336 124.232 1.339.568
Escenario 2027 con las 4 Soluciones en estudio (Matriz 2027+Red Final con las 4 Soluciones)
Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Longitud
(Km) Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucién A 28,40 12.254.157 985.400 13.239.557 15.327.275 1.143.354 16.470.629 18.066.285 1.188.063 19.254.348
Solucién B1 21,23 8.477.142 818.874 9.296.017 11.071.359 992.656 12.064.015 14.139.571 1.127.341 15.266.912
Solucién B2 25,15 6.390.230 730.608 7.120.838 8.321.619 902.499 9.224.118 10.584.816 1.069.482 11.654.298
Solucién C1 28,64 9.183.524 916.818 10.100.342 11.964.872 1.161.312 13.126.184 15.200.992 1.407.558 16.608.550
Solucién C2 7,77 1.038.444 114.764 1.153.208 1.237.958 133.033 1.370.990 1.342.672 141.029 1.483.701
Escenario 2032 con las 4 Soluciones en estudio (Matriz 2032+Red Final con las 4 Soluciones)
Peaje 50% Promedio entorno Peaje 70% Promedio entorno Peaje Promedio entorno
Longitud
(Km) Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Solucién A 28,40 13.453.109 1.096.915 14.550.024 16.834.054 1.274.666 18.108.720 19.857.606 1.327.962 21.185.568
Solucién B1 21,23 9.141.432 864.888 10.006.320 11.932.329 1.046.477 12.978.807 15.224.649 1.185.105 16.409.754
Solucién B2 25,15 6.592.942 796.121 7.389.062 8.574.326 983.474 9.557.800 10.882.712 1.166.379 12.049.091
Solucién C1 28,64 9.907.840 998.239 10.906.079 12.907.855 1.264.310 14.172.165 16.396.861 1.531.880 17.928.742
Solucién C2 7,77 1.110.975 125.790 1.236.765 1.323.473 145.928 1.469.401 1.433.205 154.818 1.588.023
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