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1. Memoria descript E Tl

1.3. Informacion previa: antecedentes y condicionantes de partida

Emplazamiento El solar se encuentra situado en la zona periférica de la ciudad, junto a
edificaciones donde predomina la tipologia de vivienda plurifamiliar aislada. EI‘°
conjunto residencial se encuentra en ¢/ Navarro Ledesma 196/198, parcelas 7A

Los vecinos sufren las inclemencias del tiempo sin nlngun tipo de proteccid® 2
cada vez que hacen uso de los elementos de comunicaciéon para acceder o salg g
de sus viviendas, bien desde la puerta del astensor o durante todo el desarrolﬁ n}
de las escaleras ya que tanto las propias\escaleras como las plataformas Z

estan resueltos en el proyecig

y 7B, "Soliva Este", Malaga 3
5 &
© &
L
Datos de la El conjunto comprende cuatro bloques de viviendas enfrentadas dos a dos, con, ¢
edificacién cuatro plantas sobre rasantes destinadas a viviendas y una planta bajo rasantezs|
existente comunitaria de aparcamientos y trasteros. Las comunicaciones verticales, queg H
dan acceso a las viviendas, se encuentran en el exterior, formando elementos deg E
conexion entre los ed|f|C|os enfrentados. 3 g
N £
.7 - . . - © 3
Antecedentes de La actuacion que se proyecta pretende satisfacer la peticion de los vecinos a I3 S, ¢
proyecto promotora (Instituto Municipal de la vivienda), en la que se trata de mejorar % CH-
habitabilidad de las zonas comunes exteriores del conjunto. g o 2
c 3
@ ¢
®
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resulta muy incomodo los
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DOCUMENTO SELLADQ DIGITALMENTE

1.4. Descripcion del proyecto

1.4.1. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio FFTVQ=
otros usos previstos, relacion con el entorno.

Descripcion El edificio construido corresponde a la tipologia de viviendas pIurn’amMar@
general del aisladas, compuesto de 4 plantas sobre rasante y una planta sétano destmadaﬁ
edificio aparcamlentos y trasteros. §

Las viviendas se diferencias entre las de 2, 3 6 4 dormitorios. W

La composicién en planta contempla la condiciéon de edificio aislado, la ubicacié

de los nucleos de comunicacién y el programa de necesidades requerido por%
promotor. Partiendo de estas premisas, la composicidon en planta de los edificic®
parte de la ubicacién del nlcleo de comunicacién vertical en el exterior de |
edificios, con el fin de optimizar al maximo la distribucién en planta y reducir
lo posible los espacios residuales, como pasillos.

En el proyecto que nos ocupa, se pretende dar solucion a la entrada de agua
lluvia en las zonas comunes exteriores ocasionando muchas incomodidades a |
vecinos mediante, instalando una cubierta curva de placas de policarbona

celular de 12mm, sobre estructura de perfiles tubulares de acer&.

&ToSr

Uso caracteristico El uso caracteristico del edificio es residencial, con aparcamientos y trasteros e
del edificio la planta sétano.

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y
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DANIEL GOMEZ RIVERA I. Memoria

Relacion con el El entorno urbanistico queda definido por edificaciones de tipologia similar, con g
entorno resultado del cumplimiento de las ordenanzas municipales de la zona.
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DANIEL GOMEZ RIVERA I. Memori=
1. Memoria descript .

1.4.2. Marco legal aplicable de ambito estatal, autonémico y local.

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacién, satisfaciendo las exigencias basicas para
cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural', 'Seguridad en caso de incendio', 'Seguridad
de utilizacién y accesibilidad’, 'Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente', 'Proteccidon frente al ruido'
y 'Ahorro de energia y alslamlento térmico', establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de‘D
noviembre, de Ordenacion de la Edificacion. q,

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en Ios"_
Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacién es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias®
basicas impuestas en el CTE.

Exigencias basicas del CTE no aplicables en el presente proyecto

Exigencias basicas SUA: Sequridad de utilizacién y accesibilidad

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios, pabello
polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 30
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3

Visado 30892015
NCExpediente 15_06284/30092015 - P

Exigencias basicas HE: Ahorro de energia

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (ambi i 5n) de la Exigencia Basi
HE 5, no necesita instalacién solar fotovoltaica. COAAT MALAGA

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion. DOCUMENTO SELLADO D|G|'|'A|_MEN'|’E

Cumplimiento de otras normativas especificas:

CSV: 1aSkk2ZUHQS1LTAS puede usar este cdigo para veriicar el documento en hitp:\wwi.coaat eswalidar aspx

Estatales

ICT Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las
edificaciones

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE)

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

RIGLO Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y
sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a ICG 11

RIPCI Reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios (RIPCI)

RCD Produccion y gestion de residuos de construccidon y demolicion

R.D. 235/13 Procedimiento basico para la certificacién de la eficiencia energética de los
edificios

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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1. Memoria descript E -

1.4.3. Justificacion del cumplimiento de la normativa urbanistica, ordenanzas municipales y
otras normativas.

Normas de disciplina urbanistica

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo

Clasificacion del suelo Urbano

Planeamiento de aplicacion El edificio estd situado en un suelo urbano destinado a edificios
de viviendas plurifamiliares.

Normativa Basica y Sectorial de aplicacién

Otros planes de aplicacion No es de aplicacidn

1.4.4. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies utiles y construidas,

N°Expediente 15_06284/30092015 - P&g. 8 de 266

accesos y evacuacion. g
- -z e s . . N
Descripcion de la Los cuatro edificios que componen el conjunto estan enfrentados dos a dos de 3
geometria del manera simétrica, las fachadas al exterior paralelas a la calle principal, y de las &
edificio interiores, una de ellas curva. P
S
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DANIEL GOMEZ RIVERA I. Memori=
1. Memoria descript E

Volumen La soluciéon adoptada no altera el volumen de los edificios, y no compu :
edificabiliad. EI g

Superficies utiles y construidas

Vivienda
; Sup. util Sup. cons.
Uso (tipo) (m2) (m2)
Lucernario edificio 7A 773.46 773.46
Lucernario edificio 7B 773.46 773.46
Total 1546.92 1546.92

Notacién:

Sup. util: Superficie dtil

Sup. cons.: Superficie construida

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 9 de 266

[Te]
Accesos La cubierta proyectada no interfiere en los elementos de acceso del edificio. §
>
=4
Evacuacion La cubierta proyectada no interfiere en los elementos de evacuacién del edificio. ®
3
©
L
>

1.4.5. Descripcion general de los parametros que determinan las visiones técnicas a

considerar en el proyecto.

1.4.5.1. Sistema estructural

El sistema estructural que soporta la cubierta de placas de policarbo r esta resuelto median:
perfiles tubulares de acero de 6mm de espesor, anclados al canto d Ianta de cubierta pee

placas de 350x350x8mm. DOCUMENTOS ADODIGITAL ENTE

El sistema estd formado por vigas en ménsula de 180.140.6, pilares de 16 .120.6, vigas principales =
160.120.6 y correas de perfiles 100x60x6 dispuestas con una separacion maxima de 1.14m.

i

CSV: 1aSkk2ZuHQs1FWQ3 puede usar este codigo para veriicar el documento en htip:\www coaat eswalidar aspx

1.4.5.2. Sistema envolvente

La envolvente de la cubierta y elemento principal del mismo estd resuelto con placas curvas
policarbonato celular de 12mm con proteccién U.V..

ASA

Dada la posicion elevada de la cubierta con respecto a los petos perimetrales de fabrica, no conforma una
cubricién que confine el espacio, de manera que se permite la entrada de aire por debajo y ello ayuda a
disipar tanto el ruido de golpeo de la lluvia sobre la placa como las posibles condensaciones que
se produzcan bajo ellas.

En Malaga, a 20 de Julio de 2015

Fdo.: DANIEL GOMEZ RIVERA
ARQUITECTO TECNICO

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MAL



xdse Iepifea\sa1ee0d mwn\:dny ua oluawinaop |9 fealuian ered obipga aisa Jesn apand m_Nﬁ._”mOI DNNv_v_wm._u >WO

99z 8p 0T "Bed - ST0Z600€/78290 ST 8iusIpadx3eN
ST0Z/60/0E OPESIA

VOVIVYIN 3d SODINOIL mO.Am_._._DON_,Q A S3H0OAvVr3dvdy 3d TvIOoI40 0193100 (

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

2. MEMORIA CONSTRUCTIV



Proyecto CUBRICION DE PATIO EN BLOQUES DE VIVIENDAS
Situacion CALLE NAVARRO LEDESMA 196-198, PARCELA R7 A-B
Promotor INSTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA

DANIEL GOMEZ RIVERA 1. Memori=
2. Memoria construct 13

2.1. Sustentacion del edificio

La cubierta que se proyecta confiere sus esfuerzos a la estructura principal de los edificios, realizada
con
Hormigdén Armado, concretamente a los forjados de planta de cubierta.

2.2. Sistema estructural

2015 - Pag. 11 de 266

coaat.es\alidar.asp:

El sistema estructural que soporta la cubierta de placas de policarbonato celular estad resuelto medlantem
perfiles tubulares de acero de 6mm de espesor, anclados al canto de forjado de la planta de cubierta poro
placas de 350x350x8mm.
El sistema esta formado por vigas en ménsula de 180.140.6, pllares de 160.120.6, vigas principales dem
160.120.6 y correas de perfiles 100x60x6 dispuestas con una separacion maxima de 1 14m. 10 O
Para la colocacion de las placas en los cantos de forjados habra que localizar la posicion de estos preV|aoaLn
la demolicién de los emparchados de ladrillos de hormlgon visto, que tendran que ser repuestos una vez e
concluyan todos los trabajos de estructura. a continuacién parte en horizontal una viga en ménsula, q8e&

deberd venir probablemente soldada a la placa de taller, dada la poca maniobrabilidad dentro del hue@om
abierto en fachada. En vertical se encuentras los pilares que servirdn de apoyo a las vigas, y por ultimo I&sx
correas, donde iran anclados las piezas de sujecion del sistema de policarbonato.

6284/3

'>z

2.3. Sistema envolvente

La envolvente de la cubierta y elemento principal del mismo estd con placas curvas
policarbonato celular de 12mm con proteccién U.V..

La fijacién de las placas de policarbonato en la estructura base se reallza()@AﬁMAiMAte abrazaderas de aceEee=
inoxidable, que deberan estar ancladas a las correas con los w Eﬁg Las placas ss===
empalman unas a otras mediante perfiles del mismo material qQQ@@m @Gm@ y garantiza uBE—
perfecta estanqueidad.

CSV: 1aSkk2zu HQS].YLK3 Puede usar este cédigo para verificar el

En Malaga, a 20 de Julio de 2015

Fdo.: DANIEL GOMEZ RIVERA
ARQUITECTO TECNICO
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Rt

- > Anejo de calculo (estructura)

o E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinacion

Zijij *VePe + Yor'Y ;i Qi + z YoitP Qi

j=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z Y5iGi * YePi * Z YoiQui

j=1 21

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJ'GKJ +YeP + yAEAE + ZYQquaiQki

j=1

i1

- Sin coeficientes de combinacion

z yGJ'GkJ + yPPk + VAEAE + zyQiQki

=1

- Donde:

Gy Accion permanente
P« Acciéon de pretensado
Qx Accion variable

Ag Accidn sismica

i1

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v» Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
Yo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Yo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

vae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica
Wp,1 Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal
Y., Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento () 9
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - E
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 N
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 =2
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500 i
§
2
8
Sismica 3
P 4 a (]
Coeficientes par?:zles de seguridad Coeficientes de combinacién (u) g zl
~ -
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (y,) |8 %
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 53
o
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300 § gj
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 >z
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 A 0.300W

Notas:

analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

\
4 Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones/ ofg\\dv\igls de los resultados del
\

Desplazamientos

v

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y5)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (g,) | Acompafamiento (5)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
1.3.- Sismo
Pagina 4
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E Anejo de calculo (estructura)

&  E_416_14 dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Bl

{

Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Andlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

1.3.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ap: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) ap: 0.110 g
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.14

Sistema estructural
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Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja g
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) Q: 4.00 %’o
8
Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal §
(2]
£z

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracidn que intervienen en el anadlisis: Segln norma
Fraccidon de sobrecarga de uso

Fraccidon de sobrecarga de nieve

0.50
0.50

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden COAAT MALAGA

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].WBH3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Direcciones de analisis
Accion sismica segun X

Accion sismica segun Y

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ay, A, A Desplazamientos prescritos en ejes globales.

By, 8y, 8,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y 7 Vinculacién interior
o o ) O | Dy [A; 8|6y |6,

Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

Pagina 6

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Nudos
Coordenadas Vinculacidon exterior
Referencia| X Y i ala o e lale Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) ||| ™[ 7
N1 0.000 {0.00015.450| - | - | - |- |- |- Empotrado
N2 0.000 [(8.320(15.450| - | - | - |- |- | - Empotrado
N3 0.000 | 4.16016.000| - | - | - | - |- |- Empotrado 8
N4 4,290 | 0.000(15.450 - | - | - | - |- |- Empotrado L
N5 4.290 (8.320(15.450| - | - | - |- |- |- Empotrado 3
N6 | 4.290 4.160(16.000| - | - |- |- - |- Empotrado 8 i
N7 8.580 | 0.000(15.450| - | - | - | - |- |- Empotrado o
N8 8.580 | 8.32015.450| - | - | - | - |- |- Empotrado g
N9 | 8.580 4.160|16.000 - | - | - |- |- |-  Empotrado g i
N10 [12.870/0.000(15.450 - | - | - |- |- |- Empotrado I
N1l |12.870/8.320|15.450 - | - | - | - | - |- Empotrado L8
N12 [12.870/4.160(16.000 - | - | - | - |- |- Empotrado 52'
N13 |17.160 0.000|15.450 - | - | - | - |- | - Empotrado gg ¢
Ni4 |17.160/8.320(15.450 - | - | - |- |- -| Empotrado 8%
N15 [17.160/4.160(16.000 - | - | - - |- |- Empotrado %5
N16 |21.450/ 0.000(15.450 - | - | - | - |- |- Empotrado >z
N17 |21.450 8.320(15.450 - | - | - |- - |- Empotrado 8
N18 21.450(4.16016.000| - | - | - | - |- | - Empotrado =
N19 |25.740/0.000(15.450 - | - | - | - |- |- Empotrado c;&
N20 |25.740/8.320(15.450 - | - | - | - |- |- Empotrado 3
N21 |25.740 4.160|16.000 - | - | - | - | - | - Empotrado \ %
N5 |4290|0.000 (12900 - | - | - |- || <] Emoctrads COMT LG
. . ) 2
N24 18580 | 0.000 122000 - | - |- |- |- |- Empotrado DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE 3
N25 [12.870/0.000(12.200 - | - | - | - |- |- Empotrado S
N26 17.160|/0.00012.200| - | - |- |- | - | - Empotrado é
N27 |21.450/0.00012.200 - | - | - | - | - | - Empotrado =
N28 |25.740/0.000(12.200 - | - | - | - |- |- Empotrado 2
N29 [25.740/8.320(12.200/ - | - | - | - |- |- Empotrado o
N30 21.450/8.32012.200| - | - | - | - |- | - Empotrado %
N31 |17.160 8.320|12.200 - | - | - | - |- | - Empotrado 5
N32 [12.870/8.320(12.200 - | - | - | - |- |- Empotrado o
N33 |8.5808.320(12.200/ - | - | - | - |- |- Empotrado @
N34 4.290 {8.320(12.200{ - | - | - |- |- |- Empotrado g
N35 0.000 (8.320(12.200| - | - | - |- |- |- Empotrado o
N36 | 0.000 -0.300[12.200/ X | X | X | X | X | X Empotrado >
N37 | 0.0008.620(12.200/ X | X | X | X | X | X Empotrado ul
N38 4.290|8.620(12.200| X | X | X | X[ X | X Empotrado 8(
N39 4.290 [-0.300(12.200] X | X | X | X | X | X Empotrado m
N40 |8.580 -0.300(12.200/ X | X | X | X | X | X Empotrado %
N41 [12.870/-0.300(12.200/ X | X | X | X | X | X Empotrado <
N42 17.160|-0.300(12.200| X | X | X | X | X | X Empotrado 3
N43 21.450(-0.300{12.200 X | X | X | X | X | X Empotrado Z—ﬁ
N44 |25.740/-0.300(12.200/ X | X | X | X | X | X Empotrado 5
N45 |25.740/8.620(12.200/ X | X | X | X | X | X Empotrado 8
1]
3
<



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Nudos
Coordenadas Vinculacidon exterior
Referencia| X Y i ala e e lale Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) ||| 7
N46 21.450(8.620(12.200 X | X | X | X | X | X Empotrado
N47 17.160|8.620 12.200| X | X | X | X | X | X Empotrado
N48 [12.870/8.620(12.200/ X | X | X | X | X | X Empotrado 8
N49 |8.580 8.620(12.200/ X | X | X | X | X | X Empotrado 3
N50 | 0.000 8.816(15.384| - | - | - | - |- |- Empotrado &
N51 |4.290|8.816(15.384| - | - | - | - | - | - Empotrado 8
N52 |8.5808.816(15.384| - | - | - | - |- | - Empotrado o
N53 [12.870/8.816(15.384| - | - | - | - | - | - Empotrado g
N54 17.160/8.816(15.384| - | - | - |- | - | - Empotrado § %
N55 |21.4508.816 15.384/ - | - | - | - | - |- Empotrado I
N56 |25.740/8.816(15.384 - | - | - | - | - | - Empotrado m§
N57 | 0.000 |-0.496/15.384 - | - | - | - |- |- Empotrado 52'
N58 | 4.290 |-0.496/15.384 - | - | - | - | - | - Empotrado 3 -
N59 | 8.580 -0.496/15.384 - | - | - |- |- - Empotrado 8% ¢
N60 |12.870-0.496/15.384 - | - | - | - | - | - Empotrado 3 u%
N61 [17.160/-0.496(15.384 - | - | - | - | - | - Empotrado >z
N62 |21.450-0.496(15.384 - | - | - | - | - |- Empotrado g
N63 |25.740/-0.496|15.384| - | - | - | - | - | - Empotrado §
¢
=)
2.1.2.- Barras §
7]
2.1.2.1.- Materiales utilizados T _F.“f
Materiales utilizados Al von TMALAGA o
DOCUMENTO'SELLADO DIGITALMENTE o

Material E v G fy O.¢ Y
Tipo Designacién| (kp/cm?2) (kp/cm2) |(kp/cm?2) (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado| S275 |2140672.8/0.300/825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850

Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite eldstico
a..: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

Material Barra Pieza Longitud 5 5 Lbsup. | Lbint.
Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (m) Yo (m) | (m)

Acero laminado S275 N29/N20{N29/N20|160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 [1.00(/1.00(3.250(3.250
N30/N17|{N30/N17/160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 [1.00(|1.00(3.250|3.250
N31/N14|N31/N14/160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 [1.00(1.00/3.250(3.250
N35/N2 | N35/N2 |160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 [1.00(1.00/3.250(3.250
N34/N5 | N34/N5 |{160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 [1.00{1.00/3.250|3.250
N33/N8 | N33/N8 |160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 [1.00{1.00| - -
N32/N11|N32/N11/160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 [1.00(1.00/3.250(3.250
N22/N1 | N22/N1 |160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 [1.00(1.00/3.250(3.250
N23/N4 | N23/N4 |{160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 [1.00{1.00/3.250|3.250

Perfil(Serie)
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsuo. | Lbrne,

Tipo  |Designacion (Ni/NF) | (Ni/Nf) perfil(Serie) (m) | P Be(m)| (m)

N24/N7 | N24/N7 |160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 |1.00{1.00|3.250(3.250
N25/N10{N25/N10|160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 |1.00{1.00|3.250(3.250
N26/N13|N26/N13|160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 |1.00{1.00|3.250(3.250
N27/N16|N27/N16|160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 |1.00{1.00|3.250(3.250
N28/N19|N28/N19|160.120.6 (Perfil hueco)| 3.250 |1.00{1.00|3.250(3.250
N36/N22|N36/N22|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N39/N23|N39/N23|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N40/N24|N40/N24|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N41/N25|N41/N25|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N42/N26|N42/N26|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N43/N27|N43/N27|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N44/N28|N44/N28|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N29/N45|N29/N45|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N30/N46|N30/N46|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N31/N47|N31/N47|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N32/N48|N32/N48|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N33/N49|N33/N49|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| - -
N34/N38|N34/N38|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| -
N35/N37|N35/N37|180.140.6 (Perfil hueco)| 0.300 |2.00|2.00| -

N50/N2 | N50/N3 |160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 1.od\&$ -
1.00

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 21 de 266
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N2/N3 | N50/N3 [160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 1.(;/0 .
N51/N5 | N51/N6 [{160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 1/ ) ) X
N5/N6 | N51/N6 [160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 |1.00(1.00 -
N53/N11/N53/N12/160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 1001 g1 CA-
N11/N12|N53/N12160.120.6 (Perfil hueco) 4)908/EN (bai1/06 DIGIAL
N54/N14|N54/N15/160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 |1.00/1.00| -
N14/N15|N54/N15|160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 |1.00/1.00| -
N55/N17|N55/N18|160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 [1.00/1.00| -
N17/N18|N55/N18|160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 [1.00/1.00| -
N56/N20|{N56/N21|160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 |1.00/1.00| -
N20/N21|N56/N21|160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 |1.00/1.00| -
N52/N8 | N52/N9 |160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 |1.00{1.00| -
N8/N9 | N52/N9 |160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 |1.00|1.00| -
N57/N1 | N57/N3 [160.120.6 (Perfil hueco), 0.500 [1.00/1.00, -
N1/N3 | N57/N3 |160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 [1.00(1.00, -
N58/N4 | N58/N6 |{160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 |1.00{1.00| -
N4/N6 | N58/N6 [160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 |1.00/1.00| -
N59/N7 | N59/N9 |160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 |1.00{1.00| -
N7/N9 | N59/N9 |160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 [1.00(1.00, -
N60/N10|{N60/N12|160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 |1.00/1.00| -
N10/N12|N60/N12|160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 [1.00/1.00| -
N61/N13|N61/N15|160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 |1.00{1.00| -
N13/N15|N61/N15|160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 |1.00/1.00| -
N62/N16|{N62/N18|160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 |1.00/1.00| -
N16/N18|N62/N18|160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 |1.00(1.00| -
N63/N19|N63/N21|160.120.6 (Perfil hueco)| 0.500 |1.00{1.00| -

CSV: 1aSkk2zu HQS].VXQ3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx




- Anejo de calculo (estructura)

-

o E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbsuo. | Lb
: : Perfil(Serie uo.| =HInf.
Tipo  |Designacién (Ni/NF) | (Ni/Nf) (Serie) (m) | P Pe m)| (m)
N19/N21|N63/N21/160.120.6 (Perfil hueco)| 4.196 [1.00{1.00/ - |1.170

Notacidn:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
B Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsyy.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lby.s: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |[N29/N20, N30/N17, N31/N14, N35/N2, N34/N5, N33/N8, N32/N11, N22/N1, N23/N4, N24/N7,
N25/N10, N26/N13, N27/N16, N28/N19, N50/N3, N51/N6, N53/N12, N54/N15, N55/N18, N56/N21,
N52/N9, N57/N3, N58/N6, N59/N9, N60/N12, N61/N15, N62/N18 y N63/N21
2 |N36/N22, N39/N23, N40/N24, N41/N25, N42/N26, N43/N27, N44/N28, N29/N45, N30/N46, N31/N4
N32/N48, N33/N49, N34/N38 y N35/N37

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 22 de 266
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Caracteristicas mecanicas

Material .
Ref. Descripcion A o507 | 372 Lyy ez L

Tipo Designacion (cm2)|(cm?2)|(cm?) (cm4) (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 1 |160.120.6, (Perfil hueco)|31.21/11.40(15.40(1117 716.02 [1412.53
180.140.6, (Perfil hueco)|36.01/13.40/17.40|166 4\ 1133 28(2162.96

CSV: 1aSkk2zu HQS].AVM3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Notacién:
Ref.: Referencia {
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’ COAAT MALAGA

Avz: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccidn alrededor del eje local 'Y" DOCUMENTO SELLADO DlGITALMENTE
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2'
se utiliza.
- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' e
valor de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las car

exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacién del incremento
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccidn seleccionada.

‘L1, L2

CBL DE APARESASORES Y@RQ@TECTOS TECNICOS DE MALAGA

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posici
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra OF
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la =2
posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

&
3
&
Cargas en barras 5 “
Valores | Posicion Direccidn % %
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 e X v 2 % f
(m) | (m) 8 ¢
N29/N20|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 g 3' E
N30/N17|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 g E ‘
N31/N14|Peso propio Uniforme 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §§
N35/N2 |Peso propio|Uniforme|0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 k) § u
N34/N5 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 gog U
N33/N8 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 c%
N32/N11|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 =
N22/N1 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 é
N23/N4 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 %
N24/N7 |Peso propio|lUniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 g
N25/N10|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 \ ‘fc@
N26/N13|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 - ;'
N27/N16|Peso propio|Uniforme 0.025| - | - - |Globales| 0.000|0.000 -1.000 COAAT MALAGA 3]
N28/N19 Peso propio|Uniforme|0.025 - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [{dao( 0 SELLADO DIGITALMENTE <
N36/N22|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 %
N39/N23|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 <
N40/N24|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 o)
N41/N25|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 8
N42/N26|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 LE’
N43/N27|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 @
N44/N28|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 @
N29/N45|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 5
N30/N46|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 E
N31/N47|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 08:
N32/N48|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 ;‘
N33/N49|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 @
N34/N38|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 %
N35/N37|Peso propio|Uniforme|0.028| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 ,%
N50/N2 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 g
N50/N2 |Peso propio|Uniforme|0.034| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 %
N50/N2 |Q Uniforme|0.086| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 o)
N2/N3 |Peso propio|lUniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 g‘
N2/N3 |Peso propio|Uniforme|0.035| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 E
N2/N3 |Q Uniforme|0.086| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000 8
N2/N3 |V H1 Uniforme|0.295]| - - - |Globales|-0.000(-0.131(-0.991 9
o)
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo S |2 L1 L2 Ejes o v 5
(m) | (m)
N2/N3 [V H1 Faja 0.042| - |0.000(0.424|Globales| 0.000 |-0.131|-0.991
N2/N3 [V H1 Faja 0.012| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/-0.131|-0.991
N2/N3 |V H1 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales| 0.000|-0.131|-0.991 §
N2/N3 |V H3 Uniforme|0.295| - - - |Globales|-0.000{-0.131(-0.991 3
N2/N3 |V H3 Faja 0.042| - |0.000(0.424|Globales| 0.000 |-0.131|-0.991 § i
N2/N3 |V H3 Faja 0.012| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/-0.131|-0.991 g :
N2/N3 |V H3 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales| 0.000|-0.131|-0.991 o :
N2/N3 |V H4 Uniforme|0.238| - - - |Globales| 0.000|0.131|0.991 g %
N2/N3 |V H4 Faja 0.044| - |0.000|0.424|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 § F
N2/N3 |V H4 Faja 0.039| - [3.773|4.196|Globales| 0.000 | 0.131 | 0.991 3
N2/N3 |V H4 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 m§ i
N2/N3 |V H6 Uniforme 0.238 - | - | - |Globales 0.000|0.1310.991 S0
N2/N3 |V H6 Faja 0.044| - |0.000/0.424|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 g ¢
N2/N3 |V H6 Faja 0.039| - [3.773|4.196|Globales| 0.000 | 0.131 | 0.991 %% £
N2/N3 |V H6 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 §§ “
N2/N3 [N(EI) Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 >2Z 3
N2/N3 |N(R) 1 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000 ‘é
N2/N3 [N(R) 2 Uniforme|0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g
N51/N5 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 ol
N51/N5 |Peso propio|Uniforme|0.069| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 1,\?—’,
N51/N5 (Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 %
N5/N6 |Peso propio|Uniforme|0.025]| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.00 E
N5/N6 |Peso propio|Uniforme|0.070]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 7 5,
N5/N6 |Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000| 0.000 —100@('L\A.|-IV|'L\|-AGA ©
N5/N6 |V H1 Uniforme0.126/ - | - | - |Globales|-0.000|-0.13408(98% SELLADO DIGITALMENTE ¢
N5/N6 |V H1 Faja 0.432| - |0.000|0.424|Globales| 0.000 |-0.131|-0.991 é
N5/N6 [V H1 Faja 0.128| - |3.773|4.196|Globales|-0.000/-0.131|-0.991 E
N5/N6 |V H1 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales| 0.000|-0.131|-0.991 8
N5/N6 |V H3 Uniforme|0.126| - - - |Globales|-0.000{-0.131(-0.991 8
N5/N6 |V H3 Faja 0.432| - |0.000|0.424|Globales| 0.000 |-0.131|-0.991 %
N5/N6 |V H3 Faja 0.128| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/-0.131|-0.991 5
N5/N6 |V H3 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales| 0.000|-0.131|-0.991 F_D
N5/N6 |V H4 Uniforme|0.102| - - - |Globales| 0.000|0.131|0.991 L|u_3
N5/N6 |V H4 Faja 0.448| - |0.000(0.424|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 g
N5/N6 |V H4 Faja 0.401| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 | 0.131 | 0.991 &
N5/N6 |V H4 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 S
N5/N6 |V H6 Uniforme|0.102| - - - |Globales| 0.000|0.131|0.991 i
N5/N6 |V H6 Faja 0.448| - |0.000|0.424|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 8(
N5/N6 |V H6 Faja 0.401| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 | 0.131 | 0.991 Y]
N5/N6 |V H6 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 %
N5/N6 [N(EI) Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 j
N5/N6 |N(R) 1 Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 e
N5/N6 [N(R) 2 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 z—t)
N53/N11|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 %
N53/N11|Peso propio|Uniforme|0.069| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 8
4
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo S |2 L1 L2 Ejes o v 5
(m) | (m)

N53/N11|Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N11/N12|Peso propio|Uniforme|0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 §
N11/N12|Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g
N11/N12|V H1 Faja 0.527| - |0.000|0.424|Globales| 0.000 |-0.131|-0.991 ﬁ .
N11/N12|V H1 Faja 0.156| - |3.773/4.196 |Globales|-0.000 -0.131/-0.991 g !
N11/N12|V H1 Faja 0.254| - |0.424(3.773|Globales| 0.000 |-0.131(-0.991 w1
N11/N12|V H3 Faja 0.527| - |0.000(0.424|Globales| 0.000 |-0.131{-0.991 g %
N11/N12|V H3 Faja 0.156| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/-0.131|-0.991 § g
N11/N12|V H3 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 [-0.131/-0.991 i _
N11/N12|V H4 Faja 0.546| - |0.000(0.424|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 o § E
N11/N12|V H4 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 | 0.131 | 0.991 §£' ,
N11/N12\V H4 Faja 0.254| - |0.424/3.773|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 g2
N11/N12|V H6 Faja 0.546| - |0.000|0.424|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 % % £
N11/N12|V H6 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 | 0.131 | 0.991 go”%
N11/N12|V H6 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 >z 3
N11/N12|N(EI) Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 ‘§
N11/N12|N(R) 1 Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §
N11/N12|N(R) 2 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 ciy
N54/N14|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 S
N54/N14|Peso propio|Uniforme|0.069| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 %
N54/N14|Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000 E
N14/N15|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 . 5,
N14/N15|Peso propio Uniforme|0.070 - | - - |Globales| 0.000 0.000 |-1.000 COAAT MALAGA ©
N14/N15/Q Uniforme|0.172| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-B0G0@ENTO SELLADO DIGITALMENTE &
N14/N15|V H1 Faja 0.527| - |0.000|0.424|Globales| 0.000 |-0.131|-0.991 é
N14/N15|V H1 Faja 0.156| - [3.773|4.196|Globales|-0.000{-0.131|-0.991 E
N14/N15)V H1 Faja 0.254| - |0.424(3.773|Globales| 0.000 |-0.131|-0.991 8
N14/N15|V H3 Faja 0.527| - |0.000(0.424|Globales| 0.000 |-0.131(-0.991 S
N14/N15|V H3 Faja 0.156| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/-0.131|-0.991 %
N14/N15\V H3 Faja 0.254| - |0.424/3.773|Globales| 0.000 |-0.131|-0.991 5
N14/N15|V H4 Faja 0.546| - |0.000(0.424|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 o
N14/N15|V H4 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 | 0.131 | 0.991 a
N14/N15|V H4 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 %
N14/N15|V H6 Faja 0.546| - |0.000|0.424|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 &
N14/N15|V H6 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 | 0.131 | 0.991 S
N14/N15|V H6 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 i
N14/N15/N(EI) Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 ]
N14/N15/N(R) 1 Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 5
N14/N15/N(R) 2 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 %
N55/N17|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 j
N55/N17|Peso propio|Uniforme|0.069| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 S
N55/N17|Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000 g
N17/N18|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 %
N17/N18|Peso propio|Uniforme|0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 8

L
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Cargas en barras
Valores | Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo S |2 L1 L2 Ejes o v 5
(m) | (m)
N17/N18|Q Uniforme|0.172| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N18|V H1 Uniforme|0.126| - - - |Globales| 0.000|-0.131(-0.991
N17/N18|V H1 Faja 0.432| - |0.000|0.424|Globales| 0.000|-0.131|-0.991 §
N17/N18|V H1 Faja 0.128| - |3.773]4.196|Globales|-0.000{-0.131|-0.991 3
N17/N18|V H1 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 [-0.131|-0.991 8 3
N17/N18V H3 Uniforme 0.126/ - | - | - |Globales 0.000|-0.131/-0.991 g i
N17/N18|V H3 Faja 0.432| - |0.000|0.424|Globales| 0.000|-0.131|-0.991 o j
N17/N18|V H3 Faja 0.128| - |3.773]4.196|Globales|-0.000{-0.131|-0.991 g §
N17/N18|V H3 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 [-0.131|-0.991 § §
N17/N18|V H4 Uniforme|0.102| - | - - |Globales|-0.000|0.1310.991 I
N17/N18|V H4 Faja 0.448| - |0.000/0.424|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 o § Z
N17/N18|V H4 Faja 0.401| - |3.773/4.196|Globales| 0.000| 0.131 | 0.991 §£I ‘
N17/N18|V H4 Faja 0.208| - |0.424/3.773|Globales|-0.000 0.131|0.991 S i
N17/N18\V H6 Uniforme|0.102| - | - | - |Globales-0.000/ 0.131 | 0.991 §§
N17/N18|V H6 Faja 0.448| - |0.000/0.424|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 § 'a% “
N17/N18|V H6 Faja 0.401| - |3.773/4.196|Globales| 0.000| 0.131 | 0.991 >z :
N17/N18|V H6 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 ‘g
N17/N18|N(EI) Uniforme|0.087| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 E
N17/N18/N(R) 1 Uniforme|0.087| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 &
N17/N18|N(R) 2 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 ,%,
N56/N20|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 %
N56/N20|Peso propio|Uniforme|0.034| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 E
N56/N20|Q Uniforme|0.086| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.00(} 3
N20/N21|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000(()AAT MALAGA ©
N20/N21|Peso propio|Uniforme|0.035| - - - |Globales| 0.000 OOOCDOGUMW:)SELLADO DIGITALMENTE 5
N20/N21|Q Uniforme|0.086| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000 é
N20/N21|V H1 Uniforme|0.295| - | - - |Globales| 0.000 |-0.131|-0.991 =
N20/N21|V H1 Faja 0.042| - |0.000|0.424|Globales| 0.000|-0.131|-0.991 8
N20/N21|V H1 Faja 0.012| - |3.773]4.196|Globales|-0.000{-0.131|-0.991 8
N20/N21|V H1 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 [-0.131/-0.991 %
N20/N21|V H3 Uniforme|0.295 - | - - |Globales| 0.000 |-0.131/-0.991 E
N20/N21|V H3 Faja 0.042| - |0.000/0.424|Globales| 0.000|-0.131|-0.991 F_D
N20/N21|V H3 Faja 0.012| - |3.773]4.196|Globales|-0.000{-0.131|-0.991 L|u_ﬂ
N20/N21|V H3 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 [-0.131|-0.991 g
N20/N21|V H4 Uniforme|0.238] - - - |Globales|-0.000|0.131 |0.991 g
N20/N21|V H4 Faja 0.044| - |0.000/0.424|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 g
N20/N21|V H4 Faja 0.039| - |3.773/4.196|Globales| 0.000| 0.131 | 0.991 i
N20/N21|V H4 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 8{
N20/N21|V H6 Uniforme|0.238]| - - - |Globales|-0.000(/0.131 | 0.991 ]
N20/N21|V H6 Faja 0.044| - |0.000/0.424|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 %
N20/N21|V H6 Faja 0.039| - |3.773/4.196|Globales| 0.000| 0.131 | 0.991 j
N20/N21|V H6 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 | 0.991 3
N20/N21|N(EI) Uniforme|0.043| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 z—t)
N20/N21|N(R) 1 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 %
N20/N21|N(R) 2 Uniforme|0.022| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 8
4
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo S |2 L1 L2 Ejes o v 5
(m) | (m)

N52/N8 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N52/N8 |Peso propio|Uniforme|0.069| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N52/N8 |Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §
N8/N9 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 g
N8/N9 |Peso propio|Uniforme|0.070| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 R §
N8/N9 |Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g :
N8/N9 |V H1 Faja 0.527| - |0.000(0.424|Globales| 0.000 |-0.131(-0.991 0 /
N8/N9 |V H1 Faja 0.156| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/-0.131|-0.991 g %
N8/N9 |V H1 Faja 0.254| - |0.424(3.773|Globales| 0.000 |-0.131|-0.991 § F
N8/N9 |V H3 Faja 0.527| - |0.000|0.424|Globales| 0.000 |-0.131|-0.991 3
N8/N9 |V H3 Faja 0.156| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/-0.131|-0.991 o § F
N8/N9 |V H3 Faja 0.254| - |0.424(3.773|Globales| 0.000 |-0.131(-0.991 §£' :
N8/N9 |V H4 Faja 0.546| - |0.000/0.424|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 g ¢
N8/N9 |V H4 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 | 0.131 | 0.991 %% £
N8/N9 |V H4 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 go”%
N8/N9 |V H6 Faja 0.546| - |0.000|0.424|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 >Z %
N8/N9 |V H6 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 | 0.131 | 0.991 §
N8/N9 |V H6 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales|-0.000/ 0.131 | 0.991 §
N8/N9 |N(EI) Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 ol
N8/N9 |N(R) 1 Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 1,\?_’,
N8/N9 |N(R) 2 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 %
N57/N1 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 8
N57/N1 |Peso propio|Uniforme|0.034| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 5,
N57/N1 |Q Uniforme|0.086| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 COAATMALAGA ©
N1/N3 |Peso propio|/Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1. @ ENTO SELLADO D|G|TA|.MENTE 5
N1/N3 |[Peso propio|Uniforme|0.035| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1. é
N1/N3 |Q Uniforme|0.086| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 E
N1/N3 |V H2 Uniforme|0.295| - - - |Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 8
N1/N3 |V H2 Faja 0.042| - |0.000(0.424|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 S
N1/N3 |V H2 Faja 0.012| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 %
N1/N3 |V H2 Faja 0.020| - |0.424(3.773|Globales|-0.000/ 0.131 [-0.991 5
N1/N3 |V H3 Uniforme|0.295| - - - |Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 o
N1/N3 |V H3 Faja 0.042| - |0.000(0.424|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 E,E)
N1/N3 |V H3 Faja 0.012| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 g
N1/N3 |V H3 Faja 0.020| - |0.424(3.773|Globales|-0.000/ 0.131 [-0.991 &
N1/N3 |V H5 Uniforme|0.238| - - - |Globales| 0.000 |-0.131|0.991 S
N1/N3 |V H5 Faja 0.044| - |0.000(0.424|Globales| 0.000 |-0.131|0.991 i
N1/N3 |V H5 Faja 0.039| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 |-0.131|0.991 8(
N1/N3 |V H5 Faja 0.020| - |0.424(3.773|Globales| 0.000 |-0.131|0.991 ]
N1/N3 |V H6 Uniforme|0.238| - - - |Globales| 0.000|-0.131|0.991 %
N1/N3 |V H6 Faja 0.044| - |0.000(0.424|Globales| 0.000 |-0.131|0.991 j
N1/N3 |V H6 Faja 0.039| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 |-0.131|0.991 e
N1/N3 |V H6 Faja 0.020| - |0.424(3.773|Globales| 0.000 |-0.131|0.991 g
N1/N3 |N(EI) Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 %
N1/N3 |N(R) 1 Uniforme|0.022| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 8

L
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E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Anejo de calculo (estructura)

Fecha: 08/07/15

Cargas en barras
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CSV: 1aSkk2zu HQS].YDY3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Valores | Posicién Direccion
Barra | Hipdtesis Tipo ERE L1 L2 Ejes " v >
(m) | (m)
N1/N3 |N(R) 2 Uniforme|0.043| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N4 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N58/N4 |Peso propio|/Uniforme|0.069| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N58/N4 |Q Uniforme|0.172| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N6 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N4/N6 |Peso propio|Uniforme|0.070| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N4/N6 |Q Uniforme|0.172| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N6 |V H2 Uniforme|0.126| - | - - |Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991
N4/N6 |V H2 Faja 0.432| - |0.000|0.424|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991
N4/N6 |V H2 Faja 0.128| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/ 0.131 [-0.991
N4/N6 |V H2 Faja 0.208| - |0.424(3.773|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 o
N4/N6 |V H3 Uniforme|0.126| - | - - |Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 §
N4/N6 |V H3 Faja 0.432| - |0.000|0.424|Globales|-0.000/ 0.131 |[-0.991 S
N4/N6 |V H3 Faja 0.128| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 %
N4/N6 |V H3 Faja 0.208| - |0.424(3.773|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 §
N4/N6 |V H5 Uniforme|0.102| - | - - |Globales| 0.000-0.131|0.991 >
N4/N6 |V H5 Faja 0.448| - |0.000|0.424|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N4/N6 |V H5 Faja 0.401| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N4/N6 |V H5 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N4/N6 |V H6 Uniforme|0.102| - | - - |Globales| 0.000|-0.131|0.991
N4/N6 |V H6 Faja 0.448| - |0.000(0.424|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N4/N6 |V H6 Faja 0.401| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N4/N6 |V H6 Faja 0.208| - |0.424(3.773|Globales| 0.000 |-0.131|0.991 \
N4/N6 |N(EI) Uniforme|0.087| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 .
N4/N6 |N(R) 1 Uniforme|0.043| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 CORAT NALAGA &
N4/N6 N(R)2  |Uniforme/0.087 -| - | - Globales0.000 0.000 U010 SELLADO DIGITALIENTE 3
N59/N7 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N59/N7 |Peso propio|Uniforme|0.069| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N59/N7 |Q Uniforme|0.172| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N9 |Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N7/N9 |Peso propio|Uniforme|0.070| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N7/N9 |Q Uniforme|0.172| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N9 |V H2 Faja 0.527| - |0.000|0.424|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991
N7/N9 |V H2 Faja 0.156| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991
N7/N9 |V H2 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales|-0.000/ 0.131 [-0.991
N7/N9 |V H3 Faja 0.527| - |0.000|0.424|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991
N7/N9 |V H3 Faja 0.156| - [3.773|4.196|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991
N7/N9 |V H3 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales|-0.000/ 0.131 |[-0.991
N7/N9 |V H5 Faja 0.546| - |0.000|0.424|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N7/N9 |V H5 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N7/N9 |V H5 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N7/N9 |V H6 Faja 0.546| - |0.000|0.424|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N7/N9 |V H6 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N7/N9 |V H6 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 |-0.131|0.991
N7/N9 |N(EI) Uniforme|0.087| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo S |2 L1 L2 Ejes o v 5
(m) | (m)

N7/N9 |N(R) 1 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N7/N9 [N(R) 2 Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N60/N10|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 §
N60/N10|Peso propio|Uniforme|0.069| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 g
N60/N10|Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 g .
N10/N12|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000 ~§’ :
N10/N12|Peso propio|Uniforme|0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 o :
N10/N12|Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 g §
N10/N12|V H2 Faja 0.527| - |0.000|0.424|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 § :
N10/N12|V H2 Faja 0.156| - |3.773|4.196|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 s ¢
N10/N12|V H2 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 o § j
N10/N12|V H3 Faja 0.527| - |0.000|0.424|Globales|-0.000|0.131 |-0.991 § 2' :
N10/N12|V H3 Faja 0.156| - |3.773|4.196|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 S £ n
N10/N12|V H3 Faja 0.254| - |0.424(3.773|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 % % 2
N10/N12|V H5 Faja 0.546| - |0.000/0.424|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 §OU%
N10/N12|V H5 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 >z u
N10/N12|V H5 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 |-0.131|0.991 C_‘E
N10/N12|V H6 Faja 0.546| - |0.000/0.424|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 §
N10/N12|V H6 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 1o
N10/N12|V H6 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 1,\?—’,
N10/N12|N(EI) Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 %
N10/N12|N(R) 1 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 S
N10/N12|N(R) 2 Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 5,
N61/N13|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 - ©
N61/N13|Peso propio|Uniforme 0.069| - | - - |Globales 0.000|0.000|-1.000]  COAAT MALAGA $
N61/N13/Q Uniforme0.172/ - | - | - |Globales| 0.000|0.000 -1.08@}ENTO SELLADO DIGITALMENTE 3
N13/N15|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 E
N13/N15|Peso propio|Uniforme|0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 8
N13/N15/Q Uniforme|0.172| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 S
N13/N15|V H2 Faja 0.527| - |0.000|0.424|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 %
N13/N15|V H2 Faja 0.156| - [3.773|4.196|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 5
N13/N15|V H2 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 ©
N13/N15|V H3 Faja 0.527| - |0.000|0.424|Globales|-0.000|0.131 |-0.991 a
N13/N15|V H3 Faja 0.156| - |3.773|4.196|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 'ng
N13/N15|V H3 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 &
N13/N15|V H5 Faja 0.546| - |0.000/0.424|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 ;
N13/N15|V H5 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 i
N13/N15|V H5 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 8(
N13/N15|V H6 Faja 0.546| - |0.000/0.424|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 Y]
N13/N15|V H6 Faja 0.489| - |3.773|4.196|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 %
N13/N15|V H6 Faja 0.254| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 [-0.131|0.991 j
N13/N15/N(EI) Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 S
N13/N15/N(R) 1 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 z—t)
N13/N15|N(R) 2 Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 %
N62/N16|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 8
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Cargas en barras

Valores | Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo S |2 L1 L2 Ejes o v 5
(m) | (m)
N62/N16|Peso propio|Uniforme|0.069| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N62/N16|Q Uniforme|0.172| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N18|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 §
N16/N18|Peso propio|Uniforme|0.070| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 g
N16/N18|Q Uniforme|0.172| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000 3 3
N16/N18|V H2 Uniforme0.126/ - | - | - |Globales|-0.000|0.131 -0.991 g i
N16/N18|V H2 Faja 0.432| - |0.000|0.424|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 o j
N16/N18|V H2 Faja 0.128| - |3.773]4.196|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 é §
N16/N18|V H2 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 § §
N16/N18V H3 Uniforme|0.126| - | - - |Globales/-0.000| 0.131 |-0.991 I
N16/N18|V H3 Faja 0.432| - |0.000|0.424|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 o § ;
N16/N18|V H3 Faja 0.128| - |3.773]4.196|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 § 2' ‘
N16/N18|V H3 Faja 0.208| - |0.424(3.773|Globales|-0.000/ 0.131 |-0.991 g £ &
N16/N18V H5 Uniforme|0.102/ - | - | - |Globales| 0.000 0.991 §§
N16/N18|V H5 Faja 0.448| - |0.000/0.424|Globales| 0.000 0.991 § ,5% “
N16/N18|V H5 Faja 0.401| - |3.773]4.196|Globales| 0.00 0.991 >z :
N16/N18|V H5 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales| 0.0 &B 0.991 3
N16/N18\V H6 Uniforme|0.102/ - | - | - |Globales| 0. @ 0.1310.991 S
N16/N18|V H6 Faja 0.448| - |0.000(0.424/Glob @ @%};é@%ﬁ%&ﬁ@ &
N16/N18|V H6 Faja 0.401| - [3.773/4.196|Glob QSJ E A | . iNTE ,1?—’,
N16/N18|V H6 Faja 0.208| - |0.424|3.773|Globales| 0.000|-0.131|0.991 %
N16/N18|N(EI) Uniforme|0.087| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000 E
N16/N18|N(R) 1 Uniforme|0.043| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 3
N16/N18|N(R) 2 Uniforme|0.087| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 ©
N63/N19|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 5
N63/N19|Peso propio|Uniforme|0.034| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 é
N63/N19|Q Uniforme|0.086] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 E
N19/N21|Peso propio|Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 8
N19/N21|Peso propio|Uniforme|0.035| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 8
N19/N21|Q Uniforme|0.086| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 %
N19/N21|V H2 Uniforme|0.295 - | - - |Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 E
N19/N21|V H2 Faja 0.042| - |0.000/0.424|Globales|-0.000{ 0.131 |-0.991 F_D
N19/N21|V H2 Faja 0.012| - |3.773]4.196|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 LE)
N19/N21|V H2 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales|-0.000{ 0.131 |-0.991 g
N19/N21|V H3 Uniforme|0.295] - - - |Globales|-0.000{0.131 |-0.991 g
N19/N21|V H3 Faja 0.042| - |0.000|0.424|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 g
N19/N21|V H3 Faja 0.012| - |3.773]4.196|Globales|-0.000| 0.131 |-0.991 i
N19/N21|V H3 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales|-0.000{ 0.131 |-0.991 8{
N19/N21|V H5 Uniforme|0.238]| - - - |Globales| 0.000 [-0.131|0.991 ]
N19/N21|V H5 Faja 0.044| - |0.000/0.424|Globales| 0.000|-0.131|0.991 %
N19/N21|V H5 Faja 0.039| - |3.773/4.196|Globales| 0.000|-0.131|0.991 j
N19/N21|V H5 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales| 0.000 |-0.131|0.991 3
N19/N21|V H6 Uniforme|0.238 - | - - Globales| 0.000 |-0.131| 0.991 S
N19/N21|V H6 Faja 0.044| - |0.000/0.424|Globales| 0.000|-0.131|0.991 %
N19/N21|V H6 Faja 0.039| - |3.773/4.196|Globales| 0.000 |-0.131|0.991 8
4
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo S |2 L1 L2 Ejes o v 5
(m) | (m)
N19/N21|V H6 Faja 0.020| - |0.424|3.773|Globales| 0.000|-0.131|0.991
N19/N21|N(EI) Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N19/N21|N(R) 1 Uniforme|0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N19/N21|N(R) 2 Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
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Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales. g
2.3.1.1.1.- Envolventes §
Envolvente de los desplazamientos en nudos %
Combinacién Desplaz%r\\ientos en ejes globales §
Referencia Tipo Descripcion XS o e &y cr >
(mm) | (m (mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-13.825 -8.146 -0.109-6.187 | -6.180 | -2.278
Valor maximo de la envolvente| 13.825 489@!%%}6 2.567 | 6.180 | 2.278
N2 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente —13.8@@ U-ME&H}SSEI:I(AD@)& |I§LMWE—6.180 -2.278
Valor méximo de la envolvente| 13.825| 8.116 | 0.052 | 6.187 | 6.180 | 2.278
N3 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-25.332| -5.441 |-35.466|-2.192 | -7.035| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 25.332 | 5.441 |14.118| 2.192 | 7.035 | 0.000
N4 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-18.385|-12.213| -0.145 | -8.388 | -8.225 | -3.092
Valor maximo de la envolvente| 18.385| 8.884 | 0.071 | 3.103 | 8.225 | 3.092 <
N5 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-18.385| -8.883 | -0.145 | -3.103 | -8.225 | -3.092 S
Valor méximo de la envolvente| 18.385|12.213| 0.071 | 8.388 | 8.225 | 3.092 ‘g
N6 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-33.911| -9.756 |-47.628|-2.457 | -9.386 | 0.000 W
Valor maximo de la envolvente| 33.911| 9.756 |17.593| 2.457 | 9.386 | 0.000 8
N7 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-18.385|-12.213| -0.127 |-7.379 | -8.225 | -3.092 %’
Valor maximo de la envolvente| 18.385| 8.884 | 0.064 | 2.471 | 8.225 | 3.092 Q
N8 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-18.385| -8.883 | -0.127 | -2.471 | -8.225 | -3.092 ;
Valor maximo de la envolvente| 18.385|12.213 | 0.064 | 7.379 | 8.225 | 3.092 .9
N9 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-33.911| -9.756 |-41.747|-2.041 | -9.386 | 0.000 L|LI_J)
Valor méximo de la envolvente| 33.911| 9.756 | 14.216| 2.041 | 9.386 | 0.000 8
N10 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-18.517|-12.213| -0.127 | -7.379 | -8.267 | -3.297 E
Valor maximo de la envolvente| 18.517 | 8.884 | 0.064 | 2.471 | 8.267 | 3.297 g
N11 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-18.517| -8.883 | -0.127 |-2.471 | -8.267 | -3.297 o
Valor méximo de la envolvente| 18.517|12.213| 0.064 | 7.379 | 8.267 | 3.297 8
N12 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-33.946| -9.756 |-41.747|-2.041|-9.395 | 0.000 5
Valor maximo de la envolvente| 33.946 | 9.756 | 14.216| 2.041 | 9.395 | 0.000 %
N13 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-18.517|-12.212| -0.127 |-7.379 | -8.267 | -3.297 j
Valor méximo de la envolvente| 18.517 | 8.882 | 0.064 | 2.471 | 8.267 | 3.297 3
N14 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-18.517| -8.882 | -0.127 |-2.471 | -8.267 | -3.297 g
Valor maximo de la envolvente| 18.517|12.212| 0.064 | 7.379 | 8.267 | 3.297 g
N15 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-33.946| -9.754 |-41.747|-2.041 | -9.395| 0.000 o
Valor méximo de la envolvente| 33.946 | 9.754 | 14.216 | 2.041 | 9.395 | 0.000 @
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)
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Fecha: 08/07/15

| o
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion XS o D& e &y cr
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N16 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-18.385|-12.213| -0.145 | -8.388 | -8.225 | -3.092
Valor maximo de la envolvente| 18.385| 8.884 | 0.071 | 3.103 | 8.225 | 3.092
N17 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-18.385| -8.883 | -0.145 | -3.103 | -8.225 | -3.092 g
Valor maximo de la envolvente| 18.385|12.213 | 0.071 | 8.388 | 8.225 | 3.092 ﬁ
N18 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente -33.911| -9.756 |-47.628|-2.457 | -9.386 | 0.000 ;
Valor méximo de la envolvente| 33.911 | 9.756 |17.593| 2.457 | 9.386 | 0.000 S i
N19 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-13.825| -8.116 | -0.109 | -6.187 | -6.180 | -2.278 e f
Valor maximo de la envolvente| 13.825| 4.893 | 0.052 | 2.567 | 6.180 | 2.278 g “
N20 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-13.825| -4.893 | -0.109 | -2.567 | -6.180 | -2.278 § §
Valor maximo de la envolvente| 13.825| 8.116 | 0.052 | 6.187 | 6.180 | 2.278 § ?‘1
N21 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-25.332| -5.441 |-35.466|-2.192 | -7.035| 0.000 § ;
Valor maximo de la envolvente| 25.332 | 5.441 | 14.118| 2.192 | 7.035 | 0.000 | w» z, s
N22 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.023 | -0.004 | -0.054 | -0.345 | -0.786 | -0.120 § E »
Valor méaximo de la envolvente| 0.023 | 0.002 | 0.084 | 0.789 | 0.786 | 0.120 | 8 § £
N23 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.031 | -0.006 | -0.083 | -0.479 | -1.044 | -0.162 °3 E_ g
Valor méximo de la envolvente| 0.031 0.0z{?\ 0.110 | 1.069 | 1.044 | 0.162 E gj _
N24  |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.031 _O/OSE\_OX??) -0.479|-1.044 | -0.162 | ~ §
Valor méximo de la envolvente| 0.031 >*E) 0 | 0.998 | 1.044 | 0.162 8
N25 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.031 —V?/\%AEM' (AﬁSS -0.479 | -1.054 | -0.167 %
Valor maximo de la envolvente| 0,031,+0-002 fb A AI.FMQMQQS 1.054 | 0.167 o4
N26 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente -(ﬂ%‘N ”—B}(%% U—\bu - “4578 -1.054 |-0.167 N
Valor méximo de la envolvente| 0.031 | 0.002 | 0.110 | 0.998 | 1.054 | 0.167 ;i;‘:
N27 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.031 | -0.006 | -0.083 | -0.479 | -1.044 | -0.162 8
Valor maximo de la envolvente| 0.031 | 0.002 | 0.110 | 1.069 | 1.044 | 0.162 5)
N28 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.023 | -0.004 | -0.054 | -0.345 | -0.786 | -0.120 ©
Valor méximo de la envolvente| 0.023 | 0.002 | 0.084 | 0.789 | 0.786 | 0.120 g
N29 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.023 | -0.002 | -0.054 | -0.789 | -0.786 | -0.120 \i
Valor maximo de la envolvente| 0.023 | 0.004 | 0.084 | 0.345 | 0.786 | 0.120 <§t
N30 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.031 | -0.002 | -0.083 |-1.069 | -1.044 | -0.162 é
Valor méximo de la envolvente| 0.031 | 0.006 | 0.110 | 0.479 | 1.044 | 0.162 8
N31 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.031 | -0.002 | -0.083 |-0.998 | -1.054 | -0.167 g
Valor maximo de la envolvente| 0.031 | 0.005 | 0.110 | 0.479 | 1.054 | 0.167 | W
N32 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.031 | -0.002 | -0.083 | -0.998 | -1.054 | -0.167 8
Valor méximo de la envolvente| 0.031 | 0.005 | 0.110 | 0.479 | 1.054 | 0.167 E)
N33 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.031 | -0.002 | -0.083 |-0.998 | -1.044 | -0.162 '5
Valor maximo de la envolvente| 0.031 | 0.005 | 0.110 | 0.479 | 1.044 | 0.162 8‘
N34 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.031 | -0.002 | -0.083 | -1.069 | -1.044 | -0.162 i
Valor méximo de la envolvente| 0.031 | 0.006 | 0.110 | 0.479 | 1.044 | 0.162 é
N35 | Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.023 | -0.002 | -0.054 | -0.789 | -0.786 |-0.120 | &
Valor maximo de la envolvente| 0.023 | 0.004 | 0.084 | 0.345 | 0.786 | 0.120 '%
N36 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | X
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 é
N37 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 o
Valor méximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 3
N38 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 %
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O
N39 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 §
5
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion XS o o7 e &y cr
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
Valor méximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N40 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N41 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N42 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N43 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N44 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N45 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N46 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 |, 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N47 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 \@ggo 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.00Q/ @\ 0 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N48  Desplazamientos Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000°40:000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente| 0.000 0-009(\ 191800~ 0.000 | 0.000 | 0.000
N49 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000Q,} ﬁv i g%b 0. . 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente O.OO@O’L@@@ SE . K"M@BT: 0.000 | 0.000
N50 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-12.291| -4.752 | -1.223 |-2.572 | -6.180 | -2.276
Valor méximo de la envolvente| 12.291 | 8.234 | 2.953 | 6.174 | 6.180 | 2.276
N51 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-16.314| -8.639 | -1.472 |-3.111 | -8.225|-3.089
Valor maximo de la envolvente| 16.314 | 12.246 | 4.006 | 8.365 | 8.225 | 3.089
N52 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-16.314| -8.639 | -1.170 | -2.479 | -8.225 | -3.089
Valor méximo de la envolvente| 16.314 | 12.246 | 3.524 | 7.356 | 8.225 | 3.089
N53 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-16.538| -8.639 | -1.170 | -2.479 | -8.267 | -3.296
Valor méximo de la envolvente| 16.538 | 12.246 | 3.524 | 7.356 | 8.267 | 3.296
N54 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-16.538| -8.638 | -1.170 | -2.479 | -8.267 | -3.296
Valor maximo de la envolvente| 16.538 | 12.244 | 3.524 | 7.356 | 8.267 | 3.296
N55 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-16.314| -8.639 | -1.472 | -3.111 | -8.225|-3.089
Valor méximo de la envolvente| 16.314 | 12.246 | 4.006 | 8.365 | 8.225 | 3.089
N56 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-12.291| -4.752 | -1.223 |-2.572 | -6.180 | -2.276
Valor maximo de la envolvente| 12.291 | 8.234 | 2.953 | 6.174 | 6.180 | 2.276
N57 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-12.291| -8.234 | -1.223 |-6.174 | -6.180 | -2.276
Valor méximo de la envolvente| 12.291 | 4.752 | 2.953 | 2.572 | 6.180 | 2.276
N58 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-16.314|-12.246| -1.472 | -8.365 | -8.225 | -3.089
Valor maximo de la envolvente| 16.314 | 8.640 | 4.006 | 3.111 | 8.225 | 3.089
N59 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-16.314|-12.246| -1.170 | -7.356 | -8.225 | -3.089
Valor méximo de la envolvente| 16.314 | 8.640 | 3.524 | 2.479 | 8.225 | 3.089
N60 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-16.538|-12.246| -1.170 | -7.356 | -8.267 | -3.296
Valor maximo de la envolvente| 16.538 | 8.640 | 3.524 | 2.479 | 8.267 | 3.296
N61 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-16.538|-12.244| -1.170 | -7.356 | -8.267 | -3.296
Valor méximo de la envolvente| 16.538 | 8.638 | 3.524 | 2.479 | 8.267 | 3.296
N62 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-16.314|-12.246| -1.472 | -8.365 | -8.225 | -3.089
Valor maximo de la envolvente| 16.314 | 8.640 | 4.006 | 3.111 | 8.225 | 3.089
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Envolvente de los desplazamientos en nudos

Referencia

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Tipo

Dx

Descripcion (mm)

(mm)

Dz
(mm)

GXx
(mRad)

Dy Gy

(mRad)

Gz
(mRad)

N63

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-12.29

12.291

1

-8.234
4.

-1.223
2.953

-6.174

752 2.572 | 6.180

-6.180

-2.276
2.276

2.3.1.2.-

Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Referencia

Tipo

Descripcion

Rx
(t)

Ry Mx My
(t) (t'm) | (t'm)

(t-m)

N36

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.065
0.065

-0.763 -1.109|-0.233
1.554 0.703|0.233

-0.058
0.058

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.058
0.058

N37

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-bﬁ -0.748/-0.233
0
\554

-0.058
0.058
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Visado 30/09/2015

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolv

0.424|0.233
1 -0.703|-0.233
O 1R3,
)
1429

-0.058
0.058

N38

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

1.109|0.233

-0.424(-0.233
-1.989
0.967

-0.078
0.078

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

F8Z48 | 0.233
-0.895-0.310
-1.446
0.529

-0.078
0.078

N39

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

1.374]0.310

-0.530{-0.310
-0.967
1.989

-0.078
0.078

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.968 | 0.310
-1.374(-0.310
-0.529
1.446

-0.078
0.078

N40

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.895|0.310

-0.968|-0.310
-0.800
1.707

-0.078
0.078

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.530|0.310

-1.145|-0.310
-0.424
1.270

-0.078
0.078

N41

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.755|0.310

-0.825(-0.310
-0.800
1.707

-0.080
0.080

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.442|0.310

-1.145|-0.314
-0.424
1.270

-0.080
0.080

N42

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.755|0.314

-0.825(-0.314
-0.800
1.707

-0.080
0.080

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.442|0.314

-1.145/-0.314
-0.424
1.270

-0.080
0.080

N43

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.755|0.314

-0.825/-0.314
-0.967
1.989

-0.078
0.078

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.442|0.314

-1.374(-0.310
-0.529
1.446

-0.078
0.078

N44

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.895|0.310

-0.968/-0.310
-0.763
1.554

0.703|0.233

-0.058
0.058

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.530(0.310

-1.109/-0.233
-0.429
1.073

-0.748|-0.233
0.424|0.233

-0.058
0.058

CSV: 1aSkk2zu HQS].ZCP3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién A Ry pa 1S 147 iz
(t) (t) (t) | (tm) | (tm) | (t-m)
N45 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [-0.065|-1.554|-1.380(-0.703|-0.233/-0.058
Valor maximo de la envolvente| 0.065 | 0.763 | 3.293 | 1.109 | 0.233 | 0.058
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-0.065(-1.073|-0.725|-0.424(-0.233|-0.058
Valor maximo de la envolvente| 0.065 | 0.429 | 2.270 | 0.748 | 0.233 | 0.058
N46 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [-0.087|-1.989|-1.824|-0.895|-0.310/-0.078
Valor maximo de la envolvente| 0.087 | 0.967 | 4.367 | 1.374 | 0.310{ 0.078
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-0.087|-1.446|-0.941|-0.530(-0.310{-0.078
Valor maximo de la envolvente| 0.087 | 0.529 | 3.153 | 0.968 | 0.310 | 0.078
N47 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-0.088|-1.707|-1.514|-0.755|-0.314-0.080
Valor maximo de la envolvente| 0.088 | 0.800 | 3.851 | 1.145 | 0.314 | 0.080
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-0.088(-1.270(-0.747|-0.442|-0.314|-0.080
Valor maximo de la envolvente| 0.088 | 0.424 | 2.830 | 0.825| 0.314 | 0.080
N48 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-0.088|-1.707|-1.514|-0.755|-0.314|-0.080
Valor maximo de la envolvente| 0.088 | 0.800 | 3.851 | 1.145|0.314 | 0.080
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-0.088(-1.270(-0.747|-0.442|-0.314|-0.080
Valor maximo de la envolvente| 0.088 | 0.424 | 2.830 | 0.825 | 0.314 | 0.080
N49 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-0.087 -1/961-1.514 -0.755/-0.310|-0.078
Valor maximo de la envolvente| 0.087 0.&1&\3\851 1.145/0.3100.078
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-0.087 7/1/. 0 u.>>4\7 -0.442|-0.310/-0.078
Valor maximo de la envolvente| 0.087 [Q,424,,2.830 | 0.825|0.310|0.078

DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE

CORATMALAGA

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.

- Esfuerzos

Referencias:

N

Vy

: Esfuerzo axil (t)
: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt

: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)

Mz

2.3.2.1.1.- Envolventes

: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra). (t:m)

Envolventes de los esfuerzos en barras
: i L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.406 m{0.813 m|{1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m

N29/N20| Acero laminado Nmin -3.020 | -3.007 | -2.993 | -2.980 | -2.967 | -2.953 | -2.940 | -2.926 | -2.913
Nmax 1.351 | 1.359 | 1.367 | 1.374 | 1.382 | 1.390 | 1.398 | 1.406 | 1.414

VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065

Vymax | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065

VzZmin | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733

VZmax | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438

Mtmin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039

Mtmsx | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039

MYmin | -0.847 | -0.549 | -0.359 | -0.308 | -0.667 | -1.251 | -1.835 | -2.419 | -3.003

Mymax | 1.669 | 1.085 | 0.633 | 0.230 | 0.343 | 0.641 | 0.939 | 1.236 | 1.534

MzZmin | -0.233 | -0.207 | -0.180 | -0.154 | -0.127 | -0.101 | -0.074 | -0.048 | -0.021
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CSV: 1aSkk2ZuHQ



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra o
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.406 m|0.813 m(1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m b
Mzmsx | 0.233 | 0.207 | 0.180 | 0.154 | 0.127 | 0.101 | 0.074 | 0.048 | 0.021 [=]
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra ©
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo S
0.000 m|0.406 m|0.813 m{1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m °
N30/N17| Acero laminado Nmin | -4.003 | -3.990 | -3.976 | -3.963 | -3.949 | -3.936 | -3.922 | -3.909 | -3.896 3
Nmax 1.790 | 1.798 | 1.806 | 1.814 | 1.822 | 1.830 | 1.838 | 1.846 | 1.854 c;
VYmin | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 g
Vymsx | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 3
VZmin | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 I
Vzmax | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 %
Mtmin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 g
Mtmax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 §
MYmin | -1.083 | -0.703 | -0.459 | -0.355 | -0.850 | -1.595 | -2.340 | -3.085 | -3.831 =) 9
Mymsx | 2.130 | 1.386 | 0.793 | 0.295 | 0.435 | 0.814 | 1.194 | 1.573 | 1.952 @ %
MZmin | -0.310 | -0.275 | -0.240 | -0.204 | -0.169 | -0.134 | -0.099 | -0.064 | -0.029 % g
Mzmsx | 0.310 | 0.275 | 0.240 | 0.204 | 0.169 | 0.134 | 0.099 | 0.064 | 0.029 Cg E_
AN gd
Envolventes de los esfuerzos en barra§/ A\)\ ==z
. L, Posiciones;é | a
Barra |Tipo de combinacidn Esfuerzo 17 -
0.000 m|0.406 m|0.813 m|1.219 m|1.625m ‘419:5‘1_53\2.438 m|2.844 m|3.250 m
N31/N14| Acero laminado Nmin | -3.519 | -3.506 | -3.492 | -3.479 | -3. | 81452N -3.438 | -3.425 | -3.412
Nmsx | 1.499 | 1.507 | 1.515 | 1.58%) |\[ANSGHF| | ADSBYG|TM BAYIE 1.555 | 1.563
VyYmin | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088
Vymax | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088
Vzmin | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777
Vzmsx | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570
Mtmin | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056
Mtmax | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 5
MYmin | -0.902 | -0.586 | -0.384 | -0.285 | -0.727 | -1.364 | -2.002 | -2.640 | -3.277 S
Mymax | 1.824 | 1.198 | 0.672 | 0.249 | 0.361 | 0.677 | 0.993 | 1.309 | 1.625 ‘<§t
MzZmin | -0.314 | -0.278 | -0.242 | -0.207 | -0.171 | -0.135 | -0.099 | -0.065 | -0.031 g
Mzmsx | 0.314 | 0.278 | 0.242 | 0.207 | 0.171 | 0.135 | 0.099 | 0.065 | 0.031 8
Q
z
Envolventes de los esfuerzos en barras @
) ., Posiciones en la barra %)
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo o
0.000 m|0.406 m|0.813 m(1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m |L—)
N35/N2| Acero laminado Nimin -3.020 | -3.007 | -2.993 | -2.980 | -2.967 | -2.953 | -2.940 | -2.926 | -2.913 |LI_J
Nmax 1.351 | 1.359 | 1.367 | 1.374 | 1.382 | 1.390 | 1.398 | 1.406 | 1.414 8’
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 %
Vymax | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 >
VZmin | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 | -0.733 ﬁ
Vzmax | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 | 1.438 %
Mtmin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 9(
Mtmsx | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 @
MYmin | -0.847 | -0.549 | -0.359 | -0.308 | -0.667 | -1.251 | -1.835 | -2.419 | -3.003 g
Mymax | 1.669 | 1.085 | 0.633 | 0.230 | 0.343 | 0.641 | 0.939 | 1.236 | 1.534 j
MzZmin | -0.233 | -0.207 | -0.180 | -0.154 | -0.127 | -0.101 | -0.074 | -0.048 | -0.021 3
Mzmsx | 0.233 | 0.207 | 0.180 | 0.154 | 0.127 | 0.101 | 0.074 | 0.048 | 0.021 z_f)
5
Envolventes de los esfuerzos en barras )
Barra |Tipo de combinacic’)n‘Esfuerzo| Posiciones en la barra @
O
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Anejo de calculo (estructura)

%’J—"’ E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

0.000 m|0.406 m|0.813 m(1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m

N34/N5| Acero laminado Nmin -4.003 | -3.990 | -3.976 | -3.963 | -3.949 | -3.936 | -3.922 | -3.909 | -3.896
Nmax 1.790 | 1.798 | 1.806 | 1.814 | 1.822 | 1.830 | 1.838 | 1.846 | 1.854
VyYmin | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087
Vymax | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934
VZmsx | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834
Mtmin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Mtmsx | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052
MyYmin | -1.083 | -0.703 | -0.459 | -0.355 | -0.850 | -1.595 | -2.340 | -3.085 | -3.831
Mymax | 2.130 | 1.386 | 0.793 | 0.295 | 0.435 | 0.814 | 1.194 | 1.573 | 1.952
MZmin | -0.310 | -0.275 | -0.240 | -0.204 | -0.169 | -0.134 | -0.099 | -0.064 | -0.029
MzZmax | 0.310 | 0.275 | 0.240 | 0.204 | 0.169 | 0.134 | 0.099 | 0.064 | 0.029

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.406 m{0.813 m|{1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

N33/N8| Acero laminado Nmin | -3.519 | -3.506 | -3.492 | -3.479 | -3.465 | -3.452 | -3.438 | -3.425 | -3.412
Nma« | 1.499 | 1.507 | 1.515 | 1.523 | 1.531 | 1.539 | 1.547 | 1.555 | 1.563
Vymn | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087
Vyms< | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0,087 | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 -%-0.777 -0.777 | -0.777
VZmse | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | A 'b\\t\.zo 1.570 | 1.570
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Mtmin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 }/~0! | -0.052 | -0.052 | -0.052
Mtmax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 CemyALgéi}Z 0.052 | 0.052
Mymin | -0.902 | -0.586 | -0.384 | -0.285 |.- x < 22.640 | -3.277
Mymax | 1.824 | 1.198 | 0.672 | 0.249 D@g@ngO&EﬁADO ELMEm.EOQ 1.625
MZnin | -0.310 | -0.275 | -0.240 | -0.204 | -0.169 | -0.134 | -0.099 | -0.064 | -0.029
Mzmax | 0.310 | 0.275 | 0.240 | 0.204 | 0.169 | 0.134 | 0.099 | 0.064 | 0.029

CSV: 1aSkk2zu HQS].NJW?: Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.406 m{0.813 m|{1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m

Barra |Tipo de combinacidn | Esfuerzo

N32/N11| Acero laminado Nmin -3.519 | -3.506 | -3.492 | -3.479 | -3.465 | -3.452 | -3.438 | -3.425 | -3.412
Nmax 1.499 | 1.507 | 1.515 | 1.523 | 1.531 | 1.539 | 1.547 | 1.555 | 1.563
VyYmin | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088
Vymax | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088
Vzmin | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777 | -0.777
VZmax | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570 | 1.570
Mtmin | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056
Mtmsx | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056
Mymin | -0.902 | -0.586 | -0.384 | -0.285 | -0.727 | -1.364 | -2.002 | -2.640 | -3.277
Mymsx | 1.824 | 1.198 | 0.672 | 0.249 | 0.361 | 0.677 | 0.993 | 1.309 | 1.625
MZmin | -0.314 | -0.278 | -0.242 | -0.207 | -0.171 | -0.135 | -0.099 | -0.065 | -0.031
Mzmax | 0.314 | 0.278 | 0.242 | 0.207 | 0.171 | 0.135 | 0.099 | 0.065 | 0.031

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.406 m|{0.813 m|{1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

N22/N1| Acero laminado Nmin -3.020 | -3.007 | -2.993 | -2.980 | -2.967 | -2.953 | -2.940 | -2.926 | -2.913
Nmax 1.351 | 1.359 | 1.367 | 1.374 | 1.382 | 1.390 | 1.398 | 1.406 | 1.414
VyYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065
Vymax | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065
VZmin | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438
VzZmax | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15
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CSV: 1aSkk2zu HQS].GG P3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.406 m|0.813 m|{1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m
Mtmin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039
Mtmax | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039
MYmin | -1.669 | -1.085 | -0.633 | -0.230 | -0.343 | -0.641 | -0.939 | -1.236 | -1.534
Mymax | 0.847 | 0.549 | 0.359 | 0.308 | 0.667 | 1.251 | 1.835 | 2.419 | 3.003
Mzmin | -0.233 | -0.207 | -0.180 | -0.154 | -0.127 | -0.101 | -0.074 | -0.048 | -0.021
Mzmsx | 0.233 | 0.207 | 0.180 | 0.154 | 0.127 | 0.101 | 0.074 | 0.048 | 0.021
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.406 m|0.813 m|{1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m
N23/N4| Acero laminado Nmin -4.003 | -3.990 | -3.976 | -3.963 | -3.949 | -3.936 | -3.922 | -3.909 | -3.896
Nmax 1.790 | 1.798 | 1.806 | 1.814 | 1.822 | 1.830 | 1.838 | 1.846 | 1.854
VyYmin | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087
Vymsx | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 =)
VZmin | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 @
VzZmax | 0.934 | 0.934 | 0.934 | 0.934 | 0.934 0.934 | 0.934 | 0.934 8
Mtmin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 -0.052 | -0.052 | -0.052 %
Mtmax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 0.052 | 0.052 | 0.052 K
MYmin | -2.130 | -1.386 | -0.793 | -0.295 | -0.435 -1.194 | -1.573 | -1.952 %’
Mymsx | 1.083 | 0.703 | 0.459 | 0.355 | 0.85 2.340 | 3.085 | 3.831
MZmin | -0.310 | -0.275 | -0.240 | -0.204 | -0.1 . \-0.099 | -0.064 | -0.029
Mzmsx | 0.310 | 0.275 | 0.240 | 0.204 | 0.1 APM;AHC 0.099 | 0.064 | 0.029
CAZARTEIal=ar a)
DOCUMENTQ SELLADOQ DIGITALMENTE
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.406 m|0.813 m|{1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m
N24/N7| Acero laminado Nmin -3.519 | -3.506 | -3.492 | -3.479 | -3.465 | -3.452 | -3.438 | -3.425 | -3.412
Nmax 1.499 | 1.507 | 1.515 | 1.523 | 1.531 | 1.539 | 1.547 | 1.555 | 1.563
VyYmin | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087
Vymsx | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570
Vzmsx | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777
Mtmin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Mtmax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052
MYmin | -1.824 | -1.198 | -0.672 | -0.249 | -0.361 | -0.677 | -0.993 | -1.309 | -1.625
Mymax | 0.902 | 0.586 | 0.384 | 0.285 | 0.727 | 1.364 | 2.002 | 2.640 | 3.277
MZmin | -0.310 | -0.275 | -0.240 | -0.204 | -0.169 | -0.134 | -0.099 | -0.064 | -0.029
Mzmsx | 0.310 | 0.275 | 0.240 | 0.204 | 0.169 | 0.134 | 0.099 | 0.064 | 0.029
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m{0.406 m|{0.813 m|1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m
N25/N10| Acero laminado Nmin -3.519 | -3.506 | -3.492 | -3.479 | -3.465 | -3.452 | -3.438 | -3.425 | -3.412
Nmax 1.499 | 1.507 | 1.515 | 1.523 | 1.531 | 1.539 | 1.547 | 1.555 | 1.563
VyYmin | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088
Vymsx | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088
VZmin | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570
Vzmsx | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777
Mtmin | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056
Mtmax | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056
MYmin | -1.824 | -1.198 | -0.672 | -0.249 | -0.361 | -0.677 | -0.993 | -1.309 | -1.625
Mymax | 0.902 | 0.586 | 0.384 | 0.285 | 0.727 | 1.364 | 2.002 | 2.640 | 3.277
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Anejo de calculo (estructura)

%’;ﬂ" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.406 m|{0.813 m|1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m

Barra |Tipo de combinacidn | Esfuerzo

MzZnin | -0.314 | -0.278 | -0.242 | -0.207 | -0.171 | -0.135 | -0.099 | -0.065 | -0.031
Mzmax | 0.314 | 0.278 | 0.242 | 0.207 | 0.171 | 0.135 | 0.099 | 0.065 | 0.031

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.406 m|0.813 m|{1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo

N26/N13| Acero laminado Nmin -3.519 | -3.506 | -3.492 | -3.479 | -3.465 | -3.452 | -3.438 | -3.425 | -3.412
Nmax 1.499 | 1.507 | 1.515 | 1.523 | 1.531 | 1.539 | 1.547 | 1.555 | 1.563
VyYmin | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088
Vymax | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088
VZmin | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570 | -1.570
Vzmex | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777 | 0.777
Mtmin | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056
Mtmsx | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056
MYmin | -1.824 | -1.198 | -0.672 | -0.249 | -0.361 | -0.677 | -0.993 | -1.309 | -1.625
Mymax | 0.902 | 0.586 | 0.384 | 0.285 | 0.727 | 1.364 | 2.002 | 2.640 | 3.277
MZmin | -0.314 | -0.278 | -0.242 | -0.207 | -0.171 | -0.135 | -0.099 | -0.065 | -0.031
MzZmsx | 0.314 | 0.278 | 0.242 | 0.207 | 0.171 | 0135 | 0.099 | 0.065 | 0.031

©
©
N
[0}
°
(o))
™
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

[Te]
—
o
N
I
(2]
o
Q
o
™
o
©
®©
2
S

A

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Posiciones en le bara i
rr I I 1 uerz
& 0.000 m|0.406 m|0.813 m|1.219 m|1.625 m(2L05 1M |53438 m|2.844 m|3.250 m

N27/N16| Acero laminado Nmin | -4.003 | -3.990 | -3.976 | -3.963(}{3/9487() 531936() (3982 F|{B:909 | -3.896

Nmax 1.790 | 1.798 | 1.806 | 1.814 | 1.822 | 1.830 | 1.838 | 1.846 | 1.854
VYmin | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087 | -0.087
Vymax | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834 | -1.834
VZmax | 0.934 | 0.934 | 0.934 | 0.934 | 0.934 | 0.934 | 0.934 | 0.934 | 0.934
Mtmin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Mtmax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052
MYmin | -2.130 | -1.386 | -0.793 | -0.295 | -0.435 | -0.814 | -1.194 | -1.573 | -1.952
Mymsx | 1.083 | 0.703 | 0.459 | 0.355 | 0.850 | 1.595 | 2.340 | 3.085 | 3.831
MZnin | -0.310 | -0.275 | -0.240 | -0.204 | -0.169 | -0.134 | -0.099 | -0.064 | -0.029
Mzmax | 0.310 | 0.275 | 0.240 | 0.204 | 0.169 | 0.134 | 0.099 | 0.064 | 0.029

CSV: 1aSkk2zu HQS].VXT3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.406 m|{0.813 m|1.219 m|1.625 m|2.031 m|2.438 m|2.844 m|3.250 m

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo

N28/N19| Acero laminado Nmin | -3.020 | -3.007 | -2.993 | -2.980 | -2.967 | -2.953 | -2.940 | -2.926 | -2.913
Nmax 1.351 | 1.359 | 1.367 | 1.374 | 1.382 | 1.390 | 1.398 | 1.406 | 1.414
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065
Vymax | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065
VZmin | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438 | -1.438
Vzmax | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733 | 0.733
Mtmin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039
Mtmax | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039
MYmin | -1.669 | -1.085 | -0.633 | -0.230 | -0.343 | -0.641 | -0.939 | -1.236 | -1.534
Mymsx | 0.847 | 0.549 | 0.359 | 0.308 | 0.667 | 1.251 | 1.835 | 2.419 | 3.003
MzZnin | -0.233 | -0.207 | -0.180 | -0.154 | -0.127 | -0.101 | -0.074 | -0.048 | -0.021
Mzmax | 0.233 | 0.207 | 0.180 | 0.154 | 0.127 | 0.101 | 0.074 | 0.048 | 0.021
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo 0.000 ml0.150 ml0.300 m
N36/N22| Acero laminado Nmin | -1.438 | -1.438 | -1.438
Nmax 0.733 | 0.733 | 0.733
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065
Vymax | 0.065 | 0.065 | 0.065
VZnin | -3.032 | -3.026 | -3.020
VZmax | 1.344 | 1.347 | 1.351
Mt.in | -0.233 | -0.233 | -0.233
Mtnax | 0.233 | 0.233 | 0.233
MYmin | -0.665 | -0.684 | -0.847
Mymax | 1.034 | 1.267 | 1.669
Mz, | -0.058 | -0.048 | -0.039
Mz.:x | 0.058 | 0.048 | 0.039
Envolventes de los esfuerzos en barras
0o d binacis ¢ Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo 0.000 ml0.150 ml0.300 m
N39/N23| Acero laminado Nmin -1.834 | -1.834 | -1.834 f\
Nmax 0.934 | 0.934 | 0.934 :
Vymin | 0.087 | -0.087 | -0.087 | (AT MALAGA
Wmax | 0.087 | 0.087 | Q@BIENT) SELLADO DIGTALNENTE
VZnin | -4.015 | -4.009 | -4.003
Vzmax | 1.783 | 1.787 | 1.790
Mtmin | -0.310 | -0.310 | -0.310
Mt.sx | 0.310 | 0.310 | 0.310
Mymin | -0.850 | -0.870 | -1.083
Mymax | 1.276 | 1.628 | 2.130
Mznin | -0.078 | -0.065 | -0.052
Mz.sx | 0.078 | 0.065 | 0.052
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.150 m|0.300 m
N40/N24| Acero laminado Nmin -1.570 | -1.570 | -1.570
Nmax 0.777 | 0.777 | 0.777
VYmin | -0.087 | -0.087 | -0.087
Vymax | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZnin | -3.531 | -3.525 | -3.519
VZmax | 1.492 | 1.496 | 1.499
Mtmin | -0.310 | -0.310 | -0.310
Mtnsx | 0.310 | 0.310 | 0.310
MYmin | -0.718 | -0.728 | -0.902
Mymax | 1.061 | 1.393 | 1.824
Mznin | -0.078 | -0.065 | -0.052
Mz.nsx | 0.078 | 0.065 | 0.052
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CSV: 1aSkk2zu HQS].STT3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N41/N25  Acero laminado Nmin | -1.570 | -1.570 | -1.570
Nmax | 0.777 | 0.777 | 0.777
Vymin | -0.088 | -0.088 | -0.088
Vymsx | 0.088 | 0.088 | 0.088
VZmin | -3.531 | -3.525 | -3.519
VZmsx | 1.492 | 1.496 | 1.499
Mtnn | -0.314 | -0.314 | -0.314
Mtnsx | 0.314 | 0.314 | 0.314
MyYmin | -0.718 | -0.728 | -0.902
Mymsx | 1.061 | 1.393 | 1.824
Mzmin | -0.080 | -0.068 | -0.056
Mzmsx | 0.080 | 0.068 | 0.056

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
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0.000 m|0.150 m|0.300 m

N42/N26| Acero laminado Nmin -1.570 | -1.570 | -1.570 /\

Nmax 0.777 | 0.777 | 0.777

VYmin | -0.088 | -0.088 | -0.088 COAAT MALAGA

V¥mex | 0.088 | 0.088 | 0.08BNENTO SELLADO DIGITALMENTE

VZmin | -3.531 | -3.525 | -3.519
VZmsx | 1.492 | 1.496 | 1.499
Mtmn | -0.314 | -0.314 | -0.314
Mtmsx | 0.314 | 0.314 | 0.314
Mymin | -0.718 | -0.728 | -0.902
Mymsx | 1.061 | 1.393 | 1.824
Mzmin | -0.080 | -0.068 | -0.056
Mzmsc | 0.080 | 0.068 | 0.056

CSV: 1aSkk2zu HQS].CHG3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N43/N27| Acero laminado Nmin -1.834 | -1.834 | -1.834
Nmax 0.934 | 0.934 | 0.934
VYmin | -0.087 | -0.087 | -0.087
Vymax | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZnin | -4.015 | -4.009 | -4.003
Vzmax | 1.783 | 1.787 | 1.790
Mtmin | -0.310 | -0.310 | -0.310
Mtnsx | 0.310 | 0.310 | 0.310
MYmin | -0.850 | -0.870 | -1.083
Mymax | 1.276 | 1.628 | 2.130
Mznin | -0.078 | -0.065 | -0.052
Mznsx | 0.078 | 0.065 | 0.052
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo 0.000 ml0.150 ml0.300 m
N44/N28| Acero laminado Nmin | -1.438 | -1.438 | -1.438
Nmax 0.733 | 0.733 | 0.733
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065
Vymax | 0.065 | 0.065 | 0.065
VZnin | -3.032 | -3.026 | -3.020
VZmax | 1.344 | 1.347 | 1.351
Mt.in | -0.233 | -0.233 | -0.233
Mtnax | 0.233 | 0.233 | 0.233
MYmin | -0.665 | -0.684 | -0.847
Mymax | 1.034 | 1.267 | 1.669
Mz, | -0.058 | -0.048 | -0.039
Mz.:x | 0.058 | 0.048 | 0.039
Envolventes de los esfuerzos en barras
0o d binacis ¢ Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo 0.000 ml0.150 ml0.300 m
N29/N45| Acero laminado Nmin -1.438 | -1.438 | -1.438
Nmax 0.733 | 0.733 | 0.733
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065 COAAT MALAGA
Wmex | 0:065 | 0.065 | YYRRENTO SELLADO DIGTALWENTE
VZmin | -1.351 | -1.347 | -1.344
VzZmax | 3.020 | 3.026 | 3.032
Mtmin | -0.233 | -0.233 | -0.233
Mtz | 0.233 | 0.233 | 0.233
Mymin | -0.847 | -0.684 | -0.665
Mymax | 1.669 | 1.267 | 1.034
MzZnin | -0.039 | -0.048 | -0.058
Mz.sx | 0.039 | 0.048 | 0.058
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.150 m|0.300 m
N30/N46| Acero laminado Nmin -1.834 | -1.834 | -1.834
Nmax 0.934 | 0.934 | 0.934
VYmin | -0.087 | -0.087 | -0.087
Vymax | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin | -1.790 | -1.787 | -1.783
VZnax | 4.003 | 4.009 | 4.015
Mtmin | -0.310 | -0.310 | -0.310
Mtnsx | 0.310 | 0.310 | 0.310
MYmin | -1.083 | -0.870 | -0.850
Mymax | 2.130 | 1.628 | 1.276
Mznin | -0.052 | -0.065 | -0.078
Mz.sx | 0.052 | 0.065 | 0.078
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CSV: 1aSkk2zu HQS].RU R3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N31/N47  Acero laminado Nmin | -1.570 | -1.570 | -1.570
Nmax | 0.777 | 0.777 | 0.777
Vymin | -0.088 | -0.088 | -0.088
Vymsx | 0.088 | 0.088 | 0.088
VZmin | -1.499 | -1.496 | -1.492
Vzmsx | 3.519 | 3.525 | 3.531
Mtnn | -0.314 | -0.314 | -0.314
Mtnsx | 0.314 | 0.314 | 0.314
MyYmin | -0.902 | -0.728 | -0.718
Mymsx | 1.824 | 1.393 | 1.061
MzZmin | -0.056 | -0.068 | -0.080
Mzmsx | 0.056 | 0.068 | 0.080

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
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N32/N48| Acero laminado Nmin -1.570 | -1.570 | -1.570
Nmax 0.777 | 0.777 | 0.777
VYmin | -0.088 | -0.088 | -0.088 COAAT MALAGA

Vmax | 0.088 1\ 0.088 1 00380\ ENT0 SE|| ADO DIGITALMENTE

VZmin | -1.499 | -1.496 | -1.492
Vzmsx | 3.519 | 3.525 | 3.531
Mtmn | -0.314 | -0.314 | -0.314
Mtmsx | 0.314 | 0.314 | 0.314
Mymin | -0.902 | -0.728 | -0.718
Mymsx | 1.824 | 1.393 | 1.061
Mzmin | -0.056 | -0.068 | -0.080
Mzmsx | 0.056 | 0.068 | 0.080

CSV: 1aSkk2zu HQS].B N U3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N33/N49| Acero laminado Nmin -1.570 | -1.570 | -1.570
Nmax 0.777 | 0.777 | 0.777
VYmin | -0.087 | -0.087 | -0.087
Vymax | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin | -1.499 | -1.496 | -1.492
VZnax | 3.519 | 3.525 | 3.531
Mt | -0.310 | -0.310 | -0.310
Mtnsx | 0.310 | 0.310 | 0.310
MYmin | -0.902 | -0.728 | -0.718
Mymax | 1.824 | 1.393 | 1.061
Mz,in | -0.052 | -0.065 | -0.078
Mz.sx | 0.052 | 0.065 | 0.078
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N34/N38| Acero laminado Nmin | -1.834 | -1.834 | -1.834
Nmax 0.934 | 0.934 | 0.934
VYmin | -0.087 | -0.087 | -0.087
Vymsx | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin | -1.790 | -1.787 | -1.783
VZmax | 4.003 | 4.009 | 4.015
Mtmin | -0.310 | -0.310 | -0.310
Mtnsx | 0.310 | 0.310 | 0.310
MYmin | -1.083 | -0.870 | -0.850
Mymsx | 2.130 | 1.628 | 1.276
Mz, | -0.052 | -0.065 | -0.078
Mznsx | 0.052 | 0.065 | 0.078

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
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N35/N37| Acero laminado Nmin -1.438 | -1.438 | -1.438
Nmax 0.733 | 0.733 | 0.733

VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065 COAATMAI.AGA

Vmax | 0.065 ) 0.065 | yQGRIENTO SF||ADO DIGITALMENTE

VZmin | -1.351 | -1.347 | -1.344
Vzmsx | 3.020 | 3.026 | 3.032
Mtmin | -0.233 | -0.233 | -0.233
Mtmax | 0.233 | 0.233 | 0.233
Mymn | -0.847 | -0.684 | -0.665
Mymsx | 1.669 | 1.267 | 1.034
MZmin | -0.039 | -0.048 | -0.058
Mzmsc | 0.039 | 0.048 | 0.058

CSV: 1aSkk2zu HQS].TO R3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.250 m|0.500 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N50/N2| Acero laminado Nmin | -0.001 | 0.001 | 0.003
Nmsx | 0.001 | 0.007 | 0.014
Vymin | -0.001 | -0.001 | -0.001
Vymsx | 0.001 | 0.001 | 0.001
VZmin | 0.000 | 0.012 | 0.023
VZmsx | 0.000 | 0.052 | 0.103
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.006 | -0.026
Mymsx | 0.000 | -0.001 | -0.006
MZmin | 0.000 | 0.000 | -0.001
Mzms | 0.000 | 0.000 | 0.001
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m[{0.629 m|{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N2/N3| Acero laminado Nmin -1.796 | -1.779 | -1.768 | -1.751 | -1.740 | -1.723 | -1.712 | -1.695 | -1.684
Nmax 0.915 | 0.919 | 0.921 | 0.925 | 0.928 | 0.932 | 0.934 | 0.938 | 0.941
V¥Ymin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039
Vymax | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039
VZmin | -2.615 | -2.177 | -1.894 | -1.470 | -1.187 | -0.763 | -0.570 | -0.453 | -0.480
VZmax | 1.329 | 1.100 | 0.958 | 0.744 | 0.601 | 0.387 | 0.310 | 0.390 | 0.651
Mtmin | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016
Mtmsx | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016
MYmin | -3.024 | -1.517 | -0.839 | -0.506 | -0.643 | -0.796 | -0.928 | -1.015 | -0.995
Mymax | 1.528 | 0.765 | 0.472 | 0.773 | 1.150 | 1.567 | 1.827 | 1.995 | 1.960
MZmin | -0.042 | -0.017 | -0.001 | -0.023 | -0.039 | -0.063 | -0.080 | -0.104 | -0.120
Mzmax | 0.042 | 0.017 | 0.001 | 0.023 | 0.039 | 0.063 | 0.080 | 0.104 | 0.120

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.250 m|0.500 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N51/N5| Acero laminado Nmin | -0.002 | 0.001 | 0.004
Nmax 0.002 | 0.013 | 0.025 /

VYmin | -0.002 | -0.002 | -0.002

Vy¥msx | 0.002 | 0.002 | 0.002

Vz.. | 0.000 | 0.018 | 0.037 COMT MALAGA
VZmg | 0.000 | 0.095 0'193)OCUMENTOSELLADODIGITALMENTE

Mtn, | 0.000 | 0.000 | 0.00
Mtnsx | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.012 | -0.047
Mymsc | 0.000 | -0.002 | -0.009
Mzmnm | 0.000 | 0.000 | -0.001
Mzmna | 0.000 | 0.000 | 0.001
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CSV: 1aSkk2zu HQS].S HR3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.629 m|1.049 m|1.678 Mm|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N5/N6| Acero laminado Nmin -2.309 | -2.278 | -2.258 | -2.227 | -2.206 | -2.176 | -2.155 | -2.124 | -2.104
Nmax 1.174 | 1.180 | 1.184 | 1.190 | 1.194 | 1.201 | 1.205 | 1.211 | 1.215
V¥Ymin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Vymax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052
VZmin | -3.470 | -2.779 | -2.413 | -1.865 | -1.499 | -0.951 | -0.709 | -0.497 | -0.644
VZmax | 1.752 | 1.354 | 1.190 | 0.945 | 0.781 | 0.535 | 0.409 | 0.474 | 0.729
Mtmin | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022
Mtmax | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022
MYmin | -3.869 | -1.917 | -1.047 | -0.615 | -0.782 | -1.000 | -1.190 | -1.347 | -1.339
Mymax | 1.943 | 0.981 | 0.606 | 0.931 | 1.448 | 1.996 | 2.319 | 2.514 | 2.464
MZmin | -0.057 | -0.024 | -0.002 | -0.031 | -0.053 | -0.086 | -0.108 | -0.141 | -0.163
Mzmax | 0.057 | 0.024 | 0.002 | 0.031 | 0.053 | 0.086 | 0.108 | 0.141 | 0.163

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.250 m|0.500 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N53/N11| Acero laminado Nmin -0.002 | 0.001 | 0.004
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 46 de 266

CSV: 1aSkk2zu HQS].EZR3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

S
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |[Tipo de combinacion Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.250 m|0.500 m
Nmax 0.002 | 0.013 | 0.025
VYmin | -0.003 | -0.003 | -0.003
Vymax | 0.003 | 0.003 | 0.003
Vz,in | 0.000 | 0.018 | 0.037
VzZmax | 0.000 | 0.095 | 0.190
Mt,i» | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt.sx | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.012 | -0.047
Mymsx | 0.000 | -0.002 | -0.009
Mznin | 0.000 | -0.001 | -0.002
Mz.sx | 0.000 | 0.001 | 0.002
ﬂ
Envolventes de los esfuerzos en barras §
) L, Posiciones en la barra <4
Barra [Tipo de combinacion Esfuerzo| o015 629 m|1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m &
N11/N12| Acero laminado Nmin | -1.983 | -1.952 | -1.932 | -1.901 | -1.881 /\-1.850 | -1.830 | -1.799 | -1.778 §
Nmsx | 0.980 | 0.987 | 0.991 | 0.997 | 1.001/| 11,007 | 1.012 | 1.018 | 1.022 >
VyYmin | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.0 0,056 | -0.056 | -0.056 | -0.056
Vymax | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 0.0526/4} .056 . 0.056 | 0.056 | 0.056
VZmin | -3.025 | -2.379 | -2.064 | -1.592 1@1’%[\/_\@/%%/ -0.598 | -0.386 | -0.557
Vzmsx | 1.484 | 1.106 | 0.977 | 0.7 L0, 0.412 | 0.575
Mtmin | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0. ME U-A KJH%@E&TE—O.OB -0.023
Mtmax | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
MYmin | -3.315 | -1.633 | -0.884 | -0.504 | -0.637 | -0.827 | -0.994 | -1.144 | -1.146
Mymsax | 1.615 | 0.819 | 0.508 | 0.769 | 1.228 | 1.707 | 1.979 | 2.139 | 2.093
MzZmin | -0.060 | -0.025 | -0.002 | -0.033 | -0.057 | -0.092 | -0.115 | -0.150 | -0.173
Mzmsx | 0.060 | 0.025 | 0.002 | 0.033 | 0.057 | 0.092 | 0.115 | 0.150 | 0.173
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.250 m|0.500 m
N54/N14| Acero laminado Nmin -0.002 | 0.001 | 0.004
Nmax 0.002 | 0.013 | 0.025
VYmin | -0.003 | -0.003 | -0.003
V¥max | 0.003 | 0.003 | 0.003
Vz,in | 0.000 | 0.018 | 0.037
Vznsx | 0.000 | 0.095 | 0.190
Mtni» | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtnsx | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.012 | -0.047
Mymax | 0.000 | -0.002 | -0.009
Mznin | 0.000 | -0.001 | -0.002
Mz.sx | 0.000 | 0.001 | 0.002
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.000 m|0.629 m|1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m
N14/N15| Acero laminado Nmin | -1.983 | -1.952 | -1.932 | -1.901 | -1.881 | -1.850 | -1.830 | -1.799 | -1.778
Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.629 m|{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m
Nmax 0.980 | 0.987 | 0.991 | 0.997 | 1.001 | 1.007 | 1.012 | 1.018 | 1.022
VyYmin | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056
Vymsx | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056
VZmin | -3.025 | -2.379 | -2.064 | -1.592 | -1.277 | -0.805 | -0.598 | -0.386 | -0.557
VZmax 1.484 1.106 | 0.977 | 0.785 | 0.656 | 0.463 | 0.347 | 0.412 | 0.575
Mtmin | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
Mtmsx | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
MYmin | -3.315 | -1.633 | -0.884 | -0.504 | -0.637 | -0.827 | -0.994 | -1.144 | -1.146
Mymsx | 1.615 | 0.819 | 0.508 | 0.769 | 1.228 | 1.707 | 1.979 | 2.139 | 2.093
MZmin | -0.060 | -0.025 | -0.002 | -0.033 | -0.057 | -0.092 | -0.115 | -0.150 | -0.173
Mzmsx | 0.060 | 0.025 | 0.002 | 0.033 | 0.057 | 0.092 | 0.115 | 0.150 | 0.173
Envolventes de los esfuerzos en barras
i L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|0.250 m|0.500 m
N55/N17| Acero laminado Nmin -0.002 | 0.001 0.004
Nmax 0.002 0.013 0.025
VYmin | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max 0.002 0.002 0.002
VZmin 0.000 0.018 0.037
VZmsc | 0.000 | 0.095 | 0.190 COAAT MALAGA
Mtwin | 0.000 1 0.000 10-0GHANENTO SELIADO DIGITALMENTE
Mtmax 0.000 0.000 0.000
MYmin 0.000 | -0.012 | -0.047
MY max 0.000 | -0.002 | -0.009
Mzin 0.000 0.000 | -0.001
MZmax 0.000 0.000 0.001
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ i L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.629 m|{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m
N17/N18| Acero laminado Nmin | -2.309 | -2.278 | -2.258 | -2.227 | -2.206 | -2.176 | -2.155 | -2.124 | -2.104
Nmax 1.174 | 1.180 | 1.184 | 1.190 | 1.194 | 1.201 | 1.205 | 1.211 | 1.215
VyYmin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Vymax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052
VZmin | -3.470 | -2.779 | -2.413 | -1.865 | -1.499 | -0.951 | -0.709 | -0.497 | -0.644
VZmax 1.752 1.354 1.190 | 0.945 | 0.781 0.535 | 0.409 | 0.474 | 0.729
Mtmin | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022
Mtmax 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022
MYmin | -3.869 | -1.917 | -1.047 | -0.615 | -0.782 | -1.000 | -1.190 | -1.347 | -1.339
Mymsx | 1.943 | 0.981 | 0.606 | 0.931 | 1.448 | 1.996 | 2.319 | 2.514 | 2.464
MZmin | -0.057 | -0.024 | -0.002 | -0.031 | -0.053 | -0.086 | -0.108 | -0.141 | -0.163
Mzmsx | 0.057 | 0.024 | 0.002 | 0.031 | 0.053 | 0.086 | 0.108 | 0.141 | 0.163
Envolventes de los esfuerzos en barras
B Tino d binacion|Esf Posiciones en la barra
arra IpO de combinacion Esrtuerzo 0.000 ml0.250 m|0.500 m
N56/N20| Acero laminado Nmin -0.001 | 0.001 0.003
Nmax 0.001 0.007 0.014
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CSV: 1aSkk2zu HQS].EM U3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx




- Anejo de calculo (estructura)

o E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

-

£

Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.250 m|0.500 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

VYmin | -0.001 | -0.001 | -0.001
Vymax | 0.001 | 0.001 | 0.001
VZmin | 0.000 | 0.012 | 0.023
VZmsx | 0.000 | 0.052 | 0.103
Mtmi» | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtnsx | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin | 0.000 | -0.006 | -0.026
Mymsx | 0.000 | -0.001 | -0.006
Mz, | 0.000 | 0.000 | -0.001
Mz.s | 0.000 | 0.000 | 0.001
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CSV: 1aSkk2zu HQS].APX3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras )
: i L, Posiciones en la barra Q
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo >
0.000 m|0.629 m|{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m (=}
N20/N21| Acero laminado Nmin -1.796 | -1.779 | -1.768 | -1.751 | -1.740 | -1.723 | -1.712 | -1.695 | -1.684 %
Nmax 0.915 | 0.919 | 0.921 | 0.925 | 0.928 |, 0.932 | 0.934 | 0.938 | 0.941 k]
VyYmin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 -0.039 | -0.039 | -0.039 §
Vymax | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.03 0.039 | 0.039 | 0.039
VZmin | -2.615 | -2.177 | -1.894 | -1.470 -1.61/5{{ = \. 3 £0.570 -0.453 | -0.480
VZmax 1.329 1.100 | 0.958 | 0.744 | O. A]0 0.310 | 0.390 | 0.651
Mtmin | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 —0.0@p Jmlﬁ'\—o.om -0.016 | -0.016
Mtnsx | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.0060UMESLS SEL0A0LE)|5 B\ TE 0.016 | 0.016
MYmin | -3.024 | -1.517 | -0.839 | -0.506 | -0.643 | -0.796 | -0.928 | -1.015 | -0.995
Mymsx | 1.528 | 0.765 | 0.472 | 0.773 | 1.150 | 1.567 | 1.827 | 1.995 | 1.960
MZmin | -0.042 | -0.017 | -0.001 | -0.023 | -0.039 | -0.063 | -0.080 | -0.104 | -0.120
Mzmsx | 0.042 | 0.017 | 0.001 | 0.023 | 0.039 | 0.063 | 0.080 | 0.104 | 0.120
Envolventes de los esfuerzos en barras
i o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|(0.250 m|0.500 m
N52/N8| Acero laminado Nmin -0.002 | 0.001 0.004
Nmsx | 0.002 | 0.013 | 0.025
VYmin | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max 0.002 | 0.002 0.002
VZmin 0.000 0.018 0.037
VZmax | 0.000 | 0.095 | 0.190
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000
MYmin 0.000 | -0.012 | -0.047
Mymzx | 0.000 | -0.002 | -0.009
MZmin 0.000 | 0.000 | -0.001
MZmax 0.000 0.000 0.001
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m{0.629 m|{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m
N8/N9| Acero laminado Nmin | -1.983 | -1.952 | -1.932 | -1.901 | -1.881 | -1.850 | -1.830 | -1.799 | -1.778
Nmax 0.980 | 0.987 | 0.991 | 0.997 | 1.001 | 1.007 | 1.012 | 1.018 | 1.022
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m[{0.629 m|{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

V¥Ymin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Vymax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052
VZmin | -3.025 | -2.379 | -2.064 | -1.592 | -1.277 | -0.805 | -0.598 | -0.386 | -0.557
Vzmax | 1.484 | 1.106 | 0.977 | 0.785 | 0.656 | 0.463 | 0.347 | 0.412 | 0.575
Mtmin | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022
Mtmax | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022
MYmin | -3.315 | -1.633 | -0.884 | -0.504 | -0.637 | -0.827 | -0.994 | -1.144 | -1.146
Mymax | 1.615 | 0.819 | 0.508 | 0.769 | 1.228 | 1.707 | 1.979 | 2.139 | 2.093
MZmin | -0.057 | -0.024 | -0.002 | -0.031 | -0.053 | -0.086 | -0.108 | -0.141 | -0.163
Mzmax | 0.057 | 0.024 | 0.002 | 0.031 | 0.053 | 0.086 | 0.108 | 0.141 | 0.163

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.250 m|0.500 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N57/N1| Acero laminado Nmin -0.001 | 0.001 | 0.003
Nmax 0.001 | 0.007 | 0.014
VYmin | -0.001 | -0.001 | -0.001
Vymax | 0.001 | 0.001 | 0.001
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3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en hitp:\www.coaat esalidar aspx

VZpin | 0.000 | 0.012 | 0.023 \
VZms | 0.000 | 0.052 | 0.103
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 COAAT MALAGA

Mtmsx | 0.000 1 0.000 1 0.0000CUNENTO SELLADO DIGITALMENTE

MYmin | 0.000 | -0.006 | -0.026
Mymsx | 0.000 | -0.001 | -0.006
Mz, | 0.000 | 0.000 | -0.001
Mz.s | 0.000 | 0.000 | 0.001

CSV: 1aSkk2ZuHQs1

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.629 m|1.049 m|1.678 Mm|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N1/N3| Acero laminado Nmin -1.796 | -1.779 | -1.768 | -1.751 | -1.740 | -1.723 | -1.712 | -1.695 | -1.684
Nmax 0.915 | 0.919 | 0.921 | 0.925 | 0.928 | 0.932 | 0.934 | 0.938 | 0.941
V¥Ymin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039
Vy¥max | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039
VZmin | -2.615 | -2.177 | -1.894 | -1.470 | -1.187 | -0.763 | -0.570 | -0.453 | -0.480
VZmsx | 1.329 | 1.100 | 0.958 | 0.744 | 0.601 | 0.387 | 0.310 | 0.390 | 0.651
Mtmin | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016
Mtmsx | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016
MYmin | -3.024 | -1.517 | -0.839 | -0.506 | -0.643 | -0.796 | -0.928 | -1.015 | -0.995
Mymax | 1.528 | 0.765 | 0.472 | 0.773 | 1.150 | 1.567 | 1.827 | 1.995 | 1.960
MZmin | -0.042 | -0.017 | -0.001 | -0.023 | -0.039 | -0.063 | -0.080 | -0.104 | -0.120
Mzmax | 0.042 | 0.017 | 0.001 | 0.023 | 0.039 | 0.063 | 0.080 | 0.104 | 0.120

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m{0.250 m|0.500 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N58/N4| Acero laminado Nmin -0.002 | 0.001 | 0.004
Nmax 0.002 | 0.013 | 0.025
VYmin | -0.002 | -0.002 | -0.002
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E@.ﬁ Anejo de calculo (estructura)
-'ff-—;é'-i'—'" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m{0.250 m|0.500 m

Barra [Tipo de combinacidén|Esfuerzo

Vymax | 0.002 | 0.002 | 0.002
VZmin | 0.000 | 0.018 | 0.037
VZmsx | 0.000 | 0.095 | 0.190
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtnsx | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin | 0.000 | -0.012 | -0.047
Mymsx | 0.000 | -0.002 | -0.009
Mz, | 0.000 | 0.000 | -0.001
Mz.s | 0.000 | 0.000 | 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m[{0.629 m|{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N4/N6| Acero laminado Nmin -2.309 | -2.278 | -2.258 | -2.227 | -2.206 | -2.176 | -2.155 | -2.124 | -2.104
Nmax 1.174 | 1.180 | 1.184 | 1.190 | 1.194 | 1.201 | 1.205 | 1.211 | 1.215
V¥Ymin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -Q.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Vymax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 .052 | 0.052 | 0.052 | 0.052

VZmin | -3.470 | -2.779 | -2.413 | -1.865 | -1.499 |/-0:951 | -0.709 | -0.497 | -0.644
VZms | 1.752 | 1.354 | 1.190 | 0.945 0.781/ \:g;)w 0.474 | 0.729
Mtmin | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022| =0.022 | =0.022 | -0.022 | -0.022
Mtmse | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 (0803 [A@lo22 | 0.022 | 0.022
Mymin | -3.869 | -1.917 | -1.047 | -0.615[)()F0/#82l () SELOGO))| G I0|H\]E 347 | -1.339
Mymsx | 1.943 | 0.981 | 0.606 | 0.931 | 1.448 | 1.996 | 2.319 | 2.514 | 2.464

MZmin | -0.057 | -0.024 | -0.002 | -0.031 | -0.053 | -0.086 | -0.108 | -0.141 | -0.163
Mzmax | 0.057 | 0.024 | 0.002 | 0.031 | 0.053 | 0.086 | 0.108 | 0.141 | 0.163
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CSV: 1aSkk2zu HQS].QFA3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m(0.250 m|0.500 m

Barra [Tipo de combinacidn|Esfuerzo

N59/N7| Acero laminado Nmin | -0.002 | 0.001 | 0.004
Nmax 0.002 | 0.013 | 0.025
VYmin | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vy¥msx | 0.002 | 0.002 | 0.002
VZmin | 0.000 | 0.018 | 0.037
VzZmax | 0.000 | 0.095 | 0.190
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtnsx | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin | 0.000 | -0.012 | -0.047
Mymsx | 0.000 | -0.002 | -0.009
Mz, | 0.000 | 0.000 | -0.001
Mznhsx | 0.000 | 0.000 | 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m[{0.629 m|{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N7/N9| Acero laminado Nmin -1.983 | -1.952 | -1.932 | -1.901 | -1.881 | -1.850 | -1.830 | -1.799 | -1.778
Nmax 0.980 | 0.987 | 0.991 | 0.997 | 1.001 | 1.007 | 1.012 | 1.018 | 1.022
V¥Ymin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras
. o, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion Esfuerzo 0.000 m|0.629 m|1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m
Vymsx | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052
VZmin | -3.025 | -2.379 | -2.064 | -1.592 | -1.277 | -0.805 | -0.598 | -0.386 | -0.557
VZmsx | 1.484 | 1.106 | 0.977 | 0.785 | 0.656 | 0.463 | 0.347 | 0.412 | 0.575
Mtmin | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022
Mtmax | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022
Mymin | -3.315 | -1.633 | -0.884 | -0.504 | -0.637 | -0.827 | -0.994 | -1.144 | -1.146
Mymsx | 1.615 | 0.819 | 0.508 | 0.769 | 1.228 | 1.707 | 1.979 | 2.139 | 2.093
MZmin | -0.057 | -0.024 | -0.002 | -0.031 | -0.053 | -0.086 | -0.108 | -0.141 | -0.163
Mzmsx | 0.057 | 0.024 | 0.002 | 0.031 | 0.053 | 0.086 | 0.108 | 0.141 | 0.163
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.250 m|0.500 m
N60/N10| Acero laminado Nmin -0.002 | 0.001 | 0.004
Nmax 0.002 | 0.013 | 0.025
VYmin | -0.003 | -0.003 | -0.003
Vymax | 0.003 | 0.003 | 0.003
VZnin 0.000 | 0.018 | 0.037
Vznax | 0.000 | 0.095 | 0.190
Mt,» | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsc | 0.000 | 0.000 | 0.000 COAAT MALAGA
MYmin | 0000 | -0.012 | -0.047)(\ENTO) SELLAD) DIGITALIENTE
Mymsx | 0.000 | -0.002 | -0.009
Mz.,i»n | 0.000 | -0.001 | -0.002
Mz.sx | 0.000 | 0.001 | 0.002

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.629 m|1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m
N10/N12| Acero laminado Nmin | -1.983 | -1.952 | -1.932 | -1.901 | -1.881 | -1.850 | -1.830 | -1.799 | -1.778
Nmax 0.980 | 0.987 | 0.991 0.997 1.001 1.007 1.012 1.018 1.022
VyYmin | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056
Vymsx | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056
VZmin | -3.025 | -2.379 | -2.064 | -1.592 | -1.277 | -0.805 | -0.598 | -0.386 | -0.557
Vzmsx | 1.484 | 1.106 | 0.977 | 0.785 | 0.656 | 0.463 | 0.347 | 0.412 | 0.575
Mtmin | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
Mtmsx | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
MyYmin | -3.315 | -1.633 | -0.884 | -0.504 | -0.637 | -0.827 | -0.994 | -1.144 | -1.146
MY max 1.615 | 0.819 | 0.508 | 0.769 1.228 1.707 1.979 | 2.139 | 2.093
MZmin | -0.060 | -0.025 | -0.002 | -0.033 | -0.057 | -0.092 | -0.115 | -0.150 | -0.173
Mzmsx | 0.060 | 0.025 | 0.002 | 0.033 | 0.057 | 0.092 | 0.115 | 0.150 | 0.173
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.250 m|0.500 m
N61/N13| Acero laminado Nmin -0.001 | 0.002 | 0.005
Nmax 0.001 0.013 0.025
VYmin | -0.003 | -0.003 | -0.003
Vymax | 0.003 | 0.003 | 0.003
Pagina 38

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

©
©
N
[0}
°
~
[To)
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

[Te]
—
o
N
I
(2]
o
Q
o
™
o
©
®©
2
S

3 Puede usar este codigo para verificar el documento en http\www.coaat es\alidar. aspx

CSV: 1aSkk2ZuHQ



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.250 m|0.500 m
VZynin | 0.000 | 0.018 | 0.037
VzZmsx | 0.000 | 0.095 | 0.190
Mt,» | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt.sx | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin | 0.000 | -0.012 | -0.047
Mymsx | 0.000 | -0.002 | -0.009
Mz., | 0.000 | -0.001 | -0.002
Mz.sx | 0.000 | 0.001 | 0.002

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.629 m|{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m
N13/N15/ Acero laminado Nmin | -1.983 | -1.952 | -1.932 | -1.901 | -1.881 | -1.850 | -1.830 | -1.799 | -1.778
Nmax 0.980 | 0.987 | 0.991 0.997 1.001 1.007 1.012 1.018 1.022
VYmin | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056
Vymsx | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056
VZmin | -3.025 | -2.379 | -2.064 | -1.592 | -1.277 | %0.805 | -0.598 | -0.386 | -0.557
Vzmsx | 1.484 | 1.106 | 0.977 | 0.785 | 0.656 § 3 | 0.347 | 0.412 | 0.575

Barra |Tipo de combinacidn | Esfuerzo
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Mtmin | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.0 -0.023 | -0.023 | -0.023
Mtmsx | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 [70.023 [0.023 | 0.023 | 0.023
Mymin | -3.315 | -1.633 | -0.884 | -0.504 | -0.637)A0\B2f(A-0.994 | -1.144 | -1.146

e | L s o5 | oA AENAREE | o

-0.057 | -0.0 -0.115 | -0.150 | -0.173
Mzmax | 0.060 | 0.025 | 0.002 | 0.033 | 0.057 | 0.092 | 0.115 | 0.150 | 0.173

CSV: 1aSkk2zu HQS].JWU?: Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.250 m|0.500 m
N62/N16| Acero laminado Nmin -0.002 | 0.001 | 0.004
Nmax 0.002 | 0.013 | 0.025
VYmin | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vymax | 0.002 | 0.002 | 0.002
Vz,in | 0.000 | 0.018 | 0.037
VzZmax | 0.000 | 0.095 | 0.190
Mtni» | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt.sx | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.012 | -0.047
Mymsx | 0.000 | -0.002 | -0.009
Mz.in | 0.000 | 0.000 | -0.001
Mz.sx | 0.000 | 0.000 | 0.001

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.629 m|1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m
N16/N18| Acero laminado Nmin -2.309 | -2.278 | -2.258 | -2.227 | -2.206 | -2.176 | -2.155 | -2.124 | -2.104
Nmax 1.174 1.180 1.184 1.190 1.194 1.201 1.205 1.211 1.215
V¥Ymin | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Vymax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052

Barra |Tipo de combinacidn | Esfuerzo
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.629 m|{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m
VZmin | -3.470 | -2.779 | -2.413 | -1.865 | -1.499 | -0.951 | -0.709 | -0.497 | -0.644
VZmax 1.752 1.354 1.190 | 0.945 | 0.781 0.535 | 0.409 | 0.474 | 0.729
Mtmin | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022
Mtmsx | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022
MYmin | -3.869 | -1.917 | -1.047 | -0.615 | -0.782 | -1.000 | -1.190 | -1.347 | -1.339
MY max 1.943 | 0.981 0.606 | 0.931 1.448 1.996 | 2.319 | 2.514 | 2.464
Mzmin | -0.057 | -0.024 | -0.002 | -0.031 | -0.053 | -0.086 | -0.108 | -0.141 | -0.163
Mzmsx | 0.057 | 0.024 | 0.002 | 0.031 | 0.053 | 0.086 | 0.108 | 0.141 | 0.163

Barra |Tipo de combinacidn | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.250 m|0.500 m
N63/N19| Acero laminado Nmin -0.001 | 0.001 | 0.003
Nmax 0.001 | 0.007 | 0.014
VYmin | -0.001 | -0.001 | -0.001
Vy¥max | 0.001 | 0.001 | 0.001
VZmin 0.000 | 0.012 | 0.023
Vznax | 0.000 | 0.052 | 0.103
Mtnin | 0.000 | 0.000 | 0.000 \
Mtmax 0.000 | 0.000 | 0.000 :
Mymin | 0.000 | -0.006 | -0.026 COAAT MALAGA

MYma | 0.000 | -0.001 | -0.0GR)GUNENTO SELLADO DIGITALMENTE

Mz, | 0.000 | 0.000 | -0.001
Mz.s | 0.000 | 0.000 | 0.001

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

©
©
N
[0}
°
[32]
[Xe)
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

[Te]
—
o
N
I
(2]
o
Q
o
™
o
©
®©
2
S

\

CSV: 1aSkk2zu HQ JGR3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.629 m{1.049 m|1.678 m|2.098 m|2.728 m|3.147 m|3.777 m|4.196 m
N19/N21| Acero laminado Nmin -1.796 | -1.779 | -1.768 | -1.751 | -1.740 | -1.723 | -1.712 | -1.695 | -1.684
Nmax 0.915 | 0.919 | 0.921 | 0.925 | 0.928 | 0.932 | 0.934 | 0.938 | 0.941
VYmin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039
Vymax | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039
VZmin | -2.615 | -2.177 | -1.894 | -1.470 | -1.187 | -0.763 | -0.570 | -0.453 | -0.480
Vzmsx | 1.329 | 1.100 | 0.958 | 0.744 | 0.601 | 0.387 | 0.310 | 0.390 | 0.651
Mtmin | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016
Mtmsx | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016
MYmin | -3.024 | -1.517 | -0.839 | -0.506 | -0.643 | -0.796 | -0.928 | -1.015 | -0.995
Mymsx | 1.528 | 0.765 | 0.472 | 0.773 | 1.150 | 1.567 | 1.827 | 1.995 | 1.960
MZmin | -0.042 | -0.017 | -0.001 | -0.023 | -0.039 | -0.063 | -0.080 | -0.104 | -0.120
Mzns | 0.042 | 0.017 | 0.001 | 0.023 | 0.039 | 0.063 | 0.080 | 0.104 | 0.120

Barra |Tipo de combinacidn|Esfuerzo

2.3.2.2.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Z' de la barra). (t:m)
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir, aquella c %Zi®¥
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

O
Q
8
B
e g
n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma siS &
se cumple que n < 100 %. 3 %
10 < 3
Comprobacion de resistencia Sle
L Esfuerzos pésimos se
n Posicion . ®2 3
Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen Estado% g
(t) (t) t | (tm) | (tm) | (tm) gg 1
N29/N20 69.46 [3.250 -2.913 |0.000 |1.438 0.000 -ﬁ‘})@(}& 0.000 |GV Cumple c%
N30/N17 89.42 |3.250 -3.896 |0.000 |1.834 0.000 ﬁm 0.000 |GV Cumple 2
o
N31/N14 |76.40 |3.250 -3.412 |0.000 [1.570 |0.000 /|-3.277,,.0-000 |GV Cumple Z
N35/N2  |69.46 |3.250 -2.913 [0.000 [1.438 |0,000 '*3/003-"Y0.000 |GV Cumple T
N34/N5  |89.42 |3.250 -3.896 |0.000 [1.834 |0/poo-'l3tg34V g gy Cumple N
N33/N8 76.40 |3.250 -3.412 |0.000 |1.570 0.000 |-3.277 |0.000 |GV Cumple %%
N32/N11 76.40 |3.250 -3.412 |0.000 |[1.570 0.000 |-3.277 |0.000 |GV Cumple jg_:
N22/N1 69.46 [3.250 -2.913 |0.000 |-1.438 |0.000 |3.003 0.000 |GV Cumple =3
N23/N4 89.42 |3.250 -3.896 |0.000 |-1.834 |0.000 |3.831 0.000 |GV Cumple
N24/N7 76.40 |3.250 -3.412 |0.000 |-1.570 |0.000 |3.277 0.000 |GV Cumple %
N25/N10 76.40 |3.250 -3.412 |0.000 |-1.570 |0.000 |3.277 0.000 |GV Cumple ‘<§t
N26/N13 76.40 |3.250 -3.412 |0.000 |-1.570 |0.000 |3.277 0.000 |GV Cumple &
N27/N16 89.42 |3.250 -3.896 |0.000 |-1.834 |0.000 |3.831 0.000 |GV Cumple 8
N28/N19 69.46 |(3.250 -2.913 |0.000 |-1.438 |0.000 |3.003 0.000 |GV Cumple >
N36/N22 28.58 0.300 -1.438 |0.000 |-3.020 |0.000 |1.669 0.000 |GV Cumple E
N39/N23 36.48 |0.300 -1.834 |0.000 |-4.003 |0.000 |2.130 0.000 |GV Cumple &
N40/N24 31.23 |0.300 -1.570 |0.000 |-3.519 |0.000 |1.824 0.000 |GV Cumple :LI_)I
N41/N25 31.23 |0.300 -1.570 |0.000 |-3.519 |0.000 |1.824 0.000 |GV Cumple '5
N42/N26 31.23 |0.300 -1.570 |0.000 |-3.519 |0.000 |1.824 0.000 |GV Cumple g
N43/N27 36.48 |0.300 -1.834 |0.000 |-4.003 |0.000 |2.130 0.000 |GV Cumple ;
N44/N28 28.58 |0.300 -1.438 |0.000 |-3.020 |0.000 |1.669 0.000 |GV Cumple g
N29/N45 28.58 |0.000 -1.438 |0.000 |3.020 0.000 |1.669 0.000 |GV Cumple
N30/N46 36.48 |0.000 -1.834 |0.000 [4.003 0.000 |2.130 0.000 |GV Cumple 5
N31/N47 31.23 |0.000 -1.570 |0.000 |3.519 0.000 |1.824 0.000 |GV Cumple &
N32/N48 31.23 |0.000 -1.570 |0.000 |3.519 0.000 |1.824 0.000 |GV Cumple <
N33/N49 31.23 |0.000 -1.570 |0.000 |3.519 0.000 |1.824 0.000 |GV Cumple S
N34/N38 36.48 |0.000 -1.834 |0.000 [4.003 0.000 |2.130 0.000 |GV Cumple z_t)
N35/N37 28.58 |0.000 -1.438 |0.000 |3.020 0.000 |[1.669 0.000 |GV Cumple &
N50/N2 0.56 0.500 0.014 0.000 |0.103 0.000 |-0.026 |0.000 |G Cumple 2
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Comprobacién de resistencia

0 Posicion Esfuerzos pésimos '
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)

N2/N3 68.70 |0.000 -1.796 |0.000 |-2.615 |0.000 |-3.024 0.000 |GV Cumple
N51/N5 1.04 |0.500 0.025 |0.000 |0.190 |0.000 |-0.047 |0.000 |G Cumple
N5/N6 88.37 |0.000 -2.309 |0.000 |-3.470 |0.000 |-3.869 |0.000 |GV Cumple
N53/N11  |1.04 |0.500 0.025 |0.000 |0.190 |0.000 |-0.047 |0.000 |G Cumple
N11/N12 |75.49 |0.000 -1.983 [0.000 |-3.025 |0.000 |-3.315 |0.000 |GV Cumple
N54/N14 |1.04 |0.500 0.025 |0.000 |0.190 |0.000 |-0.047 |0.000 |G Cumple
N14/N15 |75.49 |0.000 -1.983 |0.000 |-3.025 [0.000 |-3.315 |0.000 |GV Cumple
N55/N17 |1.04 |0.500 0.025 |0.000 |0.190 |0.000 |-0.047 |0.000 |G Cumple
N17/N18 |88.37 |0.000 -2.309 |0.000 |-3.470 |0.000 |-3.869 |0.000 |GV Cumple
N56/N20 |0.56 |0.500 0.014 |0.000 |0.103 |0.000 |-0.026 |0.000 |G Cumple
N20/N21 |68.70 |0.000 -1.796 |0.000 |-2.615 |0.000 |-3.024 |0.000 |GV Cumple
N52/N8  |1.04 |0.500 0.025 |0.000 |0.190 |0.000 |-0.047 |0.000 |G Cumple
N8/N9 75.49 |0.000 -1.983 |0.000 |-3.025 |0.000 |-3.315 |0.000 |GV Cumple
N57/N1  |0.56 |0.500 0.014 |0.000 |0.103 |0.000 |-0.026 |0.000 |G Cumple
N1/N3 68.70 |0.000 -1.796 [0.000 |-2.615 (0.000 |-3.024 |0.000 |GV Cumple
N58/N4  |1.04 |0.500 0.025 [0.000 [0.190 (0.000 |-0.047,./0.000 |G Cumple
N4/N6 88.37 |0.000 -2.309 (0.000 |-3.470 (0.000 |-3.869.0:000 |GV Cumple
N59/N7  |1.04 |0.500 0.025 [0.000 [0.190 (0.000 |-0%047/0.000 |G Cumple
N7/N9 75.49 |0.000 -1.983 [0.000 |-3.025 |0.000 |-3.315lAciooo |Gv Cumple
N60/N10  |1.04 |0.500 0.025 |0.000 |0.190 |0.000.U\|z0.0az A)oldoot NGt Cumple
N10/N12 |75.49 |0.000 -1.983 |0.000 |-3.025 |0.000 |-3.315 |0.000 |GV Cumple
N61/N13 |1.04 |0.500 0.025 |0.000 |0.190 |0.000 |-0.047 |0.000 |G Cumple
N13/N15 |75.49 |0.000 -1.983 [0.000 |-3.025 |0.000 |-3.315 |0.000 |GV Cumple
N62/N16 |1.04 |0.500 0.025 |0.000 |0.190 |0.000 |-0.047 |0.000 |G Cumple
N16/N18 |88.37 |0.000 -2.309 |0.000 |-3.470 |0.000 |-3.869 |0.000 |GV Cumple
N63/N19  |0.56  |0.500 0.014 |0.000 |0.103 |0.000 |-0.026 |0.000 |G Cumple
N19/N21 |68.70 |0.000 -1.796 |0.000 |-2.615 |0.000 |-3.024 |0.000 |GV Cumple
2.3.2.3.- Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/N3 0.000 0.00 4.196 16.29| 0.000 0.00| 4.196 24.87
- L/(>1000) 4.196 L/257.6 - L/(>1000) 4.196 |L/257.6
N2/N3 0.000 0.00 4.196 16.29| 0.000 0.00| 4.196 24.87
- L/(>1000) 4.196 L/257.6 - L/(>1000) 4.196 |L/257.6
N4/N6 0.000 0.00 3.986 20.84| 0.000 0.00| 4.196 31.57
- L/(>1000) 3.986 L/201.3 - L/(>1000) 3.986 |L/201.3
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- Anejo de calculo (estructura)

5

——.

% ~  E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Mélaga) Fecha: 08/07/15
Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
s Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N5/N6 0.000 0.00 3.986 20.84 0.000 0.00| 4.196 31.57
- L/(>1000) 3.986 L/201.3 - L/(>1000) 3.986 L/201.3
©
N7/N9 0.000 0.00 3.986 17.90 0.000 0.00| 4.196 26.61 9
- L/(>1000) 3.986 L/234.5 - L/(>1000) 3.986 L/234.5 3
N8/N9 0.000 0.00 3.986 17.90 0.000 0.00| 4.196 26.61 8
- L/(>1000) 3.986 L/234.5 - L/(>1000) 3.986 L/234.5 \5’ Q
0.000 0.00 3.986 17.90 0.000 0.00| 4.196 26.61 ' s
N10/N12 v ot
- L/(>1000) 3.986 L/234.5 - L/(>1000) 3.986 L/234.5 S
N11/N12 0.000 0.00 3.986 17.90 0.000 0.00| 4.196 26.61 § §
- L/(>1000) 3.986 L/234.5 - L/(>1000) 3.986 L/234.5 g H
N13/N15 0.000 0.00 3.986 17.90 0.000 0.00| 4.196 26.61 g ;
- L/(>1000) 3.986 L/234.5 - L/(>1000) 3.986 L/234.5 ) z. s
N14/N15 0.000 0.00 3.986 17.90 0.000 0.00| 4.196 26.61 @ : »
[¢)) - >
- L/(>1000) 3.986 L/234.5 - L/(>1000) 3.986 L/234.5 g 5 g
0.000 0.00 3.986 20.84 0.000 0.00, 4.196 31.57 °g ® 3
N16/N18 s g :
- L/(>1000) 3.986 L/201.3 - L/(>1000) 3.986 L/201.3 ga ¢
N17/N18 0.000 0.00 3.986 20.84 0.000 \ 0.00| 4.196 31.57] > < u
- L/(>1000) 3.986 L/201.3 - L/( ;A)Qm 3.986 L/201.3 0N3
N19/N21 0.000 0.00| 4.196 16.29| 0.000 ¢ —0.000 4.19 24.87 z
- L/(>1000) 4.196 L/257.6 - '-/((’NAWWIACA 4.196 L/257.6 g,
\"AYZAAL ! TVIT' Y
0.000 0.00 4.196 16.29 24.87 I
N20/N21 m
/ - L/(>1000) 4.196 L/257.6 ﬂmﬁ_wg§%ép(?mw' ﬁé L/257.6 —§
0.000 0.00 2.234 3.39 0.000 0.00 2.234 4.76 )
N29/N20 S
- L/(>1000) 2.234 L/892.9 - L/(>1000) 2.234 L/892.9 3
0.000 0.00 2.234 4.57 0.000 0.00 2.234 6.25 N
N30/N17 (@]
- L/(>1000) 2.234 L/662.5 - L/(>1000) 2.234 L/662.5 <
0.000 0.00 2.234 4.01 0.000 0.00 2.234 5.36| O
N31/N14 3
- L/(>1000) 2.234 L/754.8 - L/(>1000) 2.234 L/754.8 =
N35/N2 0.000 0.00 2.234 3.39 0.000 0.00 2.234 4.76 E
- L/(>1000) 2.234 L/892.9 - L/(>1000) 2.234 L/892.9 8
N34/N5 0.000 0.00 2.234 4.57 0.000 0.00 2.234 6.25 8
- L/(>1000) 2.234 L/662.5 - L/(>1000) 2.234 L/662.5 g
N33/N8 0.000 0.00 2.234 4.01 0.000 0.00 2.234 5.36| M
- L/(>1000) 2.234 L/754.8 - L/(>1000) 2.234 L/754.8 8
0.000 0.00 2.234 4.01 0.000 0.00 2.234 5.36 '5
N32/N11 w
- L/(>1000) 2.234 L/754.8 - L/(>1000) 2.234 L/754.8 =
N22/N1 0.000 0.00 2.234 3.39 0.000 0.00 2.234 4.76 08:*
- L/(>1000) 2.234 L/892.9 - L/(>1000) 2.234 L/892.9 <
N23/N4 0.000 0.00 2.234 4.57 0.000 0.00 2.234 6.25 3
- L/(>1000) 2.234 L/662.5 - L/(>1000) 2.234 L/662.5 %
N24/N7 0.000 0.00 2.234 4.01 0.000 0.00 2.234 5.36 <D(
- L/(>1000) 2.234 L/754.8 - L/(>1000) 2.234 L/754.8 m
N25/N10 0.000 0.00 2.234 4.01 0.000 0.00 2.234 5.36 %
- L/(>1000) 2.234 L/754.8 - L/(>1000) 2.234 L/754.8 j
0.000 0.00 2.234 4.01 0.000 0.00 2.234 5.36| O
N26/N13 4
- L/(>1000) 2.234 L/754.8 - L/(>1000) 2.234 L/754.8 z_f)
0.000 0.00 2.234 4.57 0.000 0.00 2.234 6.25| @
N27/N16 o
- L/(>1000) 2.234 L/662.5 - L/(>1000) 2.234 L/662.5 o
N28/N19 0.000 0.00 2.234 3.39 0.000 0.00 2.234 4.76 8
- 5
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
s Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
- L/(>1000) 2.234 L/892.9 - L/(>1000) 2.234 L/892.9
0.000 0.00 0.300 0.08 0.000 0.00| 0.300 0.14
N36/N22 ©
- L/(>1000) 0.300 L/(>1000) - L/(>1000) 0.300 L/(>1000) @
N39/N23 0.000 0.00 0.300 0.11 0.000 0.00| 0.300 0.17 3
- L/(>1000) 0.300 L/(>1000) - L/(>1000) 0.300 L/(>1000) B i
0.000 0.00 0.300 0.09 0.000 0.00| 0.300 0.15 g ¢
N40/N24 [
- L/(>1000) 0.300 L/(>1000) - L/(>1000) 0.300 L/(>1000) PO
0.000 0.00 0.300 0.09 0.000 0.00| 0.300 0.15 g
N41/N25 S 8
- L/(>1000) 0.300 L/(>1000) - L/(>1000) 0.300 L/(>1000) § z
0.000 0.00 0.300 0.09 0.000 0.00| 0.300 0.15 ®
N42/N26 S e
- L/(>1000) 0.300 L/(>1000) - L/(>1000) 0.300 L/(>1000) a
0.000 0.00 0.300 0.11 0.000 0.00| 0.300 0.17 w9 2
N43/N27 S 3
- L/(>1000) 0.300 L/(>1000) - L/(>1000) 0.300 L/(>1000) I : £
D = s
0.000 0.00 0.300 0.08 0.000 0.00| 0.300 0.14 g =&
N44/N28 Sg
- L/(>1000) 0.300 L/(>1000) - L/(>1000) 0.300 L/(>1000) o8 2
N29/N45 0.000 0.00 0.000 0.08 0.000 0.00| 0.000 0.14 § gj
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) >2Z 3
N30/N46 0.000 0.00 0.000 0.11 0.000 6& 0.000 0.17 2
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1 0000 L/(>1000) Q’
—
0.000 0.00 0.000 0.09 0.000 0.000 0.15 @
N31/N47 PW\? 4
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - aAl pqun |,.;(>1000) I
N32/Nag 0000 0.00  0.000 0,09 0.000/ N U SELG GG UG 0.15 =1
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) _fc@
0.000 0.00 0.000 0.09 0.000 0.00| 0.000 0.15 =
N33/N49 >
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) 8
0.000 0.00 0.000 0.11 0.000 0.00| 0.000 0.17
N34/N38 <
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) g
0.000 0.00 0.000 0.08 0.000 0.00| 0.000 0.14 =z
N35/N37 s
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) o
0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01 o
N56/N20 0
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) 8
N55/N17 0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01 g
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) w
0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01 8
N54/N14 o
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) 8
N53/N11 0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01 =
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) §
N51/N5 0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01 <
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) E
N50/N2 0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01 %:
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) <D(
N52/N8 0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01 m
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) %
0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01 <
N63/N19 ww
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) 3
0.000 0.00 0.250 0.00 0.000 0.00| 0.250 0.00 <
N62/N16 )
- L/(>1000) 0.250 L/(>1000) - L/(>1000) 0.250 L/(>1000) g
N61/N13 0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01 o
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 L/(>1000) 8
o)
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Flechas

Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz

Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N60/N10 0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 |[L/(>1000)

N59/N7 0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 [L/(>1000)

N58/N4 0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 |[L/(>1000)

N57/N1 0.000 0.00 0.000 0.01 0.000 0.00| 0.000 0.01
- L/(>1000) 0.000 L/(>1000) - L/(>1000) 0.000 |[L/(>1000)

2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 58 de 266

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayer
coeficiente de aprovechamiento. S
g
&
Barra N23/N4 %
Perfil: 160.120.6 <
Material: Acero (S275)
Nudos , Caracteristicas fidcanicas.
i Area | LY LG
Inicial|Final| (M) v § a
‘ AR AN
N23 | N4 | 3.250 |31.21|1117.71]716.0211412753 =

Notas:

CSV: 1aSkk2zu HQS].BO H3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

_— ) Inercia respecto al eje indicado
2 Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
77777 | R B Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 3.250 3.250 3.250 3.250
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
—— C, - 1.000

Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida "\ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

- A [T

A= A 078
Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos

de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2

Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26
N Axil critico de pandeo elastico. N : 143.221

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos
ena), b)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ny 223.569 t
(o]
_ ™ [E, S
cr,y szy g
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Neo: 143.221 t )
_TCED, a
cr,z szz g
N
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsidon. No1: 19851.361 t §
™
1 wEO 5
Ncr,T =3 E{G |:It + |_2W:| §
|o kt n ©
=
Donde: 8 =
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje % =
Y. I,: 1117.71 cm4 °g S
, . - o
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al gje § &
Z. I,: 716.02 cm4 Sz

I,: Momento de inercia a torsion uniforme.
I,,: Constante de alabeo de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.

I,: 1412.53
A I,: 0.00

Mo c COAAT MiLAGh E ©- 2140673
G: Modulo de elasticidad transversal. DQ&QMQ&LQ)SQ-LADO D|G|TﬁMENT?25688
L

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién,

CSV: 1aSkk2zu HQS].YCS3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

eje. v: 3.250

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al

eje Z. Ly, : 3.250

L.:: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lyt : 3.250

io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al

centro de torsion. io : 7.67 cm

0.5
(2 42 2 2
IO_(Iy+Iz+YO+ZO)

Siendo:
iy , Iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy : 5.98 cm
respecto a los ejes principales de inerciaYy Z. iy 4.79 cm

Yo s Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm
direccion de los ejes principales Yy Z,

respectivamente, relativas al centro de gravedad

de la seccion. Zo: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

24.67 < 359.80 v

Pagina 46

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Donde:

h,,: Altura del alma. h,: 148.00 mm

t.: Espesor del alma. tw: 6.00 mm

A,,: Area del alma. A,: 17.76 cm?

Asc ef: Area reducida del ala comprimida. Asces: 7.20 cm?2

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30 §
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm23
fu¢: Limite elastico del acero del ala comprimida. fus: 2803.26 kp/cm28_
Siendo:

fe =1,

NeExpediente 15_06284/30092015 - Pag

n
Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3) g
. (2]
Se debe satisfacer: S
&
3
N &
3 S
n=yo st n: 0.022 v

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, pQQAAIHAALAGA

combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-VH6. DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

N:eqa: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 1.854 t

CSV: 1aSkk2zu HQS].J LC3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

La resistencia de calculo a traccidon N¢rq Viene dada por:

Nira = Al Nera: 83.327 t
Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 31.21 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/c
fya =T, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n-= Ncle <1 n: 0.048 \/
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
— Nc,Ed < 1
nN=§_ = n: 0.071 \/
b,Rd e

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Nc.eqa: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Ncea: 4.003 ¢

La resistencia de calculo a compresion N¢rq Viene dada por:

©
©
N
[0}
°
~
©
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

N ra = A, Nera: 83.327 t
Donde: 0
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1 §
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos 3
comprimidos de una seccion. S
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm?2 §
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua: 2669.77 kp/cm2 £
fyd = fy/yMO
Siendo: /
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) COAAT MALAGA f,: 2803.26 kp/cm=2

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del matﬁowMENTo SELLADO DIGYFA?ME& IE 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny rg €n una barra comprimida viene dada

CSV: 1aSkk2zu HQS].J K13 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

por:
Ny ra = X A g Npra: 56.138 t
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua: 2669.77 Kkp/cm?2
fyd = fy/yMl \
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm=2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ym1 1.05

x: Coeficiente de reduccién por pandeo.

COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

1 Xy : 0.77

X=——— <1 .
©+ \/q)z_i(x)z Xz 0.67
Xr: 1.00

Siendo:
~ . &: 0.80
¢:0.5E{1+at(x—o.2)+(x)} ®: 0.95
¢r: 0.47
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. Oy : 0.49
Pagina 48

A



Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

2k
‘”I

§

ay: 0.49
or: 0.49
“A: Esbeltez reducida.

Ay 0.63

\ = A Ij:y - .
A N Az: 0.78
« At 0.07

N Axil critico eldstico de pandeo, obtenido como el

menor de los siguientes valores: N : 143.221 t
Ng,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. Ney: 223.569 t
Ng.z: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Neo: 143.221 t

N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 19851.361 t

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

©
©
N
[0}
°
o
©
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
[0}
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

L0
B
o
N
=
=)
o
=2
S
(]
o
o
[}
2
>

Meq
Mc,Rd

n= =1 n: 0.812

/

COAAT MALAGA
Para flexién positiva: DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt @ 3.831
Para flexidn negativa:

CSV: 1aSkk2zu HQS].T LW3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la &
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6. é
Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgq @ 1.952 tm E

El momento flector resistente de calculo Mc.rq Viene dado por: 8
o]

o

Mc,Rd = Wpl,y [fyd Mc.Rd . 4.715 t'm 5

=

Donde: g
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1 Q
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una '5

seccion a flexidon simple. o4

W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,.,: 176.59 cm3 ;f

tension, para las secciones de clase 1y 2. 0

L

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cr%2

[a]

fua =1, /Yo 5

Siendo: %

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cnf

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05 3

<

o

L

o

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2) )
2

-

O
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacion frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.

— W, [f
Aur = [P Y “Ar: 0.20
MCI’
M. Momento critico eladstico de pandeo lateral. M. : 129.342 t-m

El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:

— 2 2
Mcr - \IMLTv + MLTW

\

/
W,,,,: Mddulo resistente elastico de la seccién bruta,/
obtenido para la fibra mas comprimida.

Wev: 139.71 cm3

I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, rﬁﬁmm%%&é\-{%ﬂ A[ﬁéHAL@ENT 716.02 cm4

(o]
©
N
3
™
©
2 i
Siendo: a
M.1.: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme g :
de la barra. S
2
o B
T o £
My = C G- G, B, M1, @ 129.244 t-m I
15
‘ 0 S i
. . L, P H
M, 1w: Componente que representa la resistencia por torsion no & e g
uniforme de la barra. S2
S8 &
™M T =)
¢ (E 5 08 ¢
M, =W,, B 12 [C, O, Miw @ 5.024 tm By ¢
c /\ LD o g
// > 2 H
Siendo: / o
x
o
-
[%2]
o
I
=}
N
o
X
X
0
©
-
>
%)
8]

I,: Momento de inercia a torsion uniforme. 412.53 cm4

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm?2
L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt: 3250 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L:: 3.250 m

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la C;: 1.00

forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

iz Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la is,t: 424 cm
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la

tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al

ala comprimida. if, : 424 cm

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

=St n: 0.080 v
c,Rd e

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacion de acciones PP+SX+0.3-SY.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt 0.310 tm
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacidn de acciones PP-SX-0.3-SY.

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq
El momento flector resistente de calculo Mcrq Viene dado por:

O,

Mc,Rd =W yd Mcrd : 3.856 t'm

pl,z

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

W,,.: Moédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,,: 144.43 cm3
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

te 15_06284/30092015 - Pag. 64 de 266

fua: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO g
Siendo: 3 g
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/crﬁ%zﬁ
- o
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yymo: 1.05 2 u%
9 o
Sz

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

CSV: 1aSkk2zu HQS].XVS3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

<
Q
<
_
<

=y sl n: 0.067 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn de
acciones 1.35-PP+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 1.834 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rgq viene dado por:

f
Vera = Ay DJ% Vera: 27.375 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 17.76 cmz2
A, =200,
Siendo:
d: Altura del alma. d: 148.00 mm
tw: Espesor del alma. ty: 6.00 mm
fua: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/c

Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
fua =1, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d

(o]
&
3
3
<70 24.67 < 64.71 .
d .67 < . 0 g
g
8 £
Donde: I @
Aw: Esbeltez del alma. A . 24.67 § 2
[Te) S
A =S g2
t 52
Amsx: Esbeltez méxima. Amsx: 64.71 5%
Aax =70 § Qj “
Sz 3
¢: Factor de reduccion. e: 0.92 :
™
f:ref E
€= T i
y ] [2)
Siendo. COAAT MALAGA ?
' N
f.os: Limite elastico de referencia. DOCUMENTO SELLADO D|G|TA#MEN:TE2395.51 kp/cm?2 %
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2 E
(%
8]

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

= V. rg <1 n: 0.004 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3:SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 0.087 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq Viene dado por:

f
Vera = Ay Dﬁ Vera: 20.734 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 13.45 cm?2

A, =A-20,

Pagina 52

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 31.21 cm?2 F¥ed
d: Altura del alma. d: 148.00 mm
tw: Espesor del alma. ty: 6.00 mm
fua: Resistencia de célculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 66 de 266

i
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 10 g
b S
© <70& 20.00< 64.71 \/ 8
f S %
Donde: A g !
Aw: Esbeltez del alma. / Aw: 20.00 &
b /{ i\} <
}‘w - i
" COMT LAGH 8
s I
Amax: Esbeltez maxima. ax . 64.71 >
e _ DOCUMENTO SELLADO DIGITALReRf * %72 g
Aoy =701 3
&: Factor de reduccion. e: 0.92 i
f 3
g= |

fv <

Q

Siendo: é

f.r: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/crﬁ2

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cré®

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ gra-

ORES Y ARQUITECTOS TECNICOS

\"/
V,, < <R 1.834 t< 13.688 t
2 4
=
L
%
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de o
acciones 1.35-PP+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). L
2
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg: 1.834 tO
L
o
) . o
V.rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 27.375 tm
Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante Vra-

V,, < o 0.087 t< 10.367 t v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3:SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 0.087 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 20.734 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.

Se debe satisfacer: COAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

N M, &4

CSV: 1aSkk2zu HQS].CAE3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

c,Ed z,Ed
n=—-"%+ +—==x<1 . 0.
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z n l 0 859 J
Nc Ed Cm M Ed Cm z Ele Ed
n= : k, —2 = +q, [k, —=—>=<<1 .o
X, AT, " xg W, Cf, w,, I, n %J
N c,, ™M c.,M
n= ¢,Ed +a, D(y oMy — vEd kz JFmz — zEBd o q n: 0.569 J
Xz m [fyd ply yd pl,z yd '

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N4, para la
combinacion de acciones 1.35:-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
Nc.eqa: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Ncea: 3.896 t
M, k4, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segiin los My g* @ 3.831 tm
ejes Y y Z, respectivamente. M,eat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

N,.ra: Resistencia a compresidn de la seccion bruta. Noirda . 83.327 t

M,,,rd,y» Mpi,ra,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones Mpirdav: 4.715 tm

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Moirdz: 3.856 tm
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Anejo de calculo (estructura)

:’E N
'-—=—,'" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccidén bruta. A: 31.21 cm? J
W1y, Wpi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y 176.59 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,,,: 144.43 cm3
f.qa: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
fra =1, /Y
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

_ N,
k, =1+(A, —o.z)ﬁ

- N
k,=1+(N -0.2) 5=
Xz ENc,Rd
Cm,y; Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. A

/A
AN
Xys Xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z

i

respectivamente. COAAT MA,LAGA

f, : 2803.26 kp/cm?2

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

"My, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion
a los ejes Y y Z, respectivamente.

ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ gg-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

YMm1 - 1.05
k,: 1.03
k,: 1.04

Chyv: 1.00
Cnz: 1.00
Xv: 0.77
Xz: 0.67

A 0.63

Az 0.78
ay: 0.60
a,: 0.60
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J&ORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

V

Veaz S —0% 1.834 t< 13.467 t
Donde: E
Vea..: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vear: 1.834 t%
V.rd.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vegraz: 26.933 t4
2
o
L
o
o
0]
1]
-
O
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

v <1 n: 0.016 \/
T,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn de
acciones PP-SX-0.3:SY.

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreqa: 0.052 tm

El momento torsor resistente de calculo My rq Viene dado por:

©
©
N
[0}
°
(o))
©
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

1

Mg = 5 OWr Oy Miga: 3.246 tm 5
&
Donde: S
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.58 cms3 %
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fva : 2669.77 kp/cm?2 §
fyd = fy/yMO >

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) , f, : 2803.26 kp/cm?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ~ (OAAT MALAGA ymo :  1.05

DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].CG E3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

=<1 n: 0.012 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3-Q+SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.311 t
M+.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteqs: 0.052 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp, 1.ra Viene dado por:
'/ =1-—T= |y v : 26.933 t
pl, T,Rd de/\/g pl,Rd pl.T.Rd - .
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voirda . 27.375 t
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 24.88 Kkp/cm?2
MT Ed
T =—
T,Ed Wt
Pagina 56
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Siendo:
W;: Médulo de resistencia a torsion. Wy 210.67 cm3 sif¥
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua @ 2669.77 kp/c
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yymo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Ve o4 n: 0.004 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combi
de acciones PP+0.3-Q+SX-0.3-SY.
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.087 t

. Ul oée COMTNALAGA
M eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. DO%MENTO SE LADO DIGITA MENTE i 0.052 tm

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V. 1.rq Viene

CSV: 1aSkk2zu HQS].FLT3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Vo 1,ra = [1 - y(ﬁ—} Vo re Voirra : 20.399 t
Donde: §
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voird . 20.734 t =z
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tr,ed . 24.88 kp/crnEJ2
- [a]
M %)
Trea = VTVtEd 8
P4
Siendo: @
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 210.67 cm3 @
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cri?
L
fyd = fy/yMO %
o
Siendo: g
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cr@f
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05 i
8
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u
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o
<
L
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-
<
O
L
o
o
0]
4
O
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Barra N30/N17

Perfil: 160.120.6
Material: Acero (S275)

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud—
Inicial|Final| _(m) | Area| L | LY | L
z (cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
(o]
N30 |[N17| 3.250 |31.21|1117.71|716.02(1412.53 &
Notas: %
— () Inercia respecto al eje indicado o
(2) Momento de inercia a torsién uniforme %
\@©
Pandeo Pandeo lateral o
77777 | I Plano XY | Plano XZ | Alasup. | Alainf. 2
B 1.00 1.00 1.00 1.00 S
Lx 3.250 3.250 3.250 3.250 §
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 §
S S

Cy - 1.000 >
—
Q
c
o
?
=3
g
Z

Visado 30/09/2015

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla
La esbeltez reducida "\ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0. COAAT MALAGA

_ [arr DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
A: 078

CSV: 1aSkk2zu HQS].BAV3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm=2
N.:: Axil critico de pandeo elastico. N : 143.221 t

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos
ena), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ny @ 223.569 t
_TPIEL,
cr,y szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ne,: 143.221 t
NCI‘,Z = TIZ [ZE [IZ
Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner: 19851.361 t
N.. . :iE{G 1, + T Ed E'fuw}
IO th
Donde:
Pagina 58
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Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

2k
‘”I

§

Fecha: 08/07/15

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Y.

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z.

I,: Momento de inercia a torsidén uniforme.

I,,: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Liy: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Y.

L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Z.

L.:: Longitud efectiva de pandeo por torsién.

ip: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion.

s (2 2 2 2\0-5

ip = (2 +22 +y3 +23)

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién én la
direccion de los ejes principalesYy Z, /|
respectivamente, relativas al centro de gp/a e
de la seccion.

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:
h,,: Altura del alma.
t.: Espesor del alma.
A,: Area del alma.
Asc.er: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.
E: Modulo de elasticidad.
fu¢e: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:
1:yf = 1:y

Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

I,: 1117.71 cm4

I,: 716.02
I;: 1412.53 cm4
I,: 0.00 cmé6
E: 2140673 kp/cng
G: 825688 kp/cm2§

L: 3250 m

Li: 3250 m
Le: 3250 m

ig : 7.67 cm

iy : 5.98 cm
ip: 4.79 cm
Yo : 0.00 mm

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 72 d
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Z,: 0.00

CSV: 1aSkk2zu HQS].OT| 3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

24.67 < 359.80 v

hy,: 148.00 mm

tw: 6.00 mm

A,: 17.76 cm?2

Ascef - 7.20 cm=2
k: 0.30

E: 2140673 kp/c

fus: 2803.26 kp/c
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Anejo de calculo (estructura)

-;M—lr- E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

N¢.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 1.854 t

La resistencia de calculo a traccidon N¢rq Viene dada por:

O
©
N
(0]
o
™
~
(o))
\©
o
!
n
—
o
N
[*)]
o
o
(2]
=
<
o8]
N
©o
O|
n
i
]
=
c
Q2
el
0]
Q.
x
L
5]
Pz

Nira =AM, Nerg @ 83.327 t
S
Donde: S
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 31.21 cm? 3
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua @ 2669.77 kp/cm?2 %
fyd = fy/yMO g
>

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

f, : 2803.26 kp/cm?2
, ymo : 1.05
COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].LV|3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n-= Ncle <1 n: 0.048 \/
- NC,Ed < 1 J
n Ny oy n: 0.071

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N30, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 4.003 t

La resistencia de calculo a compresion N¢rgq Viene dada por:

Nro =AO, Nera: 83.327 t

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

Pagina 60
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21
fua: Resistencia de célculo del acero. fua: 2669.77
fyd = fy/yMO
Siendo: ©
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm2§
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05 3
N~
2
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2) a
La resistencia de cdlculo a pandeo N, rgq €n una barra comprimida viene dada =)
por: §
g
Ny ra = XA, Npra: 56.138 t §
a gI
Donde: Q34
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2 & %
L o .=
fua: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/crf’foﬂg
- o
fyd = 1ry/yMl g gj
Sz
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cn2===
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. YM1 : 1.05
COAAT MALAGA
x: Coeficiente de reduccion por pandeo. DOCUMENTO SELLADO D|G|‘[A|_MEN'|‘E
1 Xv : 0.77
X=—F—==<1 . 0.67
q>+,/q>2—(>\) Xz : :
XT - 1.00
Siendo: <
®: 0.80 2
— —\2 -
¢:0.5E{1+a[()\—0.2)+()\)} o: 0.95 E:
Qr: 0.47 o)
(%]
Q
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. Oy : 0.49 LE’
a;:  0.49 @
ar: 0.49 %)
- . o
A: Esbeltez reducida. 5
- . w
B ATT, _)\v : 0.63 %
A= Az: 0.78 o
N _ x
“ At 0.07 <>i
N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el o
menor de los siguientes valores: N : 143.221 t %:
Ng,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién 2
respecto al eje Y. Nev: 223.569 t Y]
Ng.z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion %
respecto al eje Z. Nez: 143.221 t <
N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 19851.361 t B
-
<
o
L
o)
0
Q
4
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq
<1 .
Mc,Rd rl '

rI:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt 1.952 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgs @ 3.831 tm
El momento flector resistente de calculo M rg viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,y [fyd Mc.Rd . 4.715 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y, e Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de7/ \
seccion a flexién simple.
W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con @();\)Q@MALAGRVD.,‘, : 176.59 cm3
tensién, para las secciones de clase 1 y 2. DOCUMENTO SELLADO DlGlTALMENTE
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacion frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.
— W, -
Aur =, |2 Y AMr: 0.20
MCI’ -
M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. @ 129.342 t'm
El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:
Mcr = \/METV + METW
Siendo:
M_r,: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.
I
MLTV = C1 D'j Ek/G E[t (E EIZ MLTV 1 129.244 tm
M. tw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.
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=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

2k
‘”I

§

Se debe satisfacer:

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
Mg 4

M. e n: 0.080

n=

e [E
MLTw = WeI,y E Lz [Cl D?,z MLTw . 5.024 tm
C
Siendo:
W,,,,: Médulo resistente elastico de la seccién bruta, W,y : 139.71 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.
I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Z. I,: 716.02 cm4 §
I,: Momento de inercia a torsidén uniforme. I,: 1412.53 cm4 3
E: Médulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2~ .
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cng E
L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L*: 3.250 m ﬂ 3
L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L 3.250 m § §
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la C,: 1.00 S
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra. % s
irz: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la izt 424 cm o § i
seccidn, del soporte formado por el ala comprimida y la P 2' H
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al Se ¢
ala comprimida. iz 424 cm Z5 1
™ T g
od ¢
Sz
/
Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6) / @
&
I
=}
N
o
~
0
S
=
%)
8]

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N30, para la
combinacién de acciones PP+SX+0.3-SY.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt 0.310 tm
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N30, para la
combinacion de acciones PP-SX-0.3-SY.

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgs @ 0.310 t'm
El momento flector resistente de calculo Mc.rq Viene dado por:

Mc,Rd = W

pl,z

f,, Mcra: 3.856 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

W,,,,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W, .z: 144.43 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

<
Q
<
-
<
=
L
[a)
0
o
8]
P4
O
‘
[
%)
o
'_
O
i
=
>
o
x
<
>
0
w
@
o
[a)
<
=
w
@
<
o
<
W
[a)
O
[
(e}
o

fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/c
fra =1,/Ywo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cn(lj2
Pagina 6L:3
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:VCRdgl n: 0.067 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de

O
©
N
<5}
o
~
N~
(o))
\©
o
'
L0
—
o
N
(o2}
o
o
(@)
=
<
o8}
N
[{e}
O|
Yo}
i
Q
=
c
8
el
[}
Q.
X
L
o
Pz

i
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). 5 E
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 1.834 t 3 §
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq Viene dado por: A § U
/\ :
Voo =A Efﬂ // \ Vera: 27.375 t g
c,Rd \% \/5 / \ c.Rd - . %
, o
Donde: COAAT MALAGA £
A,: Area transversal a cortante. DOCUMENTO SE|_|_ADO D|G|TAMENTE1 7.76 cm?2 g
0
A, =200, S
Siendo: §
d: Altura del alma. d: 148.00 mm
tw: Espesor del alma. ty: 6.00 mm
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

d
— <70k
t, 24.67 < 64.71 ‘/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. A 24.67
A=
tW
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
Pagina 64
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E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Ao =70
g: Factor de reduccion. e: 0.92
fres
€= [=
f:Y
Siendo:
f.r: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm2§
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?23

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:VCRdgl n: 0.004 \/

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 78
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acciones PP-SX-0.3-SY.

CSV: 1aSkk2zu HQS].WG L3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\alidar.aspx

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. / - Veq: 0.087 t
COAAT MALAGA
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vrq viene dado por{)(CUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
f

Vera = Ay DJ% Vera: 20.734 t
Donde: 5
A,: Area transversal a cortante. A,: 1345 cmz2 g
<
A, =A-20d0G&, =
L
Siendo: 8
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cm? 3
d: Altura del alma. d: 148.00 mm &
o L
t,,: Espesor del alma. tw: 6.00 mm ;
o
fua: Resistencia de célculo del acero. fya: 2669.77 kp/cqﬁ_ﬁ2
fyd = fy/yMO g
@
Siendo: <>t
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/crgp
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05 %
2
u
3
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4) %
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario o)
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 2
b o
— <70k L
t, 20.00 < 64.71 ‘/ o)
o
O
4
O
Pagina 65
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E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 20.00
.l
t
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
Aoy =70
¢: Factor de reduccion. €: 092
f f
€= =
fy
Siendo:
f.e: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resist
de calculo a cortante Vra-
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Vg4 < > COAAT MALAGR.834 t<13.6881t
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

CSV: 1aSkk2zu HQS].XAR3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 1.834 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 27.375 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ gra-

V, <-¢ 0.087 t< 10.367 t v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 0.087 t
V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 20.734 t
Pagina 66

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed M Ed Ivlz Ed 8
nN=_"+ e+ 2 <] : 0. ®
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z n ) a 859 J g
&
2
o
Nc Ed m, I:M z [Mz Ed ﬂ
n=——-—+ k }7\/ +a, |:k Di <1 : . I
Xy m Ef XLT DN I,y |:fyd Wpl,z |:‘Fyd n ' o 894 J g
g
&
N M ™M §
C C )
— c,Ed +a D( Dm,y yEd+k sz Z’EdSl . HLOI
L N PR i Wi, n: 0.569\/@:
=
5
g8
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N17, para 8 gj
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). >z

Donde:
Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. . 3.896 t
My,Ed, M. eq: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, SQQAM MAEAGA Mv Ed . 3.831 tm

ejes Y y Z, respectivamente. DOCUMENTO SELLADO DIGI ¥aLglfE:  0.000 t:m

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

CSV: 1aSkk2zu HQS].U RE3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

N,.ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npoira @ 83.327 t
M, ra,yr Mpi,ra,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condiciones Mpiray 0 4.715 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Myiraz . 3.856 t:m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cmz2
Wi,y Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y : 176.59 cms3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W, ,: 144.43 cm3
f.qa: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/c
yd ~ y/yMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym:  1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccién.

_ NC
k, =1+(A, -0.2)p—=&— k,: 1.03
Xy c,Rd
k :1+(X2—02)5N°i k,: 1.04
z Xz [Nc,Rd T
Cm.v: Cm.z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy: 1.00
Pagina
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E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Cnz: 1.00

Xys Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Xy: 0.77
respectivamente. Xz: 0.67
"My, ~Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay 0.63
a los ejes Y y Z, respectivamente. “A,: 0.78
ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60
a,: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rg-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
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c,Rd,z
Veq,. < —57
2

834 t< 13.467 t J

COAAT MALAGA

VEeq.2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. DOCUMENTO SELLADO D|G|TAWEEME 1.834 t
V.ra.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 26.933 t

Donde:

CSV: 1aSkk2zu HQS].SYX3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

M
n= st n: 0.016 v
TRd - 0.0106

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3:SY.

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreqa: 0.052 tm

El momento torsor resistente de calculo Mtrq Viene dado por:

1
M;ra = ﬁ OW; Efyd Migra: 3.246 tm
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.58 cm3
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
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ya = Ty /Yuo
Siendo: =
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c [E
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

g
V, :
n= B <1 . E
Voo n: 0012 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion g §
de acciones PP+0.3-:Q+SX-0.3-SY. = g
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.311 t 3
— S H
/ :
M+.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. / Miea: 0.052 tm g
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,, 1.re Viene dado g/ ra %
o
I
pl, T,Rd pl Rd
[ yd/ V3 DOCUMENTO SELLADO DIGIﬁTMENTE <
0
Donde: .g
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira . 27.375 t §
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 24.88 Kkp/cm?2
M
TT,Ed = \;\Zd
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.67 cm3
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/c
fra =1, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y vy momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n=—=t <1 n: 0.004 \/

Pagina
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E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.087 t
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Miegq: 0.052 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V. 1.ra Viene dado por: §
()
v, -{1—%’%/ v : 20.399 t 2
I,T,Rd — I,Rd I.T.Rd - . 0
g fo/N3] R g
o E
Donde: 0 i
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira . 20.734 t § _
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 24.88 Kkp/cm?2 % f%
() 2
. _ Mg § g
TEd — g
W, o gl g
. = 1n o
Siendo: o f
W;: Mdodulo de resistencia a torsion. Wy : 210.67 cm3 % E g
f,q: Resistencia de célculo del acero. fua: 2669.77 kp/cm2 Q § 3
T < g
fyd = fy/ymo é o; g
Siendo: E:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) \ f, : 2803.26 kp/cm?2 ;
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05 (?)}'
COAAT MALAGA S
DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE <
g
>
%)
8]
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——.

£

Barra N34/N5

Perfil: 160.120.6
Material: Acero (S275)

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—
Inicial|Finall (m) |Area | LY LY L
z (cm?2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
(o)
N34 | N5 | 3.250 |31.21|1117.71|716.02(1412.53 &
Notas: %
— ) Inercia respecto al eje indicado 3
) Momento de inercia a torsién uniforme %
\@©
Pandeo Pandeo lateral o
77777 | I Plano XY | Plano XZ | Alasup. | Alainf. 2
B 1.00 1.00 1.00 1.00 S
Lx 3.250 3.250 3.250 3.250 §
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 §
S S

C - 1.000 >
—
Q
c
o
?
=3
g
Z

Visado 30/09/2015

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabl
La esbeltez reducida " A de las barras comprimidas debe ser inferior al

CSV: 1aSkk2zu HQS].LOP3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

= COMAT MALAGK

r- AT DOCUMENTO SELLADO DGTALYENTE 4, 56 7
Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/c
N:: Axil critico de pandeo elastico. N : 143.221 t

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos
ena), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ny @ 223.569 t
e [E [,
Ney =—5—
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ne,: 143.221 t
N, = @
Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner: 19851.361 t
Ncr,T ]Z-E{G E[t +T[2 EEE[W:|
IO th
Donde:
Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

de la seccidn. 0.00 mm

respectwamente relativas al centro de gravequfP
Zo .

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Y. I,: 1117.71 cm4
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z. I,: 716.02 cm4
I,: Momento de inercia a torsidén uniforme. I;: 1412.53 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 0.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2 g
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
7 ©
Lxy: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al e
eje Y. Lyy : 3.250 m & &
, - \@© e
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al e
eje Z. Ly : 3.250 m g
L.:: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Lyt : 3.250 m § §
ip: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al § G
centro de torsion. io : 7.67 cm s ¢
N B
- . R 0.5 © ]
iy = (i +12 + v +23) 08
23 3
Siendo: % e
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy : 5.98 cm g2 8
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i, 4.79 cm S § H
[ b
Yo s Zo: Coordenadas del centro de torsién en I;\ Yo : 0.00 mm %’ °§ :
direccion de los ejes principales Yy Z, /\ :
8
zZ
-
[%2]
o
I
=}
N
o
<
0
S
=
%)
8]

< ka AAW 24.67 < 359.80 v
w yf fc,ef
Donde:
h,,: Altura del alma. hy,: 148.00 mm
t.: Espesor del alma. tw: 6.00 mm
A,: Area del alma. A,: 17.76 cm?2
Asc ef: Area reducida del ala comprimida. Asces: 7.20 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
fu¢e: Limite elastico del acero del ala comprimida. fus: 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
1:yf = 1:y

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

N¢.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 1.854 t

La resistencia de calculo a traccion N¢rq Viene dada por:

©
©
N
[0}
°
©
©
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

Nira = A Oy Nera @ 83.327 ¢
S
Donde: S
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 31.21 cm2 &
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua: 2669.77 kp/cnfcf)J2
e}
fyd = fy/yMO 8
>

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

f, : 2803.26 kp/criees
ymo: 1.05

COAAT MALAGA
DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].ZU53 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n-= Ncle <1 n: 0.048 \/
- NC,Ed < 1 J
n Ny oy n: 0.071

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N34, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 4.003 t

La resistencia de calculo a compresion N¢rg Viene dada por:

Nro =AO, Nera: 83.327 t

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
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A @C LEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21
fua: Resistencia de cdlculo del acero. fua: 2669.77
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de cdlculo a pandeo N, rq €n una barra comprimida viene dada
por:
Ny ra = X A g Npra: 56.138 t
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/cm2

fyd = 1:y/\/wu
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

i 2803.26 kp/cm?2

ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. 1.05
. g COAAT MALAGA
x: Coeficiente de reduccion por pandeo. DOCUMENTO SELLADO D|G|TA|.MENT{§
X = 1 <1 Xv : .77
®+ /qu B (X)z Xz : 0.67
XT - 1.00
Siendo:
3 o o 0.80
¢:0.5E{1+a[()\—0.2)+()\)} o: 0095
Qr: 0.47
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay : 0.49
a: 0.49
ar: 0.49
“\: Esbeltez reducida.
. AT _)\v : 0.63
A= N Az 0.78
“ A 0.07
N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: N, : 143.221 t
Ng,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. Ne.v: 223.569 t
Ng.z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nez: 143.221 t
N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Neer: 19851.361 t
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- > Anejo de calculo (estructura)

| E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Rt

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq
Mo < L n: 0.812 v

rI:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt 1.952 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mg @ 3.831 tm

©
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[Te]

El momento flector resistente de calculo Mcrq viene dado por: §

>

=4

Mc,Rd = Wpl,y [fyd Mc,Rd . 4.715 tm 8

- o

®

L

Donde: >
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion jy Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos d
seccion a flexiéon simple.

/
Leoiaén, mara s secciones de case 1y o e COOTHRIAGy Wouv : 17659 cm?
DOCHENTOSELLADO DGTENTE s, oy

fyq: Resistencia de cdlculo del acero.

CSV: 1aSkk2zu HQS].RS M3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

fyd = fy/yMO

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacion frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.

- w,
Aur = [P Y Ar: 0.20

MCI’ -
M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. @ 129.342 t'm

El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:

— 2 2
Mcr - \IMLTV + MLTW

Siendo:

M_r,: Componente que representa la resistencia por torsidén uniforme
de la barra.

Tt
M. =C Dlj /GO, (E, Mty @ 129.244 t'm

C

M. tw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

¢ [E
MLTw = WeI,y BLT [Cl D?,z

Siendo:

We,,,,: Médulo resistente elastico de la seccién bruta,
obtenido para la fibra mas comprimida.

I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Z.

I,: Momento de inercia a torsidén uniforme.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.

C;: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

irz: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al
ala comprimida.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

M LTw

Wel.v

I :
I :

E
G

Lt

L

C1:

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Meq
Mc,Rd

n= <1

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N34, para la
combinacién de acciones PP+SX+0.3-SY.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N34, para la
combinacion de acciones PP-SX-0.3-SY.

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc.rq Viene dado por:

Mc,Rd = W

pl,z Ij:yd
Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

W,,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.
fya = F, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

n:

+ .
Mgy

MEd- .

Mc.Rd

Clase :

le.Z :

fvd

f,

i 5.024 tm

i 139.71 cm?3

716.02 cm4
1412.53 cm4

: 2140673 kp/cm?2
: 825688 kp/cm2
3.250 m

: 3.250 m
1.00

1 4.24 cm

4.24 cm

0.080 v

0.310 t'm

0.310 t'm

: 3.856 t'm
1

144.43 cm3

1 2669.77 kp/cm?

: 2803.26 kp/cm?
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:VCRdgl n: 0.067 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg: 1.834 t
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El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq Viene dado por:

CSV: 1aSkk2zu HQS].KRS3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

f
Vera = Ay DJ% /N Vera: 27.375 t
Donde: COAAT MALAGA
A,: Area transversal a cortante. DOCUMENTO SELLADO D|G|TA|.WNTE 17.76 cm?2
A, =200,
Siendo:
d: Altura del alma. d: 148.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.00 mm 5
2
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/c
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d
— <70k
t, 24.67 < 64.71 ‘/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. A 24.67
A=
tW
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Ao =70
g: Factor de reduccion. e: 092
fres
€= | =
f:Y
Siendo:
f.r: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:VCRdgl n: 0.004 \/
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones PP-SX-0.3:SY.

CSV: 1aSkk2zu HQS].QQE3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. ed: 0087 t
, COAAT MALAGA
El esfuerzo cortante resistente de calculo V. rq viene dado por: DOCUMENTO SELLADO D|G|TA|.MENTE
f

Vera = Ay DJ% Vera: 20.734 t
Donde: 5
A,: Area transversal a cortante. A,: 13.45 cm?2 S
<
A, =A-20d0&, =
1]
Siendo: 8
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cm?2
d: Altura del alma. d: 148.00 mm 5
— |
t,,: Espesor del alma. tw: 6.00 mm ;
o
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2 F_ﬂ
fyd = fy/yMO g
@
Siendo: <>t
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy, : 2803.26 kp/cm2 &
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05 %
2
u
%
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4) %
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario o)
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 2
b o
—<70& L
t, 20.00 < 64.71 ‘/ o)
)
Q
4
0
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- > Anejo de calculo (estructura)

'”-gr E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 20.00
.l
t
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
Aoy =70
¢: Factor de reduccion. €: 0.92
f f
€= [=
fy
Siendo:
f.e: Limite elastico de referencia. frer : 2395.51 kp/cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante Vra-

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 92 de 266

Visado 30/09/2015

1.834t< 13.688t1t E
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DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

CSV: 1aSkk2zu HQS].DFD3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

; -+
MALAGA

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 1.834

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 27.375 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ gra.

O&S Y ARQUITECTOS TECNICOS DE

\"/

V, < Cé"" 0.087 t< 10.367 t
[a]
<
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de ul
acciones PP-SX-0.3-SY. <
<
L
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.087 tf
D
3]
V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verda: 20.734 tS
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed M Ed Mz Ed
nN=_+ e+ =<l o
Nora  Moray  Miiraz n: 0.859 \/
N eq Cry MM 4 Cry M, o4
n_ - +k O Y Yo +azﬂ(zwsl ) ]
Xy A 7 X DN, O W, , 4 n: 0.894 J

NEd EMEd [MEd
=C7,+a D( mY Y, +k mz z <1 .
N AL, W, e Cw T, n: 0.569 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. 3.896 t
My eas Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segufi(|ps MALNA Ed . 3.831 tm

ejes Yy Z, respectivamente. DOCUIENTOSE ADO‘T]#GFFAIMENLt m

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

N,.ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npora @ 83.327 t
M, ra,yr Mpira,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condiciones Mpiray 0 4.715 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Myiraz: 3.856 t:m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cmz2
W1,y Whi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y : 176.59 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,,,: 144.43 cm3
f.qa: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
yd ~ y/yMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. vy 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccién.

_ Nc
k, =1+(h -0.2)—== k,: 1.03
Xy c,Rd
k :1+(X2—02)5N°i k,: 1.04
z Xz [Nc,Rd T
Cm.v: Cm.z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy: 1.00
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g E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Cn-: 1.00

Xys Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Xy: O0.77
respectivamente. Xz: 0.67
"My, ~Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién “Ay: 0.63

a los ejes Y y Z, respectivamente. “A,: 0.78

ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60

a,: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ gg-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 94 de 266

Visado 30/09/2015

Veqz < VTR" | 1.834 t< 13.467 t =
Donde: COAAT MALAGA

VEea..: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. DOCUMENTO SELLADO D|G|TA|_MEN;E, : 1.834 t

V. ra.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 26.933 t

CSV: 1aSkk2zu HQS].B HP3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

M
n= sl n: 0.016 v
T,Rd L RS

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3:SY.

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreqa: 0.052 tm

El momento torsor resistente de calculo Mtrq Viene dado por:

1
M;ra = ﬁ OW; Efyd Migrda: 3.246 tm
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.58 cm3
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/c

Pagina
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Fecha: 08/07/15

fya = F, /Yo

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

. 2803.26 kp/cm?2 [8

1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n= VEd <1
Vv n
pl,T,Rd
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3-SY.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd
/\
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. / \ My Eq

/A
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V. 1,ra Viene dado por: / \
Va &

Vo = 15 COMT NG :

. 0.012

i 0.311 t

: 0.052 tm

26.933 t

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VoiRd -
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT.Ed :
M
TT,Ed = \;\Zd
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fua
fra =1, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

27.375 t
24.88 kp/cm?2

210.67 cm3
1 2669.77 kp/cm?

: 2803.26 kp/cm?
1.05

Resistencia a cortante Y v momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n

. 0.004

Pagina 82
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| E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

——.

£

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.087 t

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mtgq: 0.052 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V. 1.ra Viene dado por: §
()
v —{1—%’1[\/ Voirra : 20.399 t 2
I,T,Rd — I,Rd I.T.Rd - . o
p de/\/§ p D| %
o
Donde: 10
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira . 20.734 t §
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tr.ed . 24.88 kp/cm2§
™

T,Ed —

W, 0 gl
Siendo: & %
W;: Médulo de resistencia a torsion. W;: 210.67 cm3 % 5
f,q: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cni2g
o X
o =1 /Yuo g o;

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

f, : 2803.26 kp/cne—
Ymo 1.05

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].CJC3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Barra N27/N16

Perfil: 160.120.6
Material: Acero (S275)

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud—
Inicial|Final| _(m) | Area| L | LY | L
z (cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
(o]
N27 |N16| 3.250 |31.21|1117.71|716.02(1412.53 &
Notas: %
— () Inercia respecto al eje indicado 5
(2) Momento de inercia a torsién uniforme %
\@©
Pandeo Pandeo lateral o
77777 | I Plano XY | Plano XZ | Alasup. | Alainf. 2
B 1.00 1.00 1.00 1.00 S
Lx 3.250 3.250 3.250 3.250 §
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 §
S S

Cy - 1.000 >
—
Q
c
o
?
=3
g
Z

Visado 30/09/2015

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.
La esbeltez reducida “A de las barras comprimidas debe ser inferior al valop

2.0. ,
. COMT MALAGA
3o [AT DOCUNENTOSELLADO DIRALVENGE 78 v

CSV: 1aSkk2zu HQS].LXG3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm=2
N.:: Axil critico de pandeo elastico. N : 143.221 t

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos
ena), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ny @ 223.569 t
_TPIEL,
cr,y szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ne,: 143.221 t
NCI‘,Z = TIZ [ZE [IZ
Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner: 19851.361 t
N.. . :iE{G 1, + T Ed E'fuw}
IO th
Donde:
Pagina 84
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=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

2k
‘”I

§

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Y. I,: 1117.71 cm4 ZEi=S,

DOCUMENTO SELLADQ DIGITALMENTE

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z. I,: 716.02 cm4 @
I,: Momento de inercia a torsidén uniforme. I;: 1412.53 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 0.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cng
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2§
, - ©
Lyxy: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al ®
eje Y. Lyy : 3.250 m & &
, - \@© e
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al e
eje Z. Ly,z: 3250 m g
L.:: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Lyt : 3.250 m § §
ip: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al § G
centro de torsion. io : 7.67 cm s ¢
N
- . R 0.5 © ]
lo = (i +12 +v3 +23) 08
23 3
Siendo: % e
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy : 5.98 cm g2 8
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i, 4.79 cm S § H
[ b
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo : 0.00 mm %’ °§ :
direccion de los ejes principales Yy Z, /\ c%
respectivamente, relativas al centro de gravéd;z 5
de la seccion. / Zo: 0.00 >
) &
’ I
COAAT MALAGA N
o
~
0
S
=
%)
O

< ka AAW 24.67 < 359.80 v
w yf fc,ef
Donde:
h,,: Altura del alma. hy,: 148.00 mm
t.: Espesor del alma. tw: 6.00 mm
A,: Area del alma. A,: 17.76 cm?2
Asc ef: Area reducida del ala comprimida. Asces: 7.20 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/c
fu¢e: Limite elastico del acero del ala comprimida. fus: 2803.26 kp/c
Siendo:
1:yf = 1:y

Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
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Anejo de calculo (estructura)

-;M—lr- E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

N¢.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 1.854 t

La resistencia de calculo a traccidon N¢rq Viene dada por:

©
©
N
[0}
°
(o))
o
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

Nera =AM Nera: 83.327 t
3
Donde: S
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 31.21 cm? 3
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua @ 2669.77 kp/cm?2 %
fyd = fy/yMO g
S
Siendo: /\
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. / Ymo: 1.05

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].ZBFS Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n-= Ncle <1 n: 0.048 \/
- NC,Ed < 1 J
n Ny oy n: 0.071

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N27, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 4.003 t

La resistencia de calculo a compresion N¢rgq Viene dada por:

Nro =AO, Nera: 83.327 t

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

Pagina 86
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E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21
fua: Resistencia de célculo del acero. fua: 2669.77
fyd = fy/yMO
Siendo: 9
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm29
- ©
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05 =]
—
2
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2) a
La resistencia de cdlculo a pandeo N, rgq €n una barra comprimida viene dada =)
por: §
g
Ny ra = XA, Npra: 56.138 t §
a gI
Donde: Q34
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2 & %
L o .=
fua: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/crf’foﬂg
- o
fyd = 1ry/yMl g gj
Sz
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) 1 2803.26 kp/cn2=e=
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. 1.05
x: Coeficiente de reduccion por pandeo. COAAT MALAGA
1 DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE 6. 77
X = = <1 P A
- : .67
q>+,/q>2—(>\)2 Xz: 0.6
XT - 1.00
Siendo: <
®: 0.80 2
— —\2 -
¢:0.5E{1+a[()\—0.2)+()\)} o: 0.95 E:
Qr: 0.47 o)
(%]
Q
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. Oy : 0.49 LE’
a;:  0.49 @
ar: 0.49 %)
- . o
A: Esbeltez reducida. 5
- . w
B ATT, _)\v : 0.63 %
A= Az: 0.78 o
N _ x
“ At 0.07 <>i
N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el o
menor de los siguientes valores: N : 143.221 t %:
Ng,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién 2
respecto al eje Y. Nev: 223.569 t Y]
Ng.z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion %
respecto al eje Z. Nez: 143.221 t <
N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ne.7t: 19851.361 t a
-
<
o
L
o)
)
Q
4
Pagina &7
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E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

MEd <1

rI:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para la
combinacidn de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgq

El momento flector resistente de calculo M rg viene dado por:
yd Mc.Rd

Donde: A

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de/\\

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una/

seccion a flexion simple. / \4&
. . . . ) /

W,,,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor— W,

tensién, para las secciones de clase 1y 2. COAAT MALAGA

<

Mc,Rd rl :

Clase :

: 3.831 tm

1.952 t'm

: 4.715 tm

: 176.59 cms3

f,q4: Resistencia de célculo del acero. DOCUMENTO SELLADO DIg[4:M26869. 77 kp/cm?2

fyd = fy / Ymo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
. 1.05

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ynmo

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacion frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.

- w,,
Aur = [P ¥ At

M

cr

M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. :

El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:

— 2 2
Mcr - \IMLTV + MLTW

Siendo:

M_r,: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

Tt
MLTV = Cl Dlj EKIG E[t (E |:[z MLTV

C

M. tw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.

2803.26 kp/cm?2

: 0.20

129.342 t-m

1 129.244 tm
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Fecha: 08/07/15

¢ [E
MLTw = WeI,y BLT [Cl D?,z

Siendo:

W,,,,: Médulo resistente elastico de la seccién bruta,
obtenido para la fibra mas comprimida.

I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Z.

I,: Momento de inercia a torsidén uniforme.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.

C;: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

irz: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al
ala comprimida.

//\
/\
Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6) //f E

Se debe satisfacer:

M LTw

Wel.v

I, :

G

L.t

L

C1:

 COMT MALAGH

Mg, DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
n:

n= <1
Mc,Rd

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N27, para la
combinacién de acciones PP+SX+0.3-SY.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N27, para la
combinacion de acciones PP-SX-0.3-SY.

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc.rq Viene dado por:

Mc,Rd = W

pl,z Ij:yd
Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

W,,,,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.
fya = F, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

+ .
Mgy

MEd- .

Mc.Rd

Clase :

le.Z :

fvd

f,

© 5.024 tm FFgan

i 139.71 cm3

1 716.02 cm4
1412.53 cm4
1 2140673 kp/cm?2
: 825688 kp/cm?2;

(o]
©
N
(]
©
N
o
—

(2]
@

-3
8
g
s
3
k4
g
8
E
£
<
5
2
g
5
13

H]
g
T
g
g
s
g
)
g
g
2
2
]
§
g
g
g
H
<)
>
2
(e}
-
[%2]
o
I
=}
N
]
X
X
0
]
-
>
%)
O

o

3.250 m ﬂ

1 3250 m §
1.00 3

D

<

&

i 424 cm 8
=

Q=

> 2

424 cm 85§
°3

o o
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:VCRdgl n: 0.067 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
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i
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). Q 3
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 1.834 t 3 g
32
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq Viene dado por: / § u
c,Rd " \/5 / \ c.Rd - . a
. / , g
Dondle\l' Area transversal a cortante COAAT MALAGA ; 76 cmz2 g
Vv . .
- DOCUMENTO SELLADO DcfeLewfe’*~— :
A, =200, S
Siendo: §
d: Altura del alma. d: 148.00 mm
tw: Espesor del alma. ty: 6.00 mm
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

d
— <70k
t, 24.67 < 64.71 ‘/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. A 24.67
A=
tW
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
Pagina 90
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Ao =70
¢: Factor de reduccion. e: 0.92
fres
€= [
f:Y
Siendo: ©
f.os: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm2§
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm23

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:VCRdgl n: 0.004 \/

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 10
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acciones PP-SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 0.087 t

CSV: 1aSkk2zu HQS].VSX3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

. , . CORAT MALAGA
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq viene dado por:
f DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Vera = Ay DJ% Vera: 20.734 t
Donde: 5
A,: Area transversal a cortante. A,: 1345 cmz2 g
<
A, =A-20d0G&, =
L
Siendo: 8
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cm? 3
d: Altura del alma. d: 148.00 mm &
o L
t.w: Espesor del alma. ty: 6.00 mm ;
o
fua: Resistencia de célculo del acero. fya: 2669.77 kp/cqﬁ_ﬁ2
fyd = fy/yMO g
@
Siendo: <>t
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/crgp
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05 %
2
u
3
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4) %
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario o)
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 2
b o
L <ok 20.00 < 64.71 v o)
f o
O
4
O
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 20.00
.l
t
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
Aoy =70
¢: Factor de reduccion. €: 092
f f
€= =
fy
Siendo:
f.e: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante Vra-
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4t< 13.688t ‘/

CORAT MALAGA
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la C(PQ}%QM;N;Q&EELADO D|G|TA|'MENTE

acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

CSV: 1aSkk2zu HQS].N RQ3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 1.834 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 27.375 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ gra-

V, <-¢ 0.087 t< 10.367 t v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 0.087 t
V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 20.734 t
Pagina 92
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Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
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§

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed M Ed Mz Ed
nN=_—s+ e+ 2o <] o
Noga  Moray  Miiras n: 0.859 \/
N g Cry MM, &4 Cry M, o4
n=———r———+k 0—2—)—+q, k, *—2=<1 : 0.
Xy A 7 X DN, Oy =y n: 0.894 v

NcEd m Ed sz z,Ed
n=—tees g pofme Moy fne Moes g . 0.
Wpl,z D:yd n: 0.569

v

[Te]
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o
Q
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™
o
©
®©
2
S

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N16, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
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Donde:
Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 3.896 t

/
M, ed, Mz eq: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun;tas vEd . 3.831 tm
ejes Y y Z, respectivamente. %AAWALAGM +

'E 0.000 tm
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacptglqwgz‘\go SELLADO D@HQENT 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

CSV: 1aSkk2zu HQS].QLP3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

N,.ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npira: 83.327 t <
M, ra,yr Mpi,ra,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condiciones Moiray . 4.715 tm 2
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Muoirdz : 3.856 tm E‘
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2) g
A: Area de la seccion bruta. A: 31.21 cm?2 2
Wi,y Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y : 176.59 cms3 LE)
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wy, : 144.43 cm3
f.qa: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/c
L y/yMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym:  1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccién.

_ NC
k, =1+(A, -0.2)p—=&— k,: 1.03
Xy c,Rd
k :1+(X2—02)5N°i k,: 1.04
z Xz [Nc,Rd T
Cm.v: Cm.z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy: 1.00
Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Cnz: 1.00

Xys Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Xy: 0.77
respectivamente. Xz: 0.67
"My, ~Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay 0.63
a los ejes Y y Z, respectivamente. “A,: 0.78
ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60
a,: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rg-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
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V,

v < c,Rd,z

Bz =T 5 / 834 t< 13.467 t /

Donde: N - COAAT MALAGA
VEeq.z: Esfuerzo cortante soI|C|.tante de caI,cqu pésimo. DOCUMENTO SELLADO D|GMﬁ.MENTE 1.834 t
V. rd.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRdz - 6.933 t

CSV: 1aSkk2zu HQS].DYV3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

M
n= st n: 0.016 v
TRd - 0.0106

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3:SY.

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreqa: 0.052 tm

El momento torsor resistente de calculo Mtrq Viene dado por:

1
M;ra = ﬁ OW; Efyd Migra: 3.246 tm
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.58 cm3
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
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=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
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fya = F, /Yo

Siendo: : g R
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c [EKH
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n=—=t <1 n: 0.012 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.311 t

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 108 de 266

Visado 30/09/2015

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,, 1.re Viene dado por/

Migq: 0.052 tm
A\

CSV: 1aSkk2zu HQS].QYT3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

1 ;
VoiTra = [1 o T/Ejg] Do ra COMTMALAMor7.ra : 26.933 't
yd
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira . 27.375 t
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 24.88 Kkp/cm?2
M
Trea = \;VtEd
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.67 cm3
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/c
fra =1, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y vy momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n=—=t <1 n: 0.004 \/

Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.087 t

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteq: 0.052 t'm ©
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V, 1.r¢ Viene dado por: Q
[}
Voo =|1-_TE |ny v : 20.399 t :
I,T,Rd — I,Rd I.T.Rd - . —

., W3] i g §

o £

Donde: o %

V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira . 20.734 t é §

Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 24.88 Kkp/cm?2 § :

o M 3

T,Ed — =

W bt} g| 3

Siendo: & % g

W;: Mdodulo de resistencia a torsion. Wy : 210.67 cm3 % E g

fya: Resistencia de calculo del acero. fua: 2669.77 kp/cm2 Q § ‘T

T X 3

f0 =, /Yo § g

Siendo: k:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2 %

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. mo: 1.05 (?)}'

I

H =)

COAAT MALAGA N

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE )]

—

=

%)

8]
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- ) Anejo de calculo (estructura)

| E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

——.

£

Barra N16/N18

Perfil: 160.120.6
Material: Acero (S275)

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—

Inicial|Finall (m) |Area | LY LY L
z (cm?2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) ©
(o)
N16 |[N18| 4.196 |31.21|1117.71|716.02(1412.53 ‘;
Notas: g
— ) Inercia respecto al eje indicado =
) Momento de inercia a torsién uniforme %
@
Pandeo Pandeo lateral o
77777 | I Plano XY | Plano XZ | Alasup. | Alainf. 2
B 1.00 1.00 0.00 0.28 S
Lx 4,196 4,196 0.000 1.170 §
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 §

S S

C - 1.000 o
—
Q
c
o
©
(3}
=3
g
Z

Visado 30/09/2015

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6/3

La esbeltez reducida " A de las barras comprimidas debe ser inferior al val Y
2.0. :

AT, COAT HALAGA
A= DOCUNENTO SELLADO DIGTALKENTRZ-02

CSV: 1aSkk2zu HQS].KEE3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) v. 2803.26 kp/c
N:: Axil critico de pandeo elastico. N.: 85913 t

-

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos
ena), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney: 134.112 t
e [E [,
Ney =—5—
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ne-: 85913 t
N, = @
Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner: 19851.361 t
Ncr,T ]Z-E{G E[t +T[2 EEE[W:|
IO th
Donde:
Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Y. I,: 1117.71 cm4
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z. I,: 716.02 cm4
I,: Momento de inercia a torsidén uniforme. I;: 1412.53 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 0.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2 §
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2 g
Liy: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al E:'
eje Y. Lyy : 4.196 m S
. 7 iJ0 g
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al a
eje Z. Ly : 4.196 m 10
L.:: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Lyt : 1.170 m §
- . . .7 o
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al S
centro de torsion. io : 7.67 cm 3
N
- . . 0.5 S
iy = (i +E +vE +23) 08
Q «
Siendo: % e
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy : 5.98 cm g2
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i, 4.79 cm S §
®©
Yo s Zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo : 0.00 mm %’ °§

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad \
/A

de la seccién. 0.00 mm

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

CSV: 1aSkk2zu HQS].XVG3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

< ka AAW 24.67 < 359.80 v
w yf fc,ef
Donde:
h,,: Altura del alma. hy,: 148.00 mm
t.: Espesor del alma. tw: 6.00 mm
A,: Area del alma. A,: 17.76 cm?2
Asc ef: Area reducida del ala comprimida. Asces: 7.20 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
fu¢e: Limite elastico del acero del ala comprimida. fus: 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
1:yf = 1:y

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N18, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

N eqa: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Nigg: 1.215 t

La resistencia de calculo a traccion N¢rq Viene dada por:

©
©
N
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o
o
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=
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o8]
N
©
CDI
o
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Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

Nira =AM, Nerg: 83.327 t
3
Donde: S
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 31.21 cm2 &
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua: 2669.77 kp/cnfcf)J2
fyd = fy/yMO g
S

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

f, : 2803.26 kp/criees
ymo: 1.05

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].PZT3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

<
V]
S
N
- c,Ed
n= s n: 0028 v u
c,Rd (%]
o]
O
5
:Nc,Ed <1 J I=
n= s n: 0.052 @
b,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 2.309 t

La resistencia de calculo a compresion N¢rg Viene dada por:

Nro =AO, Nera: 83.327 t

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

Pagina
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fua: Resistencia de cdlculo del acero.

fyd = fy/yMO

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de cdlculo a pandeo N, rq €n una barra comprimida viene dada
por:

Nb,Rd =x[A [fyd

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = 1:y/\/wu
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

A:
1 2669.77

Ymo -

31.21

i 2803.26 kp/cm?2
1.05

I 44.550 t
31.21 cm?

1 2669.77 kp/cm?2

i 2803.26 kp/cm?2

ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. 1.05
/
X: Coeficiente de reduccién por pandeo. COAAT MALAGA
X = 1 <1 DOCUMENTO SELLADOXHGITALMENREE
o + ’q)z _ (X)Z Xz . 0.53
XT - 1.00
Siendo:
o 0.98
— —\2
¢:0.5E{1+a[()\—0.2)+()\)} @o: 1.21
Qr: 0.47
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay : 0.49
a;: 0.49
ar: 0.49
“A: Esbeltez reducida.
AT Ao 081
A= N Az 1.01
cr A 0.07
N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: No: 85913 t
Ng,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. New: 134112 t
Ng.z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nez: 85913 t
N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Neer: 19851.361 t
Pagina 100
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- > Anejo de calculo (estructura)

o E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Rt

Fecha: 08/07/15

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq

(o]
(]
N
[}
©
<
-
—
()]
\@©
o
.
0
-
o
N
(2]
o
o
™
o
<
[e0]
N
(]
OI
[Te)
-
()
g
c
kS
=)
(3}
o
X
Ll
o
z

r=——

CSV: 1aSkk2zu HQS].LRA3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

n= <1 .
Mo n: 0.821 v
Para flexidn positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.
Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt 1.943 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megq 3.869 t'm -
El momento flector resistente de calculo M rg viene dado por: §
S
Mc,Rd = Wpl,y [fyd Mc,Rd . 4.715 tm 8
3
3
Donde: pS
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple. /
W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con/ or plv . 176.59 cms3
tension, para las secciones de clase 1y 2. COAAT MALAGA
f,q4: Resistencia de calculo del acero. DOCUMENTO SELLADO D|G|‘|‘RWEN'|’JE669 77 kp/c
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacion frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.
“At: Esbeltez reducida.
_ W* -
Air =, | —v At 0.00
MCF
_. Wo O _
Aur =, |2 Y AMr @ 012
MCF
M. Momento critico eladstico de pandeo lateral. M.t : Y
M. : 361.098 t-m
El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:
Mcr = \lMiTv + MfTw
Siendo:
Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

M.1.: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

_ T
M, =C, EE /GO, [(E, M,* 00
My, 359.011 t'm 9
M_rw: Componente que representa la resistencia por torsion no ‘;‘
uniforme de la barra. o
—
—
Jr [E o
MLTW = Wel,y 2 Ecl D?,z MLTw+ : o0 ﬁ %
c ﬂ %
S
M1, : 38.767 tm § :
Siendo: 8 £
. . C L . 3 3
We,y: Médulo resistente elastico de la seccion bruta, Wey: 139.71 cm3 Q
obtenido para la fibra mas comprimida. o 8I g
— 0 ;
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Z. I,: 716.02 cm4 § o
I,: Momento de inercia a torsion uniforme. I,: 1412.53 cm4 g E £
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2 EE ‘_’
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2 3§ Qj
040060 g
L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L*: 0.000 m > H
L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. /X Lc: 1.170 m g
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de/4 \ . Cy: 1.00 S
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra. ) cIy
ifz: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de IaCOAA-l- MALAGA* 1 4.24 cm ﬁ
seccion, del soporte formado por el ala comprimimﬁ‘@g ~
tercera parte de la zona comprimida del alma ad QBELLADO DIGITALMENTE g
ala comprimida. if, : 424 cm =
D 5
O

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq
Moo = n: 0.042 v

n=

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N18, para la
combinacion de acciones PP+SX+0.3-SY.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt @ 0.163 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N18, para la
combinacion de acciones PP-SX-0.3-SY.

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq @ 0.163 tm
El momento flector resistente de calculo Mc.rq Viene dado por:

Mc,Rd =W |:‘Fyd Mcra: 3.856 tm

pl,z

Pagina 102
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

W,,,.: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,.: 144.43 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero. fq: 2669.77 kp/cm2&
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 116 de 266

9
&
3
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4) e
Se debe satisfacer: §
.%’
V,
n—VEdsl n: 0.127
c,Rd [

COAAT MALAGA
combinacion de acciones 1.35:-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). DOCU3 MENTO SELLADO DIGITALMENTE

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1 ara

CSV: 1aSkk2zu HQS].J LL3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat es\validar.aspx

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 3.470 t
3
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq Viene dado por: <
2
— fvd L
Vera = A B Vepa: 27.375t 0O
3 0
Q
)
Donde: 3
A,: Area transversal a cortante. A,: 17.76 cm2
A, =200, 8
)
Siendo: L
d: Altura del alma. d: 148.00 mm 3,
t,,: Espesor del alma. tw,: 6.00 mm £
>
(%]
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cr%2
fyd = fy/yMO <D(
u
Siendo: T
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cri?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05 o)
2
)
¢
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4) o
3
O
Pagina 163



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d
—<70&
t, 24.67 < 64.71 ‘/
Donde: Q
Aw: Esbeltez del alma. A 24.67 °
©
A, =3 5
t 9 ¢
Amax: Esbeltez maxima. Amax : 64.71 & 3
o %
)\max = 70 |} g g
¢: Factor de reduccion. e: 092 § %
- 1':ref 3 g
g= | N
f 8 %
Y I
; S
Siendo: Se ¢
f.o¢: Limite elastico de referencia. frer : 2395.51 kp/cm?2 % é :
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2 2 § 8
£0U3.20 25
ge 1
o
o
L)
/ 3
?
Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4) \ CI7
. =}
Se debe satisfacer: COAAT MA LAGA §
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE 2
Vey <
= <1 .
17V, n: 0.003 v/ Z
<
Q
S
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de E
acciones PP-SX-0.3-SY. w
[a]
8
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.052 t 8]
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq viene dado por: ;
¢ 2
Voo =A, 2 Vera @ 20.734 t it
,Rd \ \/5 c.Rd %
o
Donde: g
A,: Area transversal a cortante. A,: 13.45 cmz2 g
A, =A-20d0T, x
Siendo: ,%
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cm? g
d: Altura del alma. d: 148.00 mm P
tw: Espesor del alma. t,: 6.00 mm o)
2
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2 E
o
fyd = fy/yMO o
0]
4
o
Pagina 104 ©



Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

2k
‘”I

§

Siendo: !
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c '- ket
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05 i

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

(o]
&
3
[e0)
b _ 70 a
T 20.00< 64.71 5 &
t, v F
Donde: S :
S :
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 20.00 8 £
< °
A =2 8
v tf o O| :
Sw i
Amax: Esbeltez méxima. Amax 1 64.71 Se -
A, =70 S %
&: Factor de reduccion. e: 0.92 % u% “
f S ¢
g= | &
f, %
Siendo: o
fref: Limite eldstico de referencia. frer : 2395.51 kp/crEest
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) COMTHALAGH v : 2803.26 kp/cnE=t
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE 2
>
%)
8]

. . . , <
Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8) Q
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo =z
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia E
de calculo a cortante Vra- 8

Q

)

\V) P4

V,, < —SRd 3.470 t< 13.688t 3

2 W

0

o

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de 0
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). '5
g

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 3.470 t>

i

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 27.375 tg

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ gra-

Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

0.052t< 10.367 t J e

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3:SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.052 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 20.734 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 119 de 266

0
Se debe satisfacer: §
S

Q

S

N, eq M M Cg

- c, + y,Ed + z,Ed < 1 . S

f Npl Rd Mpl Rd,y Mpl Rd,z n MJ 8

, ,Rd, Rd, ~

n - I;;,Ed[f + ky O CmgNEMy,Ed + az D(z Dcm,z EMz,Ed < 1
Xy vd Xur

ply —yd plz —yd

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].U KP3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

N c.. B M c M
n - c,Ed + ay D(y ! m,y y,Ed + kz B! m,z z,Ed < 1 n . 0.557 J
Xz m [fyd ply [fyd Wpl,z [fyd e

<
Q
S
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N16, para <
la combinacion de acciones 1.35:-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). w
[a]
8
Donde: @)
Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 2.309 t §
My ed, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myeq : 3.869 tm ;
ejes Y y Z, respectivamente. M,eat : 0.000 t-m ©
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1 F_J)
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y 5
flexién simple. <
N,i.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Noira . 83.327 t ;(
M,,,rd,y» Mpi,ra,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones Mpirdav . 4.715 tm ]
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Moirdz: 3.856 tm g
.Rd. Q
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2) 5
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cm? «
W1y, Wpi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y : 176.59 cm3 %
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,,,: 144.43 cm3 o)
f,q: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?2 2
O
fyd = y/yMl %
. . o
Siendo: S
L
-
o
Pagina 106 ©



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c [
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05 A ,

k,, k,: Coeficientes de interaccién.

_ NC
k, :1+()\y—0.2)DTEd k,: 1.03 @
Xy c,Rd ©
N
3
- N, e 8
k,=1+(N -0.2) 5= k,: 1.04 =
Xz ENc,Rd - \g)
o
2
Cm,y: Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy: 1.00 §
Cn-: 1.00 3
e Q
2
Xys Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Xv: 0.66 o S
. |
respectivamente. X:: 0.53 39
s 2
25
"My, ~Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién “Ay: 0.81 % S
. . - - o
a los ejes Y y Z, respectivamente. A: 1.01 g &
ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60 >z

a,: 0.60

AN
CORAT MALAGA

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SESA||/AficaFo| 62 80| TALMENTE

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%

CSV: 1aSkk2zu HQS].AC C3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ grg. 5
2

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de E
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). 8
Q

)

vV =z

V,,, < -cRéz 3.470 t< 13.597 t J
ok v
Donde: o
VEeq.2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veaz . 3.470 tﬁ

V.rd.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 27.193 tg

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n= v <1 n: 0.007 J
T,Rd _YU.bvs

Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones PP-SX-0.3-SY.

M+.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. My Eq

El momento torsor resistente de calculo My gq Viene dado por:

1
M;ra = ﬁ Oy Efyd M1 Rrd
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W
fya: Resistencia de célculo del acero. fua
fya =T, /Yo
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

i 0.022 tm

i 3.246 tm

210.58 cm3
1 2669.77 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?
1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

/ A
o
n=_Ye <1 COAAT MALAGA

. DOCUNENTO SELD0DE 2L v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N16, para
la combinacion de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3:SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \"/ T
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. M1Egq :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp, 1.ra Viene dado por:
Ve =|1- Ty v
pl, T,Rd de/\/g pl,Rd pl.T.Rd
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voi.rd
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT.Ed +
MT Ed
Trpg = —°
T,Ed Wt
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fua
fua =1,/ Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

0.566 t

0.022 t'm

1 27.193 t

1 27.375 t
10.23 kp/cm?2

210.67 cm3
1 2669.77 kp/cm?

: 2803.26 kp/cm?
1.05
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- Anejo de calculo (estructura)

| E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

-

£

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n=—=g <1 n: 0.003 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.052 t

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mtgq: 0.022 t'm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V. 1.r¢ Viene dado por:

(o]
(]
N
[}
©
N
N
—
()]
\@©
o
.
0
-
o
N
(2]
o
o
™
o
<
[e0]
N
(]
OI
[Te)
-
()
g
c
kS
=)
(3}
o
X
Ll
o
z

L0
B
o
N
=
o
o
=
S
(]
o
o
[}
2
>

T
Vo1 = [1 - fy(ﬁ?l BV Voitra ! 20.596 t

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira . 20.734 t
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. T.ed - 10.23 kp/cnEees=

Mo COAAT NALAGA =

Trea = DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].TYX3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.67 cm3
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fya @ 2669.77 kp/c
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Barra N5/N6

Perfil: 160.120.6
Material: Acero (S275)

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud—

Inicial|Final  (m) | Area | LY | LY | L2
z (cm?2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) ©
(o)
N5 N6 | 4.196 |31.21|1117.71|716.02(1412.53 ‘;
Notas: :
— () Inercia respecto al eje indicado N
) Momento de inercia a torsién uniforme %
@
Pandeo Pandeo lateral o
77777 | I Plano XY | Plano XZ | Alasup. | Alainf. 2
B 1.00 1.00 0.00 0.28 S
Lx 4,196 4,196 0.000 1.170 §
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 §

S S

Cy - 1.000 >
—
Q
c
o
©
(3}
=3
g
Z

Visado 30/09/2015

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida "\ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.

_ [Am COAAT MALAG
. OCENOSELAO e Y

CSV: 1aSkk2zu HQS].QXR3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm=2
N.:: Axil critico de pandeo elastico. N.: 85913 t

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos
ena), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney: 134.112 t
_TPIEL,
cr,y szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ne-: 85913 t
NCI‘,Z = TIZ [ZE [IZ
Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner: 19851.361 t
N.. . :iE{G 1, + T Ed E'fuw}
IO th
Donde:
Pagina 110
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Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

2k
‘”I

§

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Y. I,: 1117.71 cm4
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z. I,: 716.02 cm4
I,: Momento de inercia a torsidén uniforme. I;: 1412.53 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 0.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2§
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2g
Liy: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al §
eje Y. Lyy : 4.196 m S
. 7450 g
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al a
eje Z. Ly : 4.196 m 10
L.:: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Lyt : 1.170 m §
- . . .7 o
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al S
centro de torsion. io : 7.67 cm 3
N
- . . 0.5 s
iy = (i +E +vE +23) 08
Q «
Siendo: % e
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy : 5.98 cm g2
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i, 4.79 cm S §
®©
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo : 0.00 mm %’ °§

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de graved
de la seccion.

Z,: 0.00

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

CSV: 1aSkk2zu HQS].WVU3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

< ka AAW 24.67 < 359.80 v
w yf fc,ef
Donde:
h,,: Altura del alma. hy,: 148.00 mm
t.: Espesor del alma. tw: 6.00 mm
A,: Area del alma. A,: 17.76 cm?2
Asc ef: Area reducida del ala comprimida. Asces: 7.20 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/c
fu¢e: Limite elastico del acero del ala comprimida. fus: 2803.26 kp/c
Siendo:
1:yf = 1:y

Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
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Anejo de calculo (estructura)

S E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

N¢.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccidon N¢rq Viene dada por:

Nt,Rd =A Efyd

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
f,q4: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/yMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

|

Nird :

fvd

fy

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

1.215 t

83.327 t

31.21 cm?
: 2669.77 kp/cm?

: 2803.26 kp/cm?
: 1.05

n= sl n: 0028
c,Rd S
— Nc,Ed < 1
n= s n: 0052
b,Rd e
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 2.309 t
La resistencia de calculo a compresion N¢rgq Viene dada por:
Nera = A, Nera: 83.327 t
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
Pagina 112
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21
fua: Resistencia de célculo del acero. fua: 2669.77
fyd = fy/yMO
Siendo: 9
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm27
- ©
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05 9
—
2 :
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2) a 5
La resistencia de cdlculo a pandeo N, rgq €n una barra comprimida viene dada =) j
por: g ¢
g
Q£
Ny ra = XA g Nora: 44.550 t 3
o8 |
— =
Donde: S92 i
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2 & %
o o .= g
fua: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/crf’foﬂg £
_ «bbI.77 o 3
fyd = 1:y/\/wu E gj ]
Sz B
Siendo: H
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/an%
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. NN Yme 1.05 b7
4
. . . .7 7 N
x: Coeficiente de reduccion por pandeo. COAAT MALAGA . g
1 . 0
Xz <1 DOCUNENTO SELLADO DIETALMENTE- 5> — E
® +,/0% - (1) Xz - - s
XT - 1.00 O

Siendo:

B . o 0.98
¢:0.5E{1+a[()\—0.2)+()\)} ®: 1.21
Qr: 0.47

a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay : 0.49
a;: 0.49

ar: 0.49

“A: Esbeltez reducida.

AT, _A"f 0.81
A= A:  1.01
cr A 0.07

N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el

menor de los siguientes valores: No: 85913 t
Ng,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. New: 134.112 t
Ng.z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nez: 85913 t

N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 19851.361 t

Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq
Mo < L n: 0.821 v

rI:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt 1.943 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megs : 3.869 tm

©
o
N
(]
=]
~
N
—
(o))
\©
o
!
n
—
o
N
[*)]
o
o
(2]
=
<
o8]
N
©o
O|
n
i
]
=
c
Q2
el
0]
Q.
x
L
5]
Pz

[Te]

El momento flector resistente de calculo Mcrq viene dado por: §

>

=4

Mc,Rd = Wpl,y [fyd Mc.Rd . 4.715 tm 8

- o

®

L

Donde: >
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de / Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

CSV: 1aSkk2zu HQS].OCG3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con may/ . 176.59 cms3
tension, para las secciones de clase 1y 2.
f,q: Resistencia de calculo del acero COMT MALA@ 77 kp/cm?2
d- .
vat Resis DOCUNENTO SELLADO DreriacfeRre:
fyd - fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/cm2 g
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05 é
=
L
[a]
(%]
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2) 8
Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacion frente a pandeo, y g
comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal. i
“At: Esbeltez reducida. 8
'_
8]
— W, o, _ i
ALr ply At 0.00 E
M 2
cr O
@
<
— W, [f - >
Aur = |2 Y AT 0.12 @
M., o
o)
2
M. Momento critico eladstico de pandeo lateral. M.t : Y Y]
M. : 361.098 tm <
El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria j
de la elasticidad: 3
<
M IVIiTv MfTw Q
L
Siendo: 8
0]
4
o
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g E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

M.1.: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

I
M, =C, O~ 0/G, (E, M

C

M1, : 359.011 t'm

M. w: Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.

MLTW W DT[T_T EC DZ IVlLTw-'-
Mitw @ 38.767 t:m
Siendo:
We,,,,: Médulo resistente elastico de la seccién bruta, Wey: 139.71 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.
I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Z. I,: 716.02 cm4
I,: Momento de inercia a torsion uniforme. I,: 1412.53 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/c
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cn
L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt: 0.000 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

iz Radio de giro, respecto al eje de menor inercia d i
seccién, del soporte formado por el ala comprimida y IQOAAT MALAGA

tercera parte de la zona comprimida del alma @@%MEW@SE ADO D|GJ'[A MENTE

ala comprimida.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq

n=

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacion de acciones PP-SX-0.3-SY.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt . 0.163

Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacion de acciones PP+SX+0.3-SY.

<1 .
M. .o n: 0.042

L;: 1.170 m
C;: 1.00

271 4.24 cm

<

3

©
©
N
[}
°
@©
N
L
=]
@
a8
]
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o
3
L
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z

Vighd&30/09/2015

CSV: 1aSkk2zuH QS 1DHU3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq @ 0.163 tm
El momento flector resistente de calculo Mc.rq Viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,z |:‘Fyd Mcra: 3.856 t:m
Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una

seccion a flexién simple.

W,,,,.: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,.z: 144.43 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

©
©
N
[}
°
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3
L
=)
z

9
&
3
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4) =
Se debe satisfacer: §
.%’
V,
n=y-s1 . 0127
c,Rd [t

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la COAAT MALAGA

combinacion de acciones 1.35:-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].P HN3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 3.470 t
3
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq Viene dado por: <
2
— fvd L
Vera = Ay B Vera: 27.375 t o
3 0
Q
)
Donde: 3
A,: Area transversal a cortante. A,: 17.76 cmz2 w
A, =200, 8
)
Siendo: L
d: Altura del alma. d: 148.00 mm 3
t,,: Espesor del alma. tw: 6.00 mm x
>
0
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2 %
fyd = fy/yMO <D(
u
Siendo: T
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm? %
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05 o)
2
)
¢
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4) o
3
0
Pagina 116 ©
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o E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

-

£

Fecha: 08/07/15

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

fyd = fy / Ymo

A:
d

24.67

64.71

o 0.92

1 2395.51 kp/c
1 2803.26 kp/c

. 0.003 v

i 0.052 t

1 20.734 t

13.45

[}
3

31.21 cm?2
148.00 mm
0 6.00 mm

i <70
tW
Donde:
w- Esbeltez del alma. Aw :
A =4
tW
Amax. Esbeltez maxima. Amax |
Aax =70
¢: Factor de reduccion.
f f
€= [=
fy
Siendo:
f.e: Limite elastico de referencia. fref
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
\
A
Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer: ;
COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
n= VEd <1
. n
Vc,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones PP-SX-0.3:SY.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rgq viene dado por:
c,Rd \" \/5 c.Rd
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, :
A, =A-20d0t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta.
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma. tw
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua

1 2669.77 kp/c
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Siendo: 2l
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2 3=
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

(o]
&
3
b 5
—<70& 20.00< 64.71 > F
t, v g
Donde: S :
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 20.00 g
S ¢
A = E § %
Yoot w ©, g
S0 3
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71 Se ¢
- o c §
Aax =70 S % $
o o
&: Factor de reduccion. €: 092 3 u% g
f Sz g
g= | :
fy //\\ §
Siendo: < %
f.e: Limite elastico de referencia. / 1 2395.51 kp/cm?2 g
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) COAAT MALAGA : 2803.26 kp/cm?2 %
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE L
=
%)
8]

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante Vra-

V,, < o 3.470 t< 13.688 t v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 3.470 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 27.375 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ gra-

COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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- > Anejo de calculo (estructura)

- E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

e
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Fecha: 08/07/15

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3:SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n - Nc,Ed + My,Ed + Ivlz,Ed < 1
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z
/A
N Cny M C., M e
n - c,Ed + ky 0 m,y y,Ed + az [kz O m,z z,Ed <1 / \\
Xy (A [fyd Xur DNpl,y |:fyd plz Hyd A

/,
COAAT MALAGA

Vea: 0.052 t

n:

n

0.052t< 10.367 t

v

n
—
o
N
I
(2]
o
Q
o
™
o
©
®©
2
S

0.848

. 0.884

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

N, 4 C,, M c., M
- . Y y,Ed m,z z,Ed
n-= +a, [k, O +k, O

<1 n
Xz m D’:yd ply D’:yd WPl,z l:fyd
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
Donde:
Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. NcEd
My ed, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los My eq !
ejes Yy Z, respectivamente. Mo eat :
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

N,oi.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Noird
M,,,rd,y» Mpi,ra,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones MyiRrd.y -
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Moirds
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta.
W1y, Wpi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Woiv
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W, :
f,q: Resistencia de calculo del acero. fua
fyd = y/VM1
Siendo:

A

. 0.557

: 2.309
3.869
0.000

3 3

DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

1 83.327 t
4.715 tm
3.856 tm

31.21 cm=2
: 176.59 cm3
144.43 cm3
1 2669.77 kp/c

Vera: 20.734 t
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/cm? [E]h*p"
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05 & -

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

_ Nc

k, =1+()\y—0.2)EWEd k,: 1.03 @

Xy c,Rd g

3

N Nc Ed 8

k,=1+(N -0.2) = k,: 1.04 =
XZ E'\IC Rd - \‘%-) %
=
Cm,y: Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy: 1.00 § §
Cnz: 1.00 8 =
- [ E
Xys Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Xy : 0.66 o S i
respectivamente. X:: 0.53 S0
s L ¢
25 &
"My, ~Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay 0.81 % S i?
a los ejes Y y Z, respectivamente. A :  1.01 3 = :
ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60 >z s
A a,: 0.60 g
/A <
/ R\ o
1/1\} o
f N
Resist i flexid il tant binad (CTE DB SE ADOCH EN C%A%T%LAGA %
esistencia a riexion, axi cortante combinados ey M ?0 E I. ODlGlTAI.MENTE ]
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se :
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el 4

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ grg-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

V
Ve, < —292 3.470 t< 13.597t .
r 2 J
Donde:
VEeq.2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqaz: 3.470 t
V.rd.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 27.193 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n=go sl n: 0.007 v
TRd ~L.ous

COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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E Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Bl

{

Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones PP-SX-0.3-SY.

M+.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MryEq :

El momento torsor resistente de calculo My rq viene dado por:

1
M;ra = ﬁ Oy Efyd M1 Rrd
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W
fya: Resistencia de célculo del acero. fua
fya =T, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A,
Se debe satisfacer: /

n= Ve oy COART MALAGA ¢

Vo DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacion de acciones PP+0.3-Q+SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \"/
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. M1Egq :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp, 1.ra Viene dado por:
Ve =|1- Ty v
pl, T,Rd de/\/g pl,Rd pl.T.Rd
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voi.rd
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT.Ed +
MT Ed
Trpg = —°
T,Ed Wt
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fua
fua =1, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

i 3.246 tm

210.58 cm3
1 2669.77 kp/c

: 2803.26 kp/c
1.05

. 0.021

0.566 t

0.022 t'm

1 27.193 t

: 27.375 t
10.23 kp/c

210.67 cm3
: 2669.77 kp/c

: 2803.26 kp/c
1.05

m?2
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Visado 30/09/2015,
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Anejo de calculo (estructura)

-;M—lr- E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n=—=g <1 n: 0.003 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3-SY.

(o]
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!
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.052 t E
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteq: 0.022 t'm % _
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V. 1.rq¢ Viene dado por: 2 g
o :
o] 7
T @
Vorrea = | 1= 7= |V Voirra : 20.596 t g !
p!, T,Rd [ de / \/5 pl,Rd pl.T.Rd > E
[92]
o]
Donde: / =
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. / 20.734 t g
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. / Tr.ea: 10.23 kp/cm?2 -"\E‘
H o
T = COAAT HLAGH :
Wi DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE S
Siendo: §
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.67 cm3
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fya @ 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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- ) Anejo de calculo (estructura)

| E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

——.

£

Barra N17/N18

Perfil: 160.120.6
Material: Acero (S275)

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—

Inicial|Finall (m) |Area | LY LY L
z (cm?2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) ©
(o)
N17 |N18| 4.196 |31.21|1117.71|716.02(1412.53 ‘;
Notas: g
— ) Inercia respecto al eje indicado ®
) Momento de inercia a torsién uniforme %
@
Pandeo Pandeo lateral o
77777 | I Plano XY | Plano XZ | Alasup. | Alainf. 2
B 1.00 1.00 0.00 0.28 S
Lx 4,196 4,196 0.000 1.170 §
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 §

S S

C - 1.000 o
—
Q
c
o
©
(3}
=3
g
Z

Visado 30/09/2015

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3

La esbeltez reducida "\ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.

x= AT, COMTMALAGA . 1.0
e DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].U | Q3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) v. 2803.26 kp/c
N:: Axil critico de pandeo elastico. N.: 85913 t

-

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos
ena), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney: 134.112 t
e [E [,
Ney =—5—
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ne-: 85913 t
N, = @
Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner: 19851.361 t
Ncr,T ]Z-E{G E[t +T[2 EEE[W:|
IO th
Donde:
Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Y. I,: 1117.71 cm4
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z. I,: 716.02 cm4
I,: Momento de inercia a torsidén uniforme. I;: 1412.53 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 0.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2 §
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2 g
Liy: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al §
eje Y. Lyy : 4.196 m S
. 7 iJ0 g
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al a
eje Z. Ly : 4.196 m 10
L.:: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Lyt : 1.170 m §
- . . .7 o
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al S
centro de torsion. io : 7.67 cm 3
N
- . . 0.5 S
iy = (i +E +vE +23) 08
Q «
Siendo: % e
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy : 5.98 cm g2
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i, 4.79 cm S §
®©
Yo s Zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo : 0.00 mm %’ °§

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad

de la seccién. 0.00 mm

10 SELLADO DISAENTE

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de @wywlgemeros, 0 en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

CSV: 1aSkk2zu HQS].JYX?: Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

< ka AAW 24.67 < 359.80 v
w yf fc,ef
Donde:
h,,: Altura del alma. hy,: 148.00 mm
t.: Espesor del alma. tw: 6.00 mm
A,: Area del alma. A,: 17.76 cm?2
Asc ef: Area reducida del ala comprimida. Asces: 7.20 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
fu¢e: Limite elastico del acero del ala comprimida. fus: 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
1:yf = 1:y

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Pagina 124

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N18, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

N eqa: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Nigg: 1.215 t

La resistencia de calculo a traccion N¢rq Viene dada por:
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Nira =AM, Nerg: 83.327 t
3
Donde: S
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 31.21 cm2 &
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua: 2669.77 kp/cnfcf)J2
fyd = fy/yMO g
S

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

f, : 2803.26 kp/cri—e
ymo: 1.05

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].H MA3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n-= Ncle <1 n: 0.028 \/
- Nc,Ed < 1 J
n Nprg n: 0.052

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 2.309 t

La resistencia de calculo a compresion N¢rg Viene dada por:

Nro =AO, Nera: 83.327 t

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fua: Resistencia de cdlculo del acero.

fyd = fy/yMO

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de cdlculo a pandeo N, rq €n una barra comprimida viene dada
por:

Nb,Rd =x[A [fyd

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = 1:y/\/wu
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.
1

A:
1 2669.77

Ymo -

31.21

i 2803.26 kp/cm?2
1.05

I 44.550 t
31.21 cm?

1 2669.77 kp/cm?2

i 2803.26 kp/cm?2

1.05

66

: 0.
x=— Lt <1 DOCUMENTO SELLAGY DIGITALENEE
® + (92 - (3) Xr: 1.00

Siendo:
o 0.98
— —\2
¢:0.5E{1+a[()\—0.2)+()\)} o  1.21
Qr: 0.47
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay : 0.49
a: 0.49
ar: 0.49
“A: Esbeltez reducida.
. AT Ao 081
A= N Az 1.01
“ A 0.07
N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: N.,: 85913 t
Ng,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. New: 134112 t
Ng.z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nez: 85913 t
N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ne.t: 19851.361 t
Pagina 126
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- > Anejo de calculo (estructura)

| E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Rt

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq
Mo < L n: 0.821 v

rI:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt 1.943 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mg @ 3.869 tm
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El momento flector resistente de calculo M rg viene dado por: § 3
> H

g g

Mc,Rd = Wpl,y [fyd Mc,Rd o 4.715 tm 8 %
3

&

Donde: > s
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1 o
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una /\ &
seccion a flexién simple. / 2
W, y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mé \ olv: 176.59 cm3 %
tension, para las secciones de clase 1y 2. : N

X

f,q4: Resistencia de calculo del acero. COMAT MALAprvd 1 2669.77 kp/an‘fc@
f,=fy DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE 0

yd y MO 5)

Siendo: )

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacion frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.

“ALt: Esbeltez reducida.

_ w;, I, -
Ar = |2 v Ar 0.00
MCF
— A § -
At = [ Y AMr @ 012
M. Momento critico eladstico de pandeo lateral. M.t : Y

M. : 361.098 t-m

El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:
M, M?

2
LTv M

LTw

Siendo:
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

M.1.: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

T

M, =C, Bl: GO, (E, M 7" 0
My, 359.011 t'm 9
M_rw: Componente que representa la resistencia por torsion no ‘;‘
uniforme de la barra. °
3
Jr [E o
MLTW = Wel,y ch Ecl D?,z MLTw+ : (e0] D_‘TS
8
o
M1, : 38.767 tm §
Siendo: 3
. . ‘s -, 3
We,y: Médulo resistente elastico de la seccion bruta, Wey: 139.71 cm3 Q
obtenido para la fibra mas comprimida. o 8I
p=NTo)
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Z. I,: 716.02 cm4 § °
I,: Momento de inercia a torsion uniforme. I,: 1412.53 cm4 g E
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2 EE
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2 _8@3
Sz

L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L*: 0.000 m
L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lc: 1.170 m

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la C;: 1.00
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra. /

4.24 cm

irz: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la Lt
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la COAAT MALAGA

;claarcsor?ngii;tﬁd? la zona comprimida del alma adymmmo SELLADQQJGHALMH‘BE -

Il

CSV: 1aSkk2zu HQS].J BC3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\alidar.aspx

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq
Mg~ n: 0.042 v/

n=

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N18, para la
combinacion de acciones PP-SX-0.3-SY.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt @ 0.163 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N18, para la
combinacion de acciones PP+SX+0.3-SY.

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq @ 0.163 tm
El momento flector resistente de calculo Mc.rq Viene dado por:

Mc,Rd =W |:‘Fyd Mcra: 3.856 tm

pl,z
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

W,,,.: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,.: 144.43 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero. fq: 2669.77 kp/cm2&
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 142 de 26

9
&
3
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4) e
Se debe satisfacer: §
.%’
V,
n—VEdsl n: 0.127
c,Rd [

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para I@OAA‘I‘ MALAGA

combinacion de acciones 1.35:-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].CRB3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\\www.coaat.es\validar.aspx

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 3.470 t
3
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq Viene dado por: <
2
— fvd L
Vera = A B Vepa: 27.375t 0O
3 0
Q
)
Donde: 3
A,: Area transversal a cortante. A,: 17.76 cm2
A, =200, 8
)
Siendo: L
d: Altura del alma. d: 148.00 mm 3,
t,,: Espesor del alma. tw,: 6.00 mm £
>
(%]
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cr%2
fyd = fy/yMO <D(
u
Siendo: T
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cri?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05 o)
2
)
¢
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4) o
3
O
Pagina 129



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d
— <70k
t, 24.67 < 64.71 ‘/
Donde: Q
w: Esbeltez del alma. A 24.67 °
©
A, =3 2
t. 8-’
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71 o
Ao =70 g
o
¢: Factor de reduccion. €: 0.92 §
1':ref g
€= | N
f 8
y ﬂ |
. o9
Siendo: S e
f.ef: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2 % é
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2 2 §
g u
Sz

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

CSV: 1aSkk2zu HQS].G BQ3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

COAAT MALAGA
Ve, DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
= <1 .

n V, rg n: 0.003
<
Q
S
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de E
acciones PP-SX-0.3-SY. w
[a]
8
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.052 t 8]
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq viene dado por: ;
¢ 2
Vera = A, 5 Vera: 20.734 t i
¥ -
o
Donde: g
A,: Area transversal a cortante. A,: 13.45 cmz2 g
A, =A-20d0T, x
Siendo: ,%
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cm? g
d: Altura del alma. d: 148.00 mm P
tw: Espesor del alma. t,: 6.00 mm o)
2
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2 E
o
fa =f,/Vwo 0
0]
4
o
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=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

2k
‘”I

§

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

1 2803.26 kp/cneees

(o]
(]
N
3
b S
<70 20.00 < 64.71 5 i
tf J g g
Q 3
Donde: § :
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 20.00 8 £
S e
A =P S
w ©o 3
15 w9 2
Sw i
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 64.71 8§ 3
S SE ¢
MAax =70 S % ¢
o :
&: Factor de reduccion. e: 0.92 3 u% E
S
g= |fet
f [82]
v Q
&
Siendo: / 7
fref: Limite eldstico de referencia. y frer 1 2395.51 kp/crEest
N
~
[97)]
©
-
>
%]
O

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8) é
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo =z
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia E
de calculo a cortante Vra- 8
Q
)
vc Rd %

Vg, <—= 3.470t< 13.688t .
2 W
0
o
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de 0
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). '5
g
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 3.470 t>
i
V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 27.375 tg

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ gra-

Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

0.052 t< 10.367 t Vi I

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3:SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.052 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 20.734 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 145 de 266

0
Se debe satisfacer: §
S

Q

S

N, eq M M Cg

- c, + y,Ed + z,Ed < 1 . S

f Npl Rd Mpl Rd,y Mpl Rd,z n MJ 8

, ,Rd, Rd, ~

n - I;;,Ed[f + ky O CmgNEMy,Ed + az D(z Dcm,z EMz,Ed < 1
Xy vd Xur

ply —yd plz —yd

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].QGJ3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

N c , M c .M
n - c,Ed + ay D(y ! m,y y,Ed + kz B! m,z z,Ed < 1 n . 0.557 J
Xz m [fyd ply [fyd pl,z [fyd L

<
Q
S
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N17, para <
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). w
[a]
8
Donde: @)
Nc.eq: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Ncea: 2.309 t §
My ed, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myeq : 3.869 tm ;
ejes Y y Z, respectivamente. M,eat : 0.000 t-m ©
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1 F_J)
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y 5
flexién simple. <
N,i.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Noira . 83.327 t ;(
M,,,rd,y» Mpi,ra,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones Mpirdav . 4.715 tm ]
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Moirdz: 3.856 tm g
.Rd. Q
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2) 5
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cm? «
W1y, Wpi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y : 176.59 cm3 %
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,,,: 144.43 cm3 o)
f,q: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?2 2
O
fyd = y/yMl %
. . o
Siendo: S
L
-
o
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E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c 33
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.05 ke

k,, k,: Coeficientes de interaccién.

_ NC
k, :1+()\y—0.2)DTEd k,: 1.03 @
Xy c,Rd ©
N
3
- N, g g
k,=1+(N -0.2) 5= k,: 1.04 =
Xz ENc,Rd - \g)
o
2
Cm,y: Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy: 1.00 §
Cn-: 1.00 3
e Q
2
Xys Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Xv: 0.66 o S
. |
respectivamente. X:: 0.53 39
s 2
25
"My, ~Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién “Ay: 0.81 % S
. . - - o
a los ejes Y y Z, respectivamente. A: 1.01 g &
ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60 >z

a,: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A Artic&QﬁL\&w. GA

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a aX|I,D\ogLWlEM@§ELLADO |G|TA|-MENTE
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%

CSV: 1aSkk2zu HQSlSJA3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ grg. 5
2

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de E
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). 8
Q

)

vV =z

V,,, < -cRéz 3.470 t< 13.597 t J
ok v
Donde: o
VEeq.2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veaz . 3.470 tﬁ

V.rd.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 27.193 tg

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n= v <1 n: 0.007 J
T,Rd _YU.bvs

Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones PP-SX-0.3-SY.

M+.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. My Eq

El momento torsor resistente de calculo My gq Viene dado por:

1
M;ra = ﬁ Oy Efyd M1 Rrd
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W
fya: Resistencia de célculo del acero. fua
fya =T, /Yo
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

i 0.022 tm

i 3.246 tm

210.58 cm3
1 2669.77 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?
1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

=yt COMT MiLags  0.022
DOCUMENTO SELLADO DIGITALNENTE

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N17, para
la combinacion de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3:SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \"/ T
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. M1Egq :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp, 1.ra Viene dado por:
Ve =|1- Ty v
pl, T,Rd de/\/g pl,Rd pl.T.Rd
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voi.rd
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT.Ed +
MT Ed
Trpg = —°
T,Ed Wt
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fua
fua =1,/ Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

0.566 t

0.022 t'm

1 27.193 t

1 27.375 t
10.23 kp/cm?2

210.67 cm3
1 2669.77 kp/cm?

: 2803.26 kp/cm?
1.05
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- Anejo de calculo (estructura)

| E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

-

£

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n=—=g <1 n: 0.003 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3-SY.

(o]
(]
N
[}
©
[ce)
<
—
()]
\@©
o
.
0
-
o
N
(2]
o
o
™
o
<
[e0]
N
(]
OI
[Te)
-
()
g
c
kS
=)
(3}
o
X
Ll
o
z

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.052 t
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea: 0.022 tm g
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V. 1.r¢ Viene dado por: 3
3
Voo =|1-TE |y v . 20506 t 2
pl,T,Rd de / \/5 pl,Rd pl.T.Rd * . >
Donde: /
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. / Voira . 20.734 t

CSV: 1aSkk2zu HQS].XFW3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Ed: 10.23 kp/cne==

e = o CORAT MALAGA
t DOCUMENTO SELLADO DIGITALWENTE

Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. / \

Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.67 cm3
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fya @ 2669.77 kp/c
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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A Y0LEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICGE DE MALAGA



Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Barra N4/N6

Perfil: 160.120.6
Material: Acero (S275)

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud—

Inicial|Finall (m) |Area | LY LY L
z (cm?2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) ©
(o)
N4 N6 | 4.196 |31.21|1117.71|716.02(1412.53 ‘;
Notas: g
— () Inercia respecto al eje indicado S
) Momento de inercia a torsién uniforme %
@
Pandeo Pandeo lateral o
77777 | I Plano XY | Plano XZ | Alasup. | Alainf. 2
B 1.00 1.00 0.00 0.00 S
Lx 4,196 4,196 0.000 0.000 §
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 §

S S

Cy - 1.000 >
—
Q
c
o
©
(3}
=3
g
Z

Visado 30/09/2015

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida “A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

- _ [AL \
A= Y A
Ne COMT MALAGA

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

1.01

CSV: 1aSkk2zuH QS 1RXH3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
N Axil critico de pandeo elastico. N, : 85913 t

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos en

a), b) y o):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney: 134.112 t
N o TED,
cry 7szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nez: 85913 t
_TEL,
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Nert ! Y
Ncr,T = % E{G l:[t + nZDzE[IW:|
Iy Lie
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. I,: 1117.71 cm4
I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Z. I,: 716.02 cm4
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Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

2k
‘”I

§

Fecha: 08/07/15

I,: Momento de inercia a torsion uniforme.
I,,: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Y.

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Z.

Li: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

ip: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro
de torsidn.

0.5
(2 42 2 2
IO_(Iy+Iz+YO+ZO)

Siendo:

iy , i.: Radios de giro de la seccion bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo  Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccidn.

I @ 1412.53 cm4 [E]dedss
I,: 0.00 cmb6 &

m
N
~
N
S
N
W
ey
o
S~
0

L : 4196 m

Lie: 4.196 m
Le: 0.000 m

ip: 7.67 cm

iyv: 598 <cm
i,: 479 cm

©
©
N
[}
°
(]
L0
—
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

[Te]
—
Yo: 0.00 mm g
>
Q
o
™
Zo: 0.00 mm 2
©
L
>

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE I ieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

COAAT MALAGA
DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE
h, E | A,

Toske 24.67 < 359.80 v
w yf fc,ef <
g
3
2
Donde: w
h,,: Altura del alma. h,: 148.00 mm ¢
tw: Espesor del alma. tw: 6.00 mm 8
A,,: Area del alma. A,: 17.76 cm?2 §
Asc ef: Area reducida del ala comprimida. Asc.ef 7.20 cm?2 ;
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30 8

E: Modulo de elasticidad.
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:
fe =1,

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

=

t,Ed

IN
—

=2

t,Rd

CSV: 1aSkk2zu HQS].OJV3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

E: 2140673 kp/cr&ﬁ
fys: 2803.26 kp/cr@2
4

n: 0.015 v
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

N¢.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niga: 1.215 t

g

La resistencia de calculo a traccion N¢rq Viene dada por: 3

5
Nira = A, Nera @ 83.327 t g i
Donde: <
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 31.21 cm? % %
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua @ 2669.77 kp/cm?2 % f
N g
fyd = fy/yMO ﬂ g| §
Siendo: g % 2
D = 3
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm2 8 § ¢
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yymo: 1.05 g E 5
g0
Sz
A &
/ X
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5) / c;y
Se debe satisfacer: / S
o
1 X
COAAT MALAGA 3
N, DOCUMENTO SELLADO DIGITA MENT@ <
n= sl n: 0.028 v 7

c,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 2.309 t

La resistencia de calculo a compresion N¢rgq Viene dada por:

Noro =AO, Nera: 83.327 t

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm?2
fua: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Pagina 138
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
fua =1, /Yo
Siendo: gy
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c [El¥a:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2) §
La resistencia de calculo a pandeo Ny rg €n una barra comprimida viene dada K
por: Py
—
2
Nyra = X TA Hyg Nbra: 44.550 t o
8
o
Donde: §
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2 §
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm2§
- (]
fua = /Y = zl
Q=
Siendo: S g
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/crgz:
- (3}
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05 § u%
9 o
Sz

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

CSV: 1aSkk2zu HQS].ZYR3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

X = 1 <1 0.66
L L o) 0.53
Siendo: ;
- N COMTHLAGg . 0.8
©=05{1+aix-0.2)+(i] | DOCUMENTO SELLADD DIGEHVENTE
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay: 0.49
a,: 0.49

“A: Esbeltez reducida.

— AT Av: 0.81
A= o B
Ne: A 1.01

N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el

menor de los siguientes valores: N, : 85.913 t
Ng,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. Ney: 134.112 t
Ng.z: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nez: 85913 t
N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nerr ! 00

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

rl = h < 1
M kg n: 0.821 v
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt @ 1.943 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megq @ 3.869 tm
El momento flector resistente de calculo Mc.rq Viene dado por:

©
©
N
[}
°
[32]
L0
—
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

Mc,Rd = Wpl,y [fyd MC.Rd : 4.715 tm %
Donde: %
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1 g s
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una S 5
seccion a flexién simple. g :
W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,.,: 176.59 cm3 P ’?
tension, para las secciones de clase 1y 2. § g

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2 > j

[s¢]

f0 =f,/Vio A §

Siendo: /N 2

’ . s . / O

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) /i\l : 2803.26 kp/cm?2 I

. i . . Y N

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo—> 1.05 [N

X

COAAT MALAGA 2

=

%)

8]

DOCUMENTO SELLADQ DIGITALMENTE

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Mgy <
= = 1 .
n M ra n: 0.042 \/

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones PP+SX+0.3-SY.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt 0.163 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones PP-SX-0.3-SY.

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mggs @ 0.163 tm
El momento flector resistente de calculo M¢rg viene dado por:

Mc,Rd = Wpl,z |:‘Fyd
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Mc.Rd .
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

W,,,.: Moédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,,: 144.43 cm3
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua 1 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yymo: 1.05

[Te]
—
o
N
I
(2]
o
=}
o
™
o
©
©
o
S
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

CSV: 1aSkk2zu HQS].NOH3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, ;DprMgNTO SELLADO DIGITALMENTE
combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

<

g

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 3.470 t <
s

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq viene dado por: a
8

— 1':yd ]

Vera = Ay E\/Lg Verd : 27.375 t §
[

Donde: 3
A,: Area transversal a cortante. A,: 17.76 cm?2 E)

A, =200, 5

o

Siendo: x

d: Altura del alma. d: 148.00 mm g

t,: Espesor del alma. tw: 6.00 mm &

g

fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/cnglc?

fyd = fy/yMO é

Siendo: o)

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cra

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05 E

o)

)

Q

4

O
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d
— <70k
t, 24.67 < 64.71 ‘/
3
Donde: N
Aw: Esbeltez del alma. A 24.67 b
q - 3
== )
Ao £ g
Amax: Esbeltez méxima. Amix : 64.71 2
N
Ao =70 3
3
e: Factor de reduccion. g: 0.92 3
o
— f:ref 0 O|
€= 3 39
g2
Siendo: S 9
f.r: Limite elastico de referencia. frer 1 2395.51 kp/cm2 £ §
. s ono op s
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2 2 og

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer: COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

n:VCRdgl n: 0.003 \/

CSV: 1aSkk2zu HQS].ZRY3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones PP-SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 0.052 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq viene dado por:

f
Vera = Ay Dﬁ Vera: 20.734 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 13.45 cm?2
A, =A-20*T,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cm?2
d: Altura del alma. d: 148.00 mm
t,: Espesor del alma. tw: 6.00 mm
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
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Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

2k
‘”I

§

fya = F, /Yo

Siendo: i :
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c %%
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

b

—<70% 20.00< 64.71
t, ‘/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw . 20.00
b a
A, =— I
t, 8
<3
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 64.71 %
Amax = 70 |} %
&
. Factor de reduccion. €: 0.92
fret
€= [=
f:Y
Siendo:

f.r: Limite elastico de referencia.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

<
V)

S

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8) ‘é
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo a
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia 8
de calculo a cortante V¢ gra- )
S

L

Vv =

V,, < SR 3.470 t< 13.688t 3

2 v

L

'_

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de 8
acciones 1.35-PP+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). <
>

0

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 3.470 t%

2

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 27.375 t4

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Pagina 1
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: 2395.51 kp/cnEes
: 2803.26 kp/crie—

CSV: 1aSkk2zuH QS 1U Q F 3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ gra.

V, <-< 0.052t< 10.367 t v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.052 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 20.734 t

©
o
N
(]
=]
~
[Te)
—
(o))
\©
o
!
n
—
o
N
[*)]
o
o
(2]
=
<
o8]
N
©o
O|
n
i
]
=
c
Q2
el
0]
Q.
x
L
5]
Pz

!
(2] ©
Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8) g S
o™ 3
Se debe satisfacer: s 3
> g
n — Nc,Ed + My,Ed + Mz,Ed < 1 %
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z 1
[%2]
g
=}
N
N, ., M C., M, ' 3
N= et B gk, e T COMTIALAGA 0.884 + 2
d LT I, d I,z d
Y e e DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE s
O
Nc Ed Cm I:M Ed Cm z |:Mz Ed
n=——"—+aq, k, - Y=< +k ™= 2= <1 .
oA, O S Wi, n: 0.557 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 2.309 t
M, ed, Mz eq: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segtn los Myeq : 3.869 tm
ejes Yy Z, respectivamente. Mgeq* : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

N,i.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. NpLra ¢ 83.327 t

M, ra,yr Mpira,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condiciones Mpirdy : 4.715 tm

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Moirdz . 3.856 tm

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cmz2

W1y, Wi,z Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,.,: 176.59 cm3

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W, ,: 144.43 cm3

f.qa: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
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Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

2k
‘”I

§

fra =1, /Y
Siendo: s o
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c [Es+
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.05
k,, k,: Coeficientes de interaccién. §
k, =1+(} —OZ)DNCi ky: 1.03 2
Y ’ Xy (N gg Voo 3
&
o
_ N !
k,=1+(\; -0.2) 3—cE k,: 1.04 2
p--02)5 e SRR
3
3
<
Cm,y; Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chyv: 1.00 §
Cmz: 1.00 10 <
Q34
g2
Xys Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Xv: 0.66 sg
respectivamente. Xz: 0.53 e g
I S 1
- - , _ Sz
Ay, Az Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion Ay: 0.81
a los ejes Y y Z, respectivamente. A 1.01

ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60
az: 0.60

COAAT MALAGA
DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ gg-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

UF'FQCTOS TECNICOS DE MALAGA

V
Ve z < TRd 3.470 t< 13.597 t
Donde: 8
Veaq..: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedaz: 3.470 t;‘
V.rd.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz: 27.193 t{

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

- <1
M g n: 0.007 v

Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3-SY.

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mt Eq :

El momento torsor resistente de calculo Mt.rq Viene dado por:

1

MT,Rd = ﬁ DN l:fyd M1 :
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wi :
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Art/’é
Se debe satisfacer:

/

0.022 t'm

3.246 t'm

210.58 cm3
: 2669.77 kp/cm?

: 2803.26 kp/cm?
1.05

.2.8)

COAAT MALAGA

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N4, para la
combinacién de acciones PP+0.3-Q+SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq :
M+.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MrEq :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V. 1.rq¢ Viene dado por:
Ve =|1- 25 |0V Voo
I, T,Rd — I,Rd I.T.Rd -
., /3] g
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VoiRd -
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT.Ed
T — MT,Ed
T,Ed Wt
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua
fyd = fy/yMO
Siendo:

Vo DOCUNENTOSELLADODGTRYENE

0.566 t

0.022 t'm
27.193 t

27.375 t
: 10.23 kp/cm2

210.67 cm3
: 2669.77 kp/cm?
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/c E3aEa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05 -

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

st n: 0.003 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3-Q+SX-0.3-SY.

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 160 de 266

[Te]
—
&
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 0.052 t 3
8
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mygq: 0.022 t'm §
(2]
£z

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp, 1.ra Viene dado por:

CSV: 1aSkk2zuH QS 1FLUS3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\alidar.aspx

T
\V) =|1-—TE |y Vv . 20. t
pl, T,Rd [ de/\/g‘| pl,Rd pl.T.Rd 0.596
Donde: /
V,i.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vi, 20.734 t
Tr.eqa: Tensiones tangenciales por torsion. COAMAT MAL#Eka : 10.23 kp/crieees
_ Mg DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE —
Trea = W
t
Siendo: §
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W;: 210.67 cm3 Z
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/crﬁ2
[a]
fyd = fy/yMO 8
Siendo: LE)
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 |<p/crlab_ﬂ2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05 Q
3
L
=
2
[og
@
<
>
(%]
1]
@
o)
[a]
<
w
@
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o
<
L
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Barra N26/N13

Perfil: 160.120.6
Material: Acero (S275)

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud—

Inicial|Final| _(m) | Area| L | LY | L
z (cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) ©
(]
N26 |N13| 3.250 [31.21|1117.71/716.02(1412.53 ‘;
Notas: :
— () Inercia respecto al eje indicado ©
(2) Momento de inercia a torsién uniforme %
\@©
Pandeo Pandeo lateral o
77777 | I Plano XY | Plano XZ | Alasup. | Alainf. 2
B 1.00 1.00 1.00 1.00 S
Lx 3.250 3.250 3.250 3.250 §
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 §

S S

Cy - 1.000 >
—
Q
c
o
=)
(3}
=3
g
Z

Visado 30/09/2015

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida "\ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.

N oM i 078 v
DOCUNENTO SELLADO DIGTALNENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].TSS3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm=2
N.:: Axil critico de pandeo elastico. N : 143.221 t

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos
ena), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ny @ 223.569 t
_TPIEL,
cr,y szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ne,: 143.221 t
NCI‘,Z = TIZ [ZE [IZ
Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner: 19851.361 t
N.. . :iE{G 1, + T Ed E'fuw}
IO th
Donde:
Pagina 148
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Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

2k
‘”I

§

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Y. I,: 1117.71
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z. I,: 716.02
I,: Momento de inercia a torsidén uniforme. I,: 1412.53
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 0.00
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2§
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2g
Liy: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al §
eje Y. Lyy : 3.250 m S
o 2eov g
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al a
eje Z. Ly : 3.250 m 10
L.:: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Lyt : 3.250 m §
- . . .7 o
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al S
centro de torsion. io : 7.67 cm 3
N
- . . 0.5 s
iy = (i +E +vE +23) 08
Q «
Siendo: % e
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy : 5.98 cm g2
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i, 4.79 cm S §
®©
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo : 0.00 mm %’ °§

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad

de la seccidén. 0.00

COAAT MALAGA

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio déEYRE\TAdenietos| 0asdddren:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

CSV: 1aSkk2zu HQS].U UO3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

< ka AAW 24.67 < 359.80 v
w yf fc,ef
Donde:
h,,: Altura del alma. hy,: 148.00 mm
t.: Espesor del alma. tw: 6.00 mm
A,: Area del alma. A,: 17.76 cm?2
Asc ef: Area reducida del ala comprimida. Asces: 7.20 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/c
fu¢e: Limite elastico del acero del ala comprimida. fus: 2803.26 kp/c
Siendo:
1:yf = 1:y

Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
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Anejo de calculo (estructura)

S E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

N¢.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niga: 1.563 t

La resistencia de calculo a traccidon N¢rq Viene dada por:

Nira = A, Nerg @ 83.327 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 31.21 cm?
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua @ 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

f, : 2803.26 kp/cm2

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. . 1.05
COAT MALAGA
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5) DOCUMENTO SE'—'—ADO DlGHA'-MENTE

Se debe satisfacer:

= <1
n Nc,Rd n
n - NC,Ed < 1 n
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N26, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

. 0042

. 0063

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 3.519 t
La resistencia de calculo a compresion N¢rgq Viene dada por:
Nera = A, Nera: 83.327 t
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
Pagina 150
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21
fua: Resistencia de célculo del acero. fua: 2669.77
fyd = fy/yMO
Siendo: 9
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm27
- ©
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05 3
—
2
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2) a
La resistencia de cdlculo a pandeo N, rgq €n una barra comprimida viene dada =)
por: §
g
Ny ra = XA, Npra: 56.138 t §
a gI
Donde: Q34
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2 & %
L o .=
fua: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/crf’foﬂg
- o
fyd = 1ry/yMl g gj
Sz
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cn2&e=
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. 1.05
x: Coeficiente de reduccion por pandeo.
—\2
o+ o2 -(3) DOCUNENTO SELLADYBISTATE
T - .
Siendo: <
®: 0.80 2
— —\2 -
¢:0.5E{1+a[()\—0.2)+()\)} o: 0.95 E:
Qr: 0.47 o)
(%]
o]
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. Oy : 0.49 LE’
a;:  0.49 @
ar: 0.49 %)
- . o
A: Esbeltez reducida. 5
- . w
B ATT, _)\v : 0.63 %
A= Az: 0.78 o
N _ x
i A 0.07 <
N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el o
menor de los siguientes valores: N : 143.221 t %:
Ng,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién 2
respecto al eje Y. Nev: 223.569 t Y]
Ng.z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion %
respecto al eje Z. Nez: 143.221 t <
N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 19851.361 t B
-
<
o
L
o
o
0]
4
Pagina 1$1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq
<1 .
Mc,Rd rl '

rI:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt 3.277 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.
Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgg @ 1.625 tm
El momento flector resistente de calculo M rg viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,y [fyd Mc.Rd . 4.715 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.
W,,,,: Moédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor / . 176.59 cms3
tension, para las secciones de clase 1y 2.
f,q4: Resistencia de calculo del acero. COAAT W(EAGAZ%Q' 77 kp/cm?2
f,=f
va = fy/ Yoo DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacion frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.
— W, -
Aur =, |2 Y AMr: 0.20
MCI’ -
M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. @ 129.342 t'm
El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:
Mcr = \/METV + METW
Siendo:
M_r,: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.
I
MLTV = C1 D'j Ek/G E[t (E EIZ MLTV 1 129.244 tm
M. tw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.
Pagina 152
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Anejo de calculo (estructura)

=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

2k
‘”I

§

Fecha: 08/07/15

¢ [E
MLTw = WeI,y BLT [Cl D?,z

Siendo:

W,,,,: Médulo resistente elastico de la seccién bruta,
obtenido para la fibra mas comprimida.

I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Z.

I,: Momento de inercia a torsidén uniforme.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.

C;: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

irz: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al
ala comprimida.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

/
Meq

n=

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N26, para la
combinacién de acciones PP+SX+0.3-SY.

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N26, para la
combinacion de acciones PP-SX-0.3-SY.

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc.rq Viene dado por:

Mc,Rd = W

pl,z Ij:yd
Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

W,,,,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.
fya = F, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

<1 COAAT MALAGA.
Mo DOCUNENTO SELLADO D|éhALM‘E’N?E81 v

Wey: 139.71 cm3
I,: 716.02 cm4
I;: 1412.53 cm4
E: 2140673 kp/cm?2
G: 825688 kp/cmz;
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Lt: 3250 m
Lo: 3250 m
C,: 1.00

izt 424 cm
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<
0}

b4

-

<

=

L

Mest: 0.314 tm §
o}

o

P4

O

L

[

Mg @ 0.314 tm §
3]

L

'_

=)

. o
Mcra: 3.856 tm g
>

(%]

L

@

Clase : 1 Q
<

=

L

%

W,z : 144.43 cm?3 &
L

[a]

fua 1 2669.77 kp/crg?
3

L

o}

©}

O

f, : 2803.26 kp/cra:

O
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:VCRdgl n: 0.057 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 1.570 t
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El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq Viene dado por:

CSV: 1aSkk2zu HQS].YWG3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

f
Vera = Ay DJ% /Vera: 27.375 ¢
Donde:
A,: Area transversal a cortante. / 1N17.76 cm?2
A, =200, COAAT MALAGA
Siendo: DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
d: Altura del alma. d: 148.00 mm
tw: Espesor del alma. ty: 6.00 mm
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

d
— <70k
t, 24.67 < 64.71 ‘/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. A 24.67
A=
tW
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Ao =70
¢: Factor de reduccion. e: 0.92
fres
€= [
f:Y
Siendo: ©
f.os: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm2§
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm23

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:VCRdgl n: 0.004 \/
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[Te]
—
o
N
I
(2]
o
Q
o
™
o
©
®©
2
S

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones PP-SX-0.3:SY.

CSV: 1aSkk2zu HQS].CXE3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

A
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. // \\ Vegq: 0.088 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq viene dado por: /
£, COAAT MALAGA
— Y
Vera =Av B DOCUMENTO SELLADIDKATALMERTE 34 _t
Donde: 5
A,: Area transversal a cortante. A,: 1345 cmz2 g
<
A, =A-20d0G&, =
L
Siendo: 8
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cm? 3
d: Altura del alma. d: 148.00 mm &
— |
t.w: Espesor del alma. ty: 6.00 mm ;
o
fua: Resistencia de célculo del acero. fya: 2669.77 kp/cqﬁ_ﬁ2
fyd = fy/yMO g
@
Siendo: <>t
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/crgp
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05 %
2
u
%
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4) %
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario o)
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 2
b o
—<70& L
t, 20.00 < 64.71 ‘/ o)
o
O
4
O
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 20.00
.l
t
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
Aoy =70
¢: Factor de reduccion. €: 092
f f
€= =
fy
Siendo:
f.e: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante Vra-
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CSV: 1aSkk2zu HQS].ZE|3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

\'/ /
/
V,, < —<Rd Ot< 13.688t
Ed > / J
)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion d&(AAT MALAGA
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 1.570 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 27.375 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ gra-

V, <-¢ 0.088 t< 10.367 t v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.088 t
V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 20.734 t
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=" E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
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§

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed M Ed Mz Ed
nN=_"+ e+ 2 <] o
Nos  Moiray  Moigae n: 0.736 v
Nc Ed Cm M Ed Cm z [Mz Ed
N=——of ik, O YE gk, 72 g . 0.
X, (A D:yd " X oW, O i,z Efyd n: 0.764 J

NcEd m M Ed sz[MzEd
n=——mm——+a, k, - —= +k, -~ =<1 0.
W, f n: 0.487

v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N13, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
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CSV: 1aSkk2zu HQS].WG M3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Donde: A
Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. / \Neea: 3412t
M, ed, M. eq: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun Icyé & 3.277 tm
ejes Yy Z, respectivamente. ) M,eo*: 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccién, segln la capacidad de deformacion y de COMTGIase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, pa i
esarroto de ! P planos, PrrERieNTO SELLADO DIGITALVENTE
N,.ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npira: 83.327 t <
M, ra,yr Mpi,ra,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condiciones Moiray . 4.715 tm 2
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Myiraz: 3.856 t:m E‘
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2) g
A: Area de la seccion bruta. A: 31.21 cm?2 2
Wi,y Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y : 176.59 cms3 LE)
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wy, : 144.43 cm3
f.qa: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/c
fyd = y/yMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym:  1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccién.

_ NC
k, =1+(A, -0.2)p—=&— k. 1.02
Xy c,Rd
k :1+(X2—02)5N°i k,: 1.04
z Xz [Nc,Rd T
Cm.v: Cm.z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy: 1.00
Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Cnz: 1.00

Xys Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Xy: 0.77
respectivamente. Xz: 0.67
"My, ~Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay 0.63
a los ejes Y y Z, respectivamente. “A,: 0.78
ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60
a,: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rg-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
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A
v < Vc,Rd,z /\

. < 570 t< 13.472 t
Ed, 2 // J

/
Donde: ﬁ 1&
VEeq.2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 570 t
V.ra.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. COAAT WMM 1 26.945 t

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

CSV: 1aSkk2zu HQS].VFE3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

M
n= st n: 0.017
TRd - 0.017

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3:SY.

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mieqa: 0.056 tm

El momento torsor resistente de calculo Mtrq Viene dado por:

1
M;ra = ﬁ OW; Efyd Migra: 3.246 tm
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.58 cm3
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
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fya = F, /Yo

Siendo: 3
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c [E
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
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v, :
n= B <1 ) :
Voom n: 0.012 v/
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N13, para g 5
la combinacion de acciones PP+0.3-Q+SX-0.3-SY. g g
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.311 t 3
_Yoil £ !
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Migq: 0.056 tm ‘é’
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V. 1.ra Viene dado por: /\ 2
/\ g
/ A I
Voo =|1-—TE |y / . 26.904 t R
pl, T,Rd de/\/g pl,Rd / T.Rd - . §
’ , )
Donde: COAAT MALAGA g
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. DOCUMENTO SELLAQQ.DLG|TALWE75 t §
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 26.54 Kkp/cm?2
M
Trea = \;Vifd
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.67 cm3
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/c
fra =1, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y vy momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n=—=t <1 n: 0.004 \/

Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N26, para
la combinacion de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3:SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.088 t

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mieq: 0.051 tm ©
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V, 1.r¢ Viene dado por: Q
[}
v, = [1- e |y v . 20.408 t 3
I,T,Rd — I,Rd I.T.Rd - . —

., W3] i g §

o £

Donde: o %

V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira . 20.734 t é §

Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 24.23 kp/cm?2 § :

o M 3

T,Ed — =

W bt} g| 3

Siendo: & % g

W;: Mdodulo de resistencia a torsion. Wy : 210.67 cm3 % E g

fya: Resistencia de calculo del acero. fua: 2669.77 kp/cm2 Q § ‘T

T X 3

f0 =, /Yo § g

Siendo: k:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2 g

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. : 1.05 (?)}'

5

N

<

: )

COAAT MALAGA L

DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE %
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——.

£

Barra N24/N7

Perfil: 160.120.6
Material: Acero (S275)

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—

Inicial|Final| (m) | Area| L | LY | L
z (cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) ©
(]
N24 | N7 | 3.250 |31.21|1117.71|716.02(1412.53 ‘;
Notas: 3
— ) Inercia respecto al eje indicado ~
(2) Momento de inercia a torsién uniforme %
@
Pandeo Pandeo lateral o
77777 | I Plano XY | Plano XZ | Alasup. | Alainf. 2
B 1.00 1.00 1.00 1.00 S
Lx 3.250 3.250 3.250 3.250 §
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 §

S S

C - 1.000 o
—
Q
c
o
=)
(3}
=3
g
Z

Visado 30/09/2015

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida "\ de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

CSV: 1aSkk2zu HQS].KYZ3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

2.0.
\
- ALT
A= y . .
N, o o2
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 31.21 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/c
N:: Axil critico de pandeo elastico. N : 143.221 t

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos
ena), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ny @ 223.569 t
e [E [,
Ney =—5—
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ne,: 143.221 t
N, = @
Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner: 19851.361 t
Ncr,T ]Z-E{G E[t +T[2 EEE[W:|
IO th
Donde:
Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Y. I,: 1117.71 cm4
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z. I,: 716.02 cm4
I,: Momento de inercia a torsidén uniforme. I;: 1412.53 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 0.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2 §
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2 g
Liy: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al §
eje Y. Lyy : 3.250 m S
o 22U g
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al a
eje Z. Ly : 3.250 m 10
L.:: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Lyt : 3.250 m §
- . . .7 o
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al S
centro de torsion. io : 7.67 cm 3
N
- . . 0.5 S
iy = (i +E +vE +23) 08
Q «
Siendo: % e
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy : 5.98 cm g2
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i, 4.79 cm S §
®©
Yo s Zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo : 0.00 mm %’ °§

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad

de la seccién. 0.00 mm

R - . COAAT MALAGA
e T oL ov e somorimida (Criterto de O Y MR SRCABTAS R

Se debe satisfacer:

CSV: 1aSkk2zu HQS].WYY3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

< ka AAW 24.67 < 359.80 v
w yf fc,ef
Donde:
h,,: Altura del alma. hy,: 148.00 mm
t.: Espesor del alma. tw: 6.00 mm
A,: Area del alma. A,: 17.76 cm?2
Asc ef: Area reducida del ala comprimida. Asces: 7.20 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
fu¢e: Limite elastico del acero del ala comprimida. fus: 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
1:yf = 1:y

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

N¢.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niga: 1.563 t

La resistencia de calculo a traccion N¢rq Viene dada por:
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Nera =AM Nera: 83.327 t
3
Donde: S
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 31.21 cm2 &
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua: 2669.77 kp/cnfcf)J2
fyd = fy/yMO g
S

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/c

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

COAAT MALAGA

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5) DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
Se debe satisfacer:

CSV: 1aSkk2zu HQS].C 1J3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\alidar.aspx

n-= Ncle <1 n: 0.042 \/
- NC,Ed < 1 J
n Ny oy n: 0.063

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 3.519 t

La resistencia de calculo a compresion N¢rg Viene dada por:

Nro =AO, Nera: 83.327 t

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fua: Resistencia de cdlculo del acero.

fyd = fy/yMO

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de cdlculo a pandeo N, rq €n una barra comprimida viene dada
por:

Nb,Rd =x[A [fyd

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = 1:y/\/wu
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

A:
1 2669.77

Ymo -

31.21

i 2803.26 kp/cm?2
1.05

: 56.138 t
31.21 cm?

1 2669.77 kp/cm?2

i 2803.26 kp/cm?2

1.05

1 5 77
X=—F——=1 COAATVALAGA, &
2 . .
@ +yo? - () DOCUNENTO SECCADO DIGAGHENTE
Siendo:
o 0.80
— —\2
¢:0.5E{1+a[()\—0.2)+()\)} ®: 095
Qr: 0.47
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay : 0.49
a: 0.49
ar: 0.49
“\: Esbeltez reducida.
AT Ao 063
A= N Az 0.78
“ A 0.07
N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: N, : 143.221 t
Ng,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. Nev: 223.569 t
Ng.z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nez: 143.221 t
N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ne.t: 19851.361 t
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CSV: 1aSkk2zu HQS].CCN3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx




- > Anejo de calculo (estructura)

| E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Rt

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq
<1 .
Mc,Rd n '

rI:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Mg4*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt 3.277 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-VH6.

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megq @ 1.625 tm
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El momento flector resistente de calculo Mcrq viene dado por: §

>

=4

Mc,Rd = Wpl,y [fyd Mc,Rd . 4.715 tm 8

- o

®

L

Donde: >
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexiéon simple.

/
W, y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor/
tension, para las secciones de clase 1y 2. /

: 176.59 cm3

f,q4: Resistencia de calculo del acero. 2669.77 kp/cn2eVe=

CSV: 1aSkk2zu HQS]. IHP3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

=t COAAT HALAGA

Siyen doy: DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacion frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.

— W,y O, -
At = ALT . 0.20

MCI’ -
M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. @ 129.342 t'm

El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria
de la elasticidad:

M IVIETV + METW
Siendo:
M_r,: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.
I
M. =C Dlj /GO, (E, Mty @ 129.244 t'm

C

M. tw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
e [E
MLTw = WeI,y BLT [Cl D?,z MLTw . 5.024 tm
Siendo:
We,,,,: Médulo resistente elastico de la seccién bruta, Wy : 139.71 cm3

obtenido para la fibra mas comprimida.

I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Z. I,: 716.02 cm4
I,: Momento de inercia a torsidén uniforme. I,: 1412.53 cm4

E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L*: 3250 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L:: 3.250 m

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la C,: 1.00

forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

irz: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la it 4.24 cm
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la

tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al

ala comprimida. i, 1 424 cm
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Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Meq

M, COMT Mk AGLo.080 v
" DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

n=

CSV: 1aSkk2zu HQS].N RV 3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, para la
combinacién de acciones PP+SX+0.3-SY.

Meqt: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt : 0.310 tm
Para flexidn negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, para la
combinacion de acciones PP-SX-0.3-SY.

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgy @ 0.310 t'm
El momento flector resistente de calculo Mc.rq Viene dado por:

Mc,Rd = Wpl,z Ij:yd Mc.Rd : 3.856 t'm

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una

seccion a flexidon simple.

W,,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W, .z: 144.43 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
fra =1,/Ywo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
Pagina 166
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:VCRdgl n: 0.057 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 1.570 t
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El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq Viene dado por:

CSV: 1aSkk2zu HQS].NVP3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

f
Vera = Ay DJ% Vera: 27.375 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. : 17.76 cm?2
Ay =20, COAAT MALAGA
Siendo: DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
d: Altura del alma. d: 148.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.00 mm 5
2
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/c
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/c
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d
— <70k
t, 24.67 < 64.71 ‘/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. A 24.67
A=
tW
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Ao =70
g: Factor de reduccion. e: 092
fres
€= | =
f:Y
Siendo:
f.f: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

V. 1 <1 n: 0.004 \/
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones PP-SX-0.3:SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq viene dado por:

CSV: 1aSkk2zu HQS].GAK3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

v oa e COMRT HALAG t
c¢Rd — v ” .
V3 DOCUMENTO SELEA0
Donde: 5
A,: Area transversal a cortante. A,: 13.45 cm?2 S
<
A, =A-20d0&, =
L
Siendo: 8
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cm?2
d: Altura del alma. d: 148.00 mm 5
— |
t.w: Espesor del alma. ty: 6.00 mm ;
o
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2 F_ﬂ
fyd = fy/yMO g
@
Siendo: <>t
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy, : 2803.26 kp/cm2 &
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05 %
2
u
%
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4) %
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario o)
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 2
b o
—<70& L
t, 20.00 < 64.71 ‘/ o)
o
O
4
o]
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E Anejo de calculo (estructura)

&  E_416_14 dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Bl

{

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 20.00
A =D
t
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
Aoy =70
¢: Factor de reduccion. €: 0.92
f f
€= [=
fy
Siendo:
f.e: Limite elastico de referencia. frer : 2395.51 kp/cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante Vra-

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 182 de 266

CSV: 1aSkk2zu HQS].VWA3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

.570 t< 13.688t

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinaciénceﬁAT MALAGA

acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI). DOCUMENTO SELLADO DIGITALVENTE

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 1.570

; -+
MALAGA

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 27.375 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ gra.

OﬁES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE

\"/

V, < Cé"" 0.087 t< 10.367 t
[a]
<
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de ul
acciones PP-SX-0.3-SY. <
<
L
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.087 tf
D
o
V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verda: 20.734 tS
o
0]
1]
-
O
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n - Nc,Ed + My,Ed + Mz,Ed <1
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z

n — Nc,Ed + ky D Cm,y |:My,Ed + az D(Z Dcm,z [Mz,Ed < 1
XY A D:Vd Xur |JNI:)I,Y |:‘Fyd Wpl,z |:‘Fyd

n:h.'.a [k[@lvlvlfd+k sz[MzEd<1 .
X, (A, W, Mg W, , If n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

0.736 v

0.764

0.487

Donde:
Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. t
M, ed, Mz eq: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segtn los t-m
ejes Y y Z, respectivamente. tm
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de G”
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para a bt( CG’E\HWLA
flexién simple. UMENTO SELLADO DIGITALMENTE
N,.ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npora @ 83.327 t
M, ra,yr Mpira,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condiciones Mpiray 0 4.715 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Myiraz: 3.856 t:m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 31.21 cmz2
W1,y Whi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y : 176.59 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,,,: 144.43 cm3
f.qa: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
yd ~ y/yMl
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. vy 1.05
k,, k,: Coeficientes de interaccién.
- N
k, =1+(h -0.2)—== k,: 1.02
Xy c,Rd
N
k,=1 -0.2)0—=f k;: 1.04
Pe-o02)5 25 e 104
Cm.v: Cm.z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy: 1.00
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CSV: 1aSkk2zu HQS].OPZ3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx
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g E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Cn-: 1.00

Xys Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Xy: O0.77
respectivamente. Xz: 0.67
"My, ~Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién “Ay: 0.63

a los ejes Y y Z, respectivamente. “A,: 0.78

ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60

a,: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ gg-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 184 de 266

Visado 30/09/2015

Veq,z < VTR" 1.570 t< 13.467 t =
Donde: \

VEeq.2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. / Vea-: 1.570 t

V ra.z: Esfuerzo cortante resistente de célculo. COAAT MAM@Ad-z : 26.933 t

CSV: 1aSkk2zu HQS].KCS3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

M
n= sl n: 0.016 v
T,Rd L RS

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones PP-SX-0.3:SY.

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreqa: 0.052 tm

El momento torsor resistente de calculo Mtrq Viene dado por:

1
M;ra = ﬁ OW; Efyd Migrda: 3.246 tm
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.58 cm3
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/c

Pagina 1
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
fua =1, /Yo
Siendo: i rin
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2 [ElE e
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 185 de 266

— VEd
n=y <1 n: 0.012 v
pl,T,Rd
[Te]
S
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion g
de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3-SY. g
S
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq: 0.311 t 3
- S
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Migq: 0.052 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,, 1.rq¢ Viene dado por: A
/ \

T \
V.,l,T,Rd{l—ny%] OV, Vilrka't 26.933 t

/
Donde: COAAT MALAGA
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. DOCUMENTO SEEMBOD@W:WPEWB

CSV: 1aSkk2zu HQS].P NY 3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 24.88 Kkp/cm?2
M
TT,Ed = \;\Zd
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 210.67 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
fra =1, /Yo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y v momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n=—=t <1 n: 0.004 \/
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- Anejo de calculo (estructura)

o E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

——.

£

Fecha: 08/07/15

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+0.3:Q+SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V. 1.ra Viene dado por:

T
Ve =|1- 250V
pl, T,Rd [ de/ 3‘| pl,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Tr.ed: Tensiones tangenciales por torsion.

MT,Ed
Trea = W
t

Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion.
fua: Resistencia de calculo del acero.

fya = f, /Yo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

VEedq

Mrgq !

le.T.Rd

Voird !
T1.Ed -

W

fvd

f, : 2803.26 kp/cniee

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

i 0.087 t

0.052 tm

1 20.399 t

20.734 t
24.88 kp/c

210.67 cm3
: 2669.77 kp/c

. 1.05

m?2

©
©
N
[}
°
©
]
—
=]
@
a8
]
[To]
P
o
N
o))
o
o
®
=
<
o8]
N
©
CDI
o
—
Q
=
c
2
o
7}
o
3
L
=)
z

Visadd330/09/2015

CSV: 1aSkk2zu HQS].H FY 3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

2.3.2.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
e Ne Nc My M Vz Vy MV MzVy NMyMz NMyMzVyVWz | Me M:Vz M:Vy
TA<2.0|AwSAumax | X2 3.25m | x: 0m |x: 3.25m x:0m _ _ x:3.25m _ _ _ CUMPLE
N29/N20| oyrple | cumple | n=1.7 |n=54|n=637| n=60 |N1=°3| 1503 | n<01 n<01 " 295 n<01 | n=12 | n=07 ) n=03 | gg95
TA<2.0|AwSAumax | X:3.25m | x: 0m [x:3.25m| x:0m _ _ x:3.25m _ _ _ CUMPLE
N3O/N17| cumple | Cumple | n=2.2 |n=7.1|n=812| n=g0 |17%7| n=04 | n<01 n<01 |\ T, | n<01 | n=16 | n=12] n=04 | _gg4
TA<2.0|AwSAumax | X2 3.25m | x: 0m |x:3.25m x:0m _ _ x:3.25m _ Xx: 3.25m x:0m CUMPLE
N3LNL4 | cymple | cumple | n=1.9 |[n=63/n=695| n=81 |N=%7| n=04 | n<01 [ n<01 iy 5, n<01 | n=17 "5 104 |n=76.4 9
TA<2.0|AwSAumsx | X:3.25m | x: 0m |x:3.25m| x:0m _ _ x:3.25m _ _ _ CUMPLE N
N35/N2 Cumple | Cumple n=17 |n=54|n=63.7 n=6.0 n=>53 n=203 n<0.1 n<o01 n=69.5 n<o01 n=1.2 n=07 n=03 n=69.5 ]
- =]
A<2.0[AwSAwmax | X:3.25m | x: 0m |x: 3.25m x:0m _ _ x: 3.25m _ _ _ CUMPLE
N34/NS | & pie | Cumple | n=2.2 |n=7.1|n=812| n=80 |N=67| n=04 | n<01l | n<01 "/ | n<01 | n=16 | n=12) n=04 | " gg, L5
- - x
A<2.0|Aw<Aymax | X:3.25m | x: 0m |x:3.25m x:0m _ _ x:3.25m _ _ _ CUMPLE . &
pss/8 Cumple | Cumple =19 [n=6.3|n=695 n=38.0 n=57 n=204 n<0.1 n<o01 n =764 n<o01 n=16 n=12 n=04 n=76.4 g ;
M z
TA<2.0| A S Aumax | X2 3.25m [ x: O0m |x: 3.25m x:0m _ _ x: 3.25m _ x:0m CUMPLE o |
N32/NIL| cypie | Cumple | n=1.9 |n=63|n=695| n=81 |1=%7| 1=04 | n<01 | n<0.1 7725 n<0l | n=17 n=04 |n=76.4 ' %
7o) E
TA<2.0|AwSAumax | X2 3.25m | x: 0m |x:3.25m x:0m _ _ x:3.25m _ _ _ CUMPLE — g
R22/0 S Cumple | Cumple n=17 |n=54|n=637 n=6.0 n=>53 n=203 n<0.1 n<o01 n=69.5 n<o01 n=1.2 n=07 n=03 n=69.5 8 é
TA<2.0| A S Aumax | X2 3.25m [ x: O0m |x: 3.25m x:0m _ _ x: 3.25m _ _ _ CUMPLE = Z
N23/N4 | cimple | Cumple | n=22 |n=71|n=812| n=80 |N=&7| n=04 jn<01 | n<01 "1lfg, | n<01 | n=16 | n=12) n=04 |\ "_'go4| 8 £
- (2] 3
A<2.0|[Aw<Aymax | X: 3.25m | x: 0m |x:3.25m x:0m _ _ Xx: 3.25m _ _ _ CUMPLE = ]
N24/N7 | cymple | Cumple | n=1.9 [n=6.3|n=695| n=80 |N=>7| 1=04 1 n<01 n<01 [\ 56, n<01 | n=16 [ n=12) n=04 \'_764 & &
= [N 3
A<2.0[AwSAwmax | X:3.25m | x: 0m |x: 3.25m x:0m _ _ x: 3.25m _ x:0m CUMPLE © s
N25/N10| oo | "Cumple | n=1.9 |n=63|n=695| n=g1 |N=°7| n=04 | n<01 | n<0l |"7750 " n<01 | n=17 n=04 |n=764/15 O 3
- - 5
A<2.0[ASAumix | X:3.25m [ x:0m |x:3.25m| x:0m _ _ X:3.25m _ x:0m |CUMPLE | 5 O £
N26/N13| e | cumple -19 [n=63|n=695| n=81 |[N=57| =04 | n<01 | <01 |25 0 n<01 | n=17 n=04 |n=764|N : g
- (2] <4
A<2.0| A< Awmax | X:3.25m | x:0m [x:3.25m| x:0m _ _ x:3.25m _ _ _ CUMPLE | 5 T 4
N27/NIS| Cmple | Cample | 0 <22 |n=74|n-812| n=go |1=67| n=04 | n<0o1 |n<o1 JTIER n<od | =16 | n=12 | n=-04 | UYL & g
- ™M T 8
A<2.0|Aw<Aymax | X: 3.25m | x: 0m |x:3.25m x:0m _ _ x:3.25m _ _ _ CUMPLE ) °
N2B/NI9| Cumple | Cumple | n=17 |n=54/n=637| n=60 |N=53| n=03 [n<01 | n<01 s n<01 ) n=12 [ n=07) n=03 |,/ _gg5 O g ¢
5
A<2.0| A S Awyms x: 0.3 m x:0m x: 0m x: 0.3 m x:0m cumpLe| B [ 3
w S Awmax _ _ - = = (%)
N36/N22| o sie | cumple | 1= 08 |N=151 07571 n=11 |n=o98| N=03 | n<0l <0l | 1f e | N<01 | n=54 | s n=03 ' 286 S
A< 2.0 A <€ Awmax _ _ x: 0.3 m x:0m x:0m _ x: 0.3 m _ x:0m _ CUMPLE -
N39/N23| o pie | “cample | M= 10 [n=19 1346 | n=15 |n=129]| NT04 | n<O0l <01 | Tagg | n<0L | =72 ) 55 | =04 | 365 %
A< 2.0 Aw S Awmax _ _ x: 0.3 m x:0m x: 0m _ x: 0.3 m _ x: 0m _ CUMPLE | —F ===
NSO Cumple | Cumple n=08 |n=16 n=296| n=15 [n=114] N7 0.4 n<01 | n<01 n=312]" <01 n=72 n=27 n=04 n=31.2 O
- I
A <2.0 | Aw < Aw,max _ _ x: 0.3 m x:0m x:0m _ x: 0.3 m x:0m x:0m CUMPLE 17
N4L/N25| o e | cumple | 1= 08 (n=16/ " 506 | n=15 |n=114] N=04 | n<01l fn<01 [ 35| n<01 ”/Z\<\3 n=27| n=04 |n=31.2 o
A< 2.0 Aw S Awmax _ _ x: 0.3 m x:0m x: 0m _ x: 0.3 m x:0m x:0m CUMPLE I
N42/N26| o rbie | “cumple | M=08 [n=16| "6 | no15 |n=114| N1=04 | n<O0l fn<01 |07 55 n<0l /Aﬂ Ng=27 | n=04 |n=31.2 ﬁ
A< 2.0 A <€ Awmax _ _ x: 0.3 m x:0m x:0m _ x: 0.3 m N X0 m _ CUMPLE X
N43/N27| oot | cumple | M= 10 (n=191 " 56| n=15 |n=129| N=04 | <01 fn<01 | 5o n<01 f/ *ﬁ'é n\:%\7 n=04 | " 36.5 ¥
7
A< 2.0 Aw S Awmax _ _ x: 0.3 m x:0m x: 0m _ x: 0.3 m 1 xmom _ CUMPLE ©
N44/N28 | cumpie | “Cumple | "7 O8 (1715 0570 | n=1a [n=os | NT03 | N<01 <0l [ hee ) n<od TAEIE4IA LAQA? =03 |y =286 Tf
A< 2.0 Aw € Awmax _ _ x:0m x:03m |x:03m _ x:0m CUMPLE >
esmes| e imge'| 1=00 [n=s| L9 | 5230 [5235] n=os | n<on | n<on | X STONAARNIOSERANCTIGMMENTE |srme S
A< 2.0 Aw S Awmax _ _ x:0m x:0.3m |[x:03m _ x:0m _ x: 0.3 m _ CUMPLE
N30/N46| oyrple | “cumple | M= 10 [n=19| 1346 | n=15 |n=129| N=04 | n<0l | n<01 | Flags | n<01 | n=72 | 55| n=04 | 365 <
A< 2.0 Aw € Awmax _ _ x:0m x:03m |[x:03m _ x: 0m _ x:03m | x:03m |CuMPLE| O
N31/N47| cymple | cumple | 1=08 |[1=16/ " 596 | =15 |n=11.4] N=04 | n<0l fn<0l | Fla5 | n<0l [ n=73 "' %7 | 1=04 |n=312 <
A< 2.0 A € Awmax _ _ x:0m x:03m [x:03m _ x:0m _ x:0.3m | x:0.3m |CUMPLE ['<C
N32/N48| o pie | cumple | M=08 [n=16| "log6 | n=15 |n=11.4| N=04 | n<O01 | n<01 | Fl5yh ) n<0l | n=73 17 55 104 |n=31.2|>
A< 2.0 Aw S Awmax _ _ x:0m x:0.3m |[x:03m _ x:0m _ x: 0.3 m _ cumpLE | LW
NESY Cumple | Cumple n=08 |n=16 n=296| n=15 [n=114| N7 0.4 n<01 | n<01 n=312]" <01 n=72 n=27 n=04 n=31.2 [a]
- [%)]
A <2.0 | Aw < Aw,max _ _ x:0m x:03m [x:03m _ x:0m _ x: 0.3 m _ CUMPLE
N34/N38| o mple | cample | M= 10 [n=19 "l346 | n=15 |n=129| N704 | n<O0l | n<01 | Flags | n<01 | =72 |5 55 | n=04 | 365 8
A< 2.0 Aw S Awmax x:0m x:0.3m |[x:03m x:0m x: 0.3 CUMPLE | =
N3S/N37| & e | n=08 [n=15] UM R 25| n=03 | n<01 | n<o1 | O n<01 | n=54 ”:19‘ n=0.3 _2862
. . . . . n = 28. ELJ)
N50/N2 _);\:<02"6 );: 255 m x:0.5m |[x:0m| x:05m | x:0.5m 0.5m n<o0.1 x: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25m | Mg = 0.00 NP N.P.® CUMPLE |
Cumpie Eamglm;* n<0.1 [n<0.1| n=0.5 1 =0.4 : n<0.1 | n<01 | n=06| n<0.1 N.p.® Bl e n=0.6 |
o
TA<2.0| A S Aumax [X:4.196m | x:0m | x:0m |x:4.196m| x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE | -
N2/N3 | cimple| Cumple | n=1.1 |n=40|n=641| n=31 |n=96| N=02 | n<01 n<01 | Fliggy| n<01 | n=05 ) "o | n=02 | 687 8
NERE 3;’<°2mo X 8'55 M x:05m |x:0m | x:05m 05m [x:0.5m <01 |¥025m[x:025m|x:05m | x:0.25m | Mes=0.00| e Np.® | CUMPLE =
Cumpie Eam;ﬁ;* n<01 |n<0.1| n=1.0 n<01 |n=07] " : n<01|n<01 | n=10 n<o0.1 N.P." o o n=1.0 8
TA<2.0|Aw S Aumax [X:4.196m | x: 0m | x:0m [x:4.196m| x: 0m _ x:0m _ x:0m _ cuMPLE | X
NS/N6 | cymple| Cumple | n=1.5 |n=52[n=821| n=42 |n=127| 1=03 | n<01 | n<01 | "iggy| n<01 | n=07 | "53| n=03 | _gga| <
>
x: 0m |x: 0.25m
- | x:05m [x:0m|x:05m | x:05m |x:0.5m x: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25m | Mg = 0.00 @ @ CUMPLE | (n
DOszyELd C)\u:mz:ig *Ejrggl";* <01 |n<0.1| n=10 | n<ot |n=07| "<%1 |"1<%01 | n<o01 | n=10 | n<o.1 N.P.© N.P. N.P. n=1.0 L
@
TA<2.0 | Aw S Awymax | X2 4.196 M| x: Om x:0m |x:4.196m| x:0m |x:1.259 m x:0m x:1.259m| x:0m |x:1.259 m|CUMPLE | O
NI/NI2| cymple | Cumple | n=1.2 |n=4.5|n=703| n=45 |n=11.0| n=03 | "<01 | n<01 | "l555 ) n<01 |" 207" 1221 | n=03 |n=755 <D(
Xx:0m |[x:0.25m —
Z X x:0.5m |[x:0m | x:05m | x:05m |x:0.5m Xx: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5 m | x: 0.25m | Mes = 0.00 @ @ CUMPLE
My éu;iig "Ejn’;glm;* <01 |n<0.1| n=10 | n<ot |n=07| "<%1 |"1C%01 | n<01 | n=10| n<o.1 NP N-P. N.P. n=1.0 %
= <
A<2.0[AwSAwmsx [X: 4196 M| x:0m | x:0m [x:4.196m| x:0m |x:1.259 m x:0m x: 1.259 m| x: 0m |x: 1.259 m| CUMPLE | O
NI4/NIS | cymple | Cumple | n=1.2 |n=45n=703| n=45 |n=11.0] n=03 | N<01 [ n<01 | A oss| <01 " 207 | n=21 | n=03 |n=755<
x: 0m |x:0.25m P
- | x:05m [x:0m|x:05m | x:05m |x:0.5m x: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25m | Mg = 0.00 @ @) CUMPLE | 0O
N55/N17 C)\u:mz:ig *Ejrggl";* <01 [n<01| n=1.0 | n<01 |n=07| "<%1 1"\ g1 [n<o1 | n=10 | n<o.1 NP, N.P. N.P. n=10|
<
TA<2.0|Aw S Aumax [X:4.196m | x: 0m | x:0m [x:4.196m| x: 0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE |
N17/N18| cymple | Cumple | n=1.5 |n=52|n=821| n=42 |n=127| N1=03 | n<01l | n<01 | "lggy| n<0l | n=07 | "5y | n=03 | _gsa %
N56/N20 _);\:<02"6 );: 255 m Xx:05m [x:0m| x:0.5m x:0.5m |[x:0.5m n<o0.1 x: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5 m | x: 0.25 m | Mg = 0.00 NP N.P.@ CUMPLE o
Cumpie Eamglme“ n<0.1 |(n<0.1| n=0.5 n<0.1 |n=04 : n<0.1 | n<01 | n=06| n<0.1 N.p.® Bl - n=06 |0
V]
L
—
8
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

& COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
arras
A Aw Ne Nc My M Vz Vy Mz MzVy NMyMz NMyMzViVz | Me M:Vz
TA<2.0|Aw S Aumax [ X2 4.196m | x:0m | x:0m [x:4.196m| x: 0m _ x:0m _ x:0m
N20/N21| o rcie | "Cumple | n=1.1 |n=4.0|n=641| n=31 |n=96| N=02 [ n<01l <01} "gg,| n<01 ) n=05 | %5
N52/N8 3;\:<02"6 );: 255 m x:0.5m |x:0m | x:05m 0.5m |[x:0.5m n<0.1 x: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25m | Mgg = (().)00 N.P.@
20 [ Aw < Awmax _ _ . - 7 .P.
Cumple | Cumple n<01 |n<0.1| n=1.0 n<2o0.1 n=0.7 n<0.1 n<0.1 n=1.0 n<0o0.1 N.P.
TA<2.0|Aw S Aumax [ X2 4.196m | x:0m | x:0m [x:4.196m| x: 0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N8/N9 | cymple | Cumple | n=1.2 |n=45n=703| n=42 |[n=110| N=03 | <01 n<01 | Flogs| n<01 | n=07 ) "53| n=03 |y-755
N57/N1 _>;\:<02mo ;f: st m x:0.5m [x:0m | x:05m | x:0.5m [x:0.5m n<o0.1 Xx: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25m | Mg = l()l.)OO N.P.@ p.@ CUMPLE (o
cumple| Cumple | 1< 01 |n<01) n=05] n<01 |n=04 n<01 [ n<01 | n=06| n<0.1 N.P. n=0.6 8
TA<2.0| Aw S Aumax | X: 4196 m | x: 0m | x:0m [x:4.196 x: 0 _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE ©
NI/N3 | cimple | Cumple | n=1.1 |n=4.0|n=641| n=3. 96| N=02 | n<01 1 n<01 | "ggsy | n<01 | n=05 | 55 | n=02 | o 68.73
N58/N4 7>;\:<02mo ;: 255 m x:0.5m |x:0m| x:05m S5m |[x:0.5m n<0.1 x: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25m | Mgg = (().)00 N.P.@ NP CUMPLE 3
20 [ Aw < Awmax _ _ . _ 7 P, .P. gl N
Cumple | Cumple n<01 |n<0.1| n=1.0 n<0.1 n=0.7 n<0.1 n<0.1 n=1.0 n<0.1 N.P. n=1.0 5
- ol
A<2.0(AwSAymax [X: 4196 M| x:0m | x:0m |x:4.196m| x: 0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLEQ
N4/N6 | cimple| Cumple | n=15 |n=52|n=821| n=42 |[n=127| 103 [ n<01 n<01 | Fliggy| n<01 | n=07 ) "%y | n=03 | =8sal,
. . 0
BT ');'<Ozmo ’; 2'55 M x:05m |[x:0m|x:05m | x:05m |x:0.5m n<01 [X025m|x:025m|x:05m | x:0.25m | Mes=0.00 | oo p® |CUMPLEZ]
Cumple Cumhle n<01 |n<0.1| n=1.0 n<2o0.1 n=0.7 n<0.1 n<0.1 n=1.0 n<2o0.1 N.P. n=10 §
TA<2.0| A S Aumax [X1 4196 m | x:0m | x:0m |x:4.196m| x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE®
N7/NS | Cumple | Cumple | n=1.2 |n=4.5/n=703| n=42 |n=110| N=03 | n<01 | n<01 | " o5 n<01 | n=07 ) " Hhy1| n=03 | 7558
x: 0m |x: 0.25m N
- x:05m |x:0m|x:05m | x:0.5m |x:05m x: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5 m | x: 0.25m | Mg = 0.00 CUMPLE QO
N60/N10 "2 < 2.0 | Aw = Awms | 01 1< 01| n=1.0 | n<oi1 |n=07] "0t |"1<01 | n<ot | n=1.0 | n<od | Np® NP2 NPO o
Cumple | Cumple ! : : : ! ! ! : : o . g
"N <2.0| Aw S Awmax | X1 4.196 M x:1.259 m x:0m x:1.259 m| x:0m |x:1.259m CUM@E |
N0 Cumple | Cumple n=12 n=0.3 n<0.1 n<0.1 n =755 n<o01 n=0.7 n=21 n=03 |n=785 2
x: 0m |x: 0.25m = Q
- x:0.5m |x:0m| x:05m 0.5m |[x:0.5m x: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25m | Mg = 0.00 @ @ CUMERE =
N61/N13| ™A < 2.0 | Aw € Awmex - - n<o0.1 - o N.P. N.P. ol c
Cumple | Cumple n<01 |n<0.1| n=1.0 n<2o.1 n=0.7 n<0.1 n<0.1 n=1.0 n<2o0.1 N.P. n= & |
- \PJ
A<2.0[AwSAumsx [X: 4196 M| x:0m | x:0m [x:4.196m| x:0m |x:1.259m x:0m x:1.259m| x:0m |x:1.259m CUMI§ E O
NI3/NIS| opie | Cumple | n=1.2 |n=4.5|n=703| n=45 |n=11.0] n=03 | M<01 | n<01 | Fl555 | n<01 |7 007" 1221 | n=03 |n=752
©
x: 0m |x:0.25m 1l
- x:05m |x:0m | x:05m 0.5m |[x:0.5m x: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5 m | x: 0.25m | Mes = 0.00 @ @ CUMBLE
N62/N16 | A < 2.0 | Aw € Awymax - _ n<o0.1 ° ) N.P. N.P. o >
Cumple| Cumple n<01 |n<0.1| n=1.0 n<0.1 n=0.7 n<0.1 n<0.1 n=1.0 n<0.1 N.P. n=x
TA<2.0|Aw S Aumsx [ X: 4196 m | x: 0m | x:0m [x:4.196m| x: 0m _ x:0m _ x: 0m _ CUM
NI6/NI8| ¢ mpie | Cumple | n=15 |n=52|n=821| n=42 |n=127| N=03 | n<0l n<0l | Fliggy| n<0l | n=07 | "5y | n=03 | _§
x: 0m |x: 0.25m
- x:0.5m |x:0m | x:05m S5m |[x:0.5m x: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25m ||Megg = 0.00 @ @ CuM
N63/N19 | A < 2.0 | Aw < Awymax - - n<o0.1 2 o N.P. N.P. o
Cumple | Cumple n<01 |n<0.1| n=0.5 n<0.1 n=0.4 n<0.1 n<0.1 n=0.6 n<0.1 N.P. n=
TA<2.0|Aw S Aumax [ X2 4.196m | x:0m | x:0m [x:4.196m| x: 0m _ x:0m N\ x:0m _ CUM
NI9/N2L| o ne | Cumple | n=1.1 |n=40|n=641| n=31 |n=96| N=02 | n<01 n<01 | " gg,) n< 0'/ (N}QS n=12 | =02 | -6
Notacion:
“A: Limitacidn de esbeltez 6
Au: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida v
Ne: Resistencia a traccion 14 r
Nc: Resistencia a compresion
i e s sy, COAAT MALAGA
M: Resistencia a flexion eje Z
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE =
Vy: Resistencia a corte Y
MyV.: Resistencia a momento flector ¥ y fuerza cortante Z combinados =
MVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\V: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados <
M,: Resistencia a torsion (O]
M.V Resistencia a cortante Z y
Mt\/i: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados 5
x: Distancia al origen de la barra \<(
1: Coeficiente de aprovechamiento (%) s
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (I.P.): E
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por o tanto, la comprobacién no procede. n
S
2.3.3.- Sismo >
O
\wl

Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Andlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

2.3.3.1.- Espectro de calculo
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
2.3.3.1.1.- Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacion (g)

028 Coef.Amplificacion:

"1 S,. =a, (T)

0.24

0.22 \ Donde:

ol | \ | 1 a(Ty =1+ (2,50 -1) - T<T, ©

018 — \ ! TA 9

0.16 [}

0.14 \ | | | | 0(T) = 215 RY TA <T< TB E

a | —

s \ am) =KEp T>T, S

0.10 \ f | T g

o8 ‘ es el espectro normalizado de respuesta elastica. ﬂ

0.06 o
N

504 El valor méaximo de las ordenadas espectrales es 0.275 g. %

0.02 &

0.00 3
N
(]
o
2I
o
c
o
=)
&
4
z

:
s % 3 ® A ® & 7 % NCSE-02 (2.2, 2.3 y 2.4) -
, 2
Periodo (s) 8 g
€ i
Parametros necesarios para la definicion del espectro % ;?
ac: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) a.: 0101 g > u
a. =Spla, %’
ap: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) ap: 0.110 g %
p: Coeficiente adimensional de riesgo p: 1.00 %
Tipo de construccion: Construcciones de importancia normal §
S: Coeficiente de amplificacién del terreno (NCSE-02, 2.2) , S: 0.91 _:‘(/é
6. C a <0,1g COAAT MALAGK g
1,25 ® = "= DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE 3
C C <
S= +3,330p 2 -0,1) M1 - 0,1g<plh, <0,4 3
125 Hp 9 )X 1,25) g<pla, g g
<
S=1,0 0,4g<plh, =
[a]
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.14 8
ap: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) ap: 0.110 g LE)
p: Coeficiente adimensional de riesgo p: 1.00 Q
[
8
v: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) v: 1.09 5
0,4 L
' [
=[] :
N g
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) Q: 4.00 % >
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Ta: 0.11 s g
_KIC 8
~ 7710 3
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00 %
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.14 N
.
Tg: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Tg: 0.46 s
o
s
’ O
4
o]
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- ) Anejo de calculo (estructura)

——.

o E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K:
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C:
2.3.3.1.2.- Espectro de disefio de aceleraciones
El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente §
(u) correspondiente a cada direccion de analisis. e
_ v T §
S,=a. 01+ |2,50--1|0— T<T, .y
H A g ¢
a3
v w @
S,=a 2,50 T,<T<T, S &
H o i
8 =
S, =a, KT T>T, % H
T p N g
© i
n o =
g2 3
.. N £
B: Coeficiente de respuesta B: 0.55 52 @
v s&
b= E
v: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) v: 1.09 > 2 %
0,4 ™
v= (Ej g
e 2
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) Q: 4.00 E%
u: Coeficiente de comportamiento por ductilidad (NCSE-02, 3.7.3.1) \ H: 2.00 g
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja ’ ‘fué
a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) COAATMALAGA  ac: o.101 g;‘
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) DOCUMENTO SELLADO DIGITALMEXTE 1.00 4
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.14 <
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Ta: 0.11 g
Tg: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Tg: 0.46 g
L
[a]
(%]
o]
O
z
@)
NCSE-02 (3.6.212)

Coef. Amplificacién (g)

0.14

012 “ l
010 —
0.08

ot N\

0.02

0.00

Periodo (<)
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 08/07/15

2.3.3.2.- Coeficientes de participacion

Modo T ILL,| My M, Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)

R=2 R=2

Modo 1 |0.659|1 |0 | 8.03 % | 0% |A=0.937 m/s2 |A=0.937 m/s2
D = 10.2957 mm|D = 10.2957 mm
R=2 R=2

Modo 2 |0.282(0 |1 0 % 8.79 % A =1.349 m/s2 |A =1.349 m/s?
D = 2.72059 mm|D = 2.72059 mm
R=2 R=2

Modo 3 |0.888|1 |0 |{14.38 %| 0% |A =0.694 m/s2 |A = 0.694 m/s2
D = 13.8648 mm|D = 13.8648 mm
R=2 R=2

Modo 4 |0.378|0 (1| 0% |15.75 %|A = 1.349 m/s2 |A = 1.349 m/s?
D =4.8775 mm |D = 4.8775 mm
R=2 R=2

Modo 5 |0.888|1 |0 (14.38 %| 0% |A =0.694 m/s2 |A = 0.694 m/s2
D = 13.8647 mm|D = 13.8647 mm
R=2 R=2

Modo 6 |0.378|0 (1| 0% |15.75 %|A = 1.349 m/s2 |A = 1.349 m/s?
D = 4.87608 mm|D = 4.87608 mm
R=2 R=2

Modo 7 |0.659|1 |0 | 8.03% | 0% |A=0.937m/s2 |A=0.937 m/s2
D = 10.2957 mm|D = 10.2957 mm
R=2 R=2

Modo 8 |0.282|0 (1| 0% |8.79 % |A=1.349 m/s2 |A = 1.349/m)s2
D = 2.72059 mm|D = 2.72059 m
R=2 R=2 /4

Modo 9 |0.888|1 |0 |14.38%| 0% |A=0.694 m/s2 |A=0. 62@ GA
D = 13.8648 mm D = 13
R=2 LOCUERTOSECADORIGITALMENTE

Modo 10(0.378/0 |1 | 0% |15.75 %A = 1.349 m/s2 |A = 1.349 m/s?
D =4.8775 mm |D =4.8775 mm
R=2 R=2

Modo 11|0.888|1 |0 ({14.38 %| 0% |A =0.694 m/s2 |A = 0.694 m/s2
D =13.8647 mm|D = 13.8647 mm
R=2 R=2

Modo 12|0.378|0 |1 0% [15.75 %|A = 1.349 m/s2 |A = 1.349 m/s?
D =4.8775 mm |D =4.8775 mm
R=2 R=2

Modo 13|0.888|1 |0 (14.38 %| 0 % |A = 0.694 m/s2 |A = 0.694 m/s?
D = 13.8647 mm|D = 13.8647 mm
R=2 R=2

Modo 14|0.378|0 |1 0% [15.75 %|A = 1.349 m/s2 |A = 1.349 m/s?
D =4.8775 mm |D = 4.8775 mm
R=2 R=2

Modo 15(0.417/1 |0 | 0 % 0% |A=1.349 m/s2 |A=1.349 m/s?
D = 5.95028 mm|D = 5.95028 mm
R=2 R=2

Modo 16|0.417/1 |0 0 % 0% |A=1.349 m/s2 |A=1.349 m/s2
D = 5.95028 mm|D = 5.95028 mm
R=2 R=2

Modo 17(0.417/1 |0 | 0 % 0% |A=1.349 m/s2 |A=1.349 m/s?
D = 5.95028 mm|D = 5.95028 mm
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- Anejo de calculo (estructura)

——.

Modo 24/0.1950 11| 0% 0 % .349 m/s?

.3012 mm

349 m/s?
3

Visado 30/09/2015

Modo 25|0.195/0 |1 0 % 0 % 349 m/s? 349 m/s?
.3012 mm .3012 mm

o E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15
Modo T L, My M, Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
— — 2
Modo 18(0.417|1 |0 0 % 0 % = 1.349 m/s2 = 1.349 m/s2
= 5.95068 mm|D = 5.95068 mm
— — 2
Modo 19|0.417/|1 |0 0 % 0 % = 1.349 m/s? = 1.349 m/s2
= 5.95068 mm|D = 5.95068 mm 9
N
= = 2 [}
Modo 20(0.265/0 (1| 0 % 0 % = 1.349 m/s2 = 1.349 m/s?2 ~
= 2.39551 mm|D = 2.39551 mm 3
()]
Modo 21|0.265|0 |1 0 % 0 % = 1.349 m/s2 = 1.349 m/s2 -
= 2.39551 mm|D = 2.39551 mm P
N
= =2 e
Modo 22|0.265|0 |1 | 0 % 0 % = 1.349 m/s? = 1.349 m/s? &
= 2.39551 mm|D = 2.39551 mm 3
= =2 8I
Modo 23|0.265|0 |1 0 % 0 % = 1.349 m/s2 = 1.349 m/s2 =
= 2.39551 mm|D = 2.39551 mm £
(]
2 2
1 g
1 4
z
2
1.
1
2
1.

CSV: 1aSkk2zu HQS].H EX3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

O» X 0O>»X 0O>» X 0O>»X0>»X O0O>PXPX O0OP>PXPX 0> O0OP>PXXV OO OO O>I OO

2 R
1 A
5 D
2 R
1 A
5 D
2 R
1 A
2 D
2 R
1 A
2 D
2 R
1 A
2 D
2 R
1 A
2 D
2 R
1 A
1.3012 mm |D
2 R
1 A
1 D
2 R
1 A
2 D
2 R
1 A
3 D
2 R
1 A
3 D
2 R
1 A
3 D
2 R
1 A
3 D

Modo 26/0.265/0 1| 0 % 0 % =1.349 m/s2 |A = s2
= 2.39538 mm|D = 2. m

Modo 27/0.315/1 0| 0 % 0 % = 1.349 m/s2 |A = 10849 Ma/s3\
= 3.39533 mpiByENFORRE AR MOMALMENTE
= = 2

Modo 28/0.315/1 0| 0 % 0 % = 1.349 m/s2 |A = 1.349 m/s2
= 3.39533 mm|D = 3.39533 mm
= = 2

Modo 29/0.304/1 (0| 1.36 % | 0 % =1.349 m/s2 |A = 1.349 m/s2
= 3.16287 mm|D = 3.16287 mm
= = 2

Modo 30/0.304/1 (0| 1.36 % | 0% = 1.349 m/s2 |A = 1.349 m/s2
= 3.16287 mm|D = 3.16287 mm

Total 90.68 %|96.33 %

T: Periodo de vibracién en segundos.
Ly, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direcciéon del analisis.
M,, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del andlisis.

R: Relacién entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dindmico.

Representacion de los periodos modales
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Coef.Amplificacion (g)

0.14

0.12 /

0.02

Periodo (s)

2.4.- Uniones

2.4.1.- Especificaciones
Norma:

©
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CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.9. Uniones de
perfiles huecos en las vigas de celosia.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275. \

CSV: 1aSkk2zu HQS].OAC3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

\

i

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas @mg&%%%% ?‘T.M?ﬁ tacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE A G| A

Disposiciones constructivas:

1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.

2) Se define como angulo diedro el dngulo medido en el plano perpendicular a la linea de soldadura,
formado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.

3) Para angulos diedros mayores que 100 grados se deberd realizar soldadura a tope,
independientemente del espesor del tubo que se suelda.

4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldaran a tope, excepto en las zonas en las que el
angulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en angulo.

5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.

6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.

7) En los detalles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perimetro de soldadura de
los tubos.
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién sera igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura en angulo:

Se dimensionan con un valor de espesor de garganta tal que su resistencia sea igual a la menor de
las piezas que une.

2.4.2.- Referencias y simbologia
a[mm]: , )
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridangulos que se pueden inscribir entre las$
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2x<
CTE DB SE-A

84/30092015 - Pag. 194 de 266

m
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L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacion de soldaduras

CSV: 1aSkk2zu HQS].XN S3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

s COMT MALAGA
e e iafiecha  DOCUMENTO SELLADO DIGITALVENTE

2, 3 2a: linea de referencia (linea continua)
TN [/ 2b: linea de identificacion (linea a trazos)
f‘f**r’*** 3: simbolo de soldadura
>N N 4: indicaciones complementarias

u / U': Uniodn

a |n L
ST e /L
s e
El cordén de soldadura que se detalla se encuentra El corddn de soldadura que se detalla se encuentra eriel
en el lado de la flecha. lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designacion Ilustracion |Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

%C LEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQU@ECTOS TECNICOS DE MALAGA
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo
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Referencia 4 S
=4
o
™
3
Representacion Descripcion @
SN . , . -
ST T T Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
Vs
AN .
ok Soldadura realizada en taller
Vs

> Soldadura realizada en el lugar de montaje COAATH‘ALAGA

CSV: 1aSkk2zu HQS].KR23 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

' DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE

2.4.3.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipdtesis de placa
rigida):

1. Hormigon sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensidon de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la
placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interaccidn entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tensidon limite del
material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdn de tal manera
que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o
fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

C) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.
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Anejo de calculo (estructura)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 08/07/15

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro g
perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tens ¥
limite segun la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan

flechas mayores que 1/250 del vuelo. ©
(]

C) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en,

las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Losg
esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el
hormigdn y los axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas. >
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Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 20/07/15

Datos de la obra

Separacion entre porticos: 4.29 m
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 5.00 kg/m?

- Sobrecarga del cerramiento: 40.00 kg/m?2
Sin cerramiento en laterales.

Normas y combinaciones

Perfiles conformado€TE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

Zona edlica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industriatesfal
Periodo de servicio (afios): 50
Profundidad nave industrial: 25.74
Sin huecos.

1 -V H1: Cubiertas aisladas

2 -V H2: Cubiertas aisladas

3 -V H3: Cubiertas aisladas

4 -V H4: Cubiertas aisladas

5 -V H5: Cubiertas aisladas

6 - V H6: Cubiertas aisladas

Datos de nieve COAA‘[ MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
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Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

Zona de clima invernal: 6
Altitud topografica: 40.00 m
Cubierta con resaltos
Exposicion al viento: Normal

Hipétesis aplicadas:
1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucién) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucién) 2

Aceros en perfiles

Tipo acero | Acerd.im. elasticoMédulo de elasticidad
kp/cmz kp/cmz
Acero laminado S275 2803 2140673

Datos de porticos

PérticoTipo exterio Geometria Tipo interior
1 Dos aguas Luz izquierda: 4.16 m Pdrtico rigidg
Luz derecha: 4.16 m
Alero izquierdo: 15.45 m
Alero derecho: 15.45 m
Altura cumbrera: 16.00 m

Cargas en barras
Pértico 1, Pértico 7
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Pértico 2, Pértico 6

Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Barra Hipétesis Tipo Posicion Valor Orientacion
CubiertaCarga permanente Uniforme  --- 0.04 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaSobrecarga de uso Uniforme --- 0.09 /mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R34 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R32 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R31 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R34 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R32 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 R31 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (P8 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (RY6 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (P8 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (P8 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R6 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (RY8 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaNieve (estado inicial) | Uniforme  --- 0.04 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaNieve (redistribucion) Uniforme 0.02 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaNieve (redistribucion) 2Jniforme 0.04 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaCarga permanente Uniforme  --- 0.04 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaSobrecarga de uso Uniforme --- 0.09 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R34 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R32 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R31 tYmEXB: (0.00, 0,00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R34 t/mEXB: (O.OO,/O.@Qk -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90/(R32 t/mEXB: (0.0Q/,/JXQQ\\&O(
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R31 /mEXB: (0.00, 0100, -1.06
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 ()8 t/mEXB: (OOQOQAQW
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90/(RY6 t/m %@JM.MLMENTE
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (P8 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (P8 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (RY6 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (P8 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaNieve (estado inicial) | Uniforme  --- 0.04 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaNieve (redistribucion) Uniforme 0.04 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaNieve (redistribucion) 2Jniforme 0.02 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)

Barra Hipétesis Tipo Posicion Valaor Orientacion
CubiertaCarga permanente Uniforme  --- 0.07 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaSobrecarga de uso Uniforme --- 0.17 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 =56 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R33 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (F56 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R33 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (&55 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R31 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (50 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (&55 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R31 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (=50 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaNieve (estado inicial) | Uniforme  --- 0.09 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00)

oo o

— = — ~— — —

— = — — ~— —

Fecha: 20/07/15
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Pértico 3, Pértico 4,

Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

— = — — — —

)
)

— — — — — —

Fecha: 20/07/15

Barra Hipétesis Tipo Posicion Valor Orientacion
CubiertaNieve (redistribucion) Uniforme 0.04 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaNieve (redistribucion) 2Jniforme 0.09 tmEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaCarga permanente Uniforme  --- 0.07 tmEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaSobrecarga de uso Uniforme --- 0.17 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (F56 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R33 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (=56 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R33 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (&55 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R31 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (50 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (B55 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R31 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (50 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaNieve (estado inicial) | Uniforme  --- 0.09 tmEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaNieve (redistribucion) Uniforme 0.09 tmEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaNieve (redistribucion) 2Jniforme 0.04 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00
Pértico 5

Barra Hipotesis Tipo Posicion|  Valor Orientacion
CubiertaCarga permanente Uniforme  --- 0.07 t/mEG: (0.00, 0.00,/—\l.00
CubiertaSobrecarga de uso Uniforme --- 0.17 t/mEG: (0.00, 0.0CX ﬁbQ
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 ()53 t/mEXB: (0.00, O/f;d \Q\Q(
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)5 t/mEXB: (0.00, (ﬂ@@%@(ﬁl
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)6 t/mEXB: (0.00, O(@AAIMQMGA
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R53 t/mEXE]({0LM0N8E 11001 |GITALMENTE
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (RY6 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (F55 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)9 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (B55 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (B9 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaNieve (estado inicial) | Uniforme  --- 0.09 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaNieve (redistribucion) Uniforme 0.04 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaNieve (redistribucion) 2Jniforme 0.09 t/mEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaCarga permanente Uniforme  --- 0.07 tmEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaSobrecarga de uso Uniforme --- 0.17 tmEG: (0.00, 0.00, -1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 ()53 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)6 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 =53 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)6 t/mEXB: (0.00, 0.00, -1.0C
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (B55 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (B9 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (F55 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
CubiertaCubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)5 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.00
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Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

r———

;

Fecha: 20/07/15

Barra Hipotesit Tipo Posicion Valor Orientaciol
CubiertaCubiertas aislad. Faja 0.90/1.00 (R9.49 t/mEXB: (0.00, 0.00, 1.0t
CubiertaNieve (estado inicia |Uniforme 0.09 t/mEG: (0.00, 0.00-1.00)
CubiertaNieve (redistribucién) |Uniforme 0.09 t/mEG: (0.00, 0.00-1.00)
CubiertaNieve (redistribucion) \Uniforme 0.04 t/mEG: (0.00, 0.00-1.00)

Descripcion de las abreviaturas:
R : Posicion relativa a la longitud de la b
EG : Ejes de la carga coincidentes con los glebddela estructur
EXB : Ejes de la carga en edmd de definicion de la misma y con el eje X calpote con la bart

Datos de correas de cubiert
Descripcion de corre.{ Parametros de calct
Tipo de perfil: 100.60.&imite flecha: L
Separacion: 1.14 m |NUmero de vanos:
Tipo de Acero: S275 | Tipo de fijaci6Bubierta no colaborar

En el modelo de célculo, se ha considerado la cuki@ide policarbonato como no colaborante: La cubiertao colabora con las
correas en su sustentacion, por lo que éstse calculan con la solicitacion completalentro y fuera del plano de la cubierta ¢
incluyendo la torsion producida por las excentriciddes de las cargas. Se comprueba el pandeo latetalambas alas

Comprobacion de resistencia

[{)
©0
N
[}
©
—
o
N
()]
\@©
o
.
0
-
o
o
(]
o
o
™
o
<
[o¢]
o
©
OI
[Te)
-
()
g
c
kS
=)
(3}
o
X
Ll
o
z

[Te]
—
o
N
I
(2]
o
Q
o
™
o
©
®©
2
S

Comprobacion de resisten
El perfil seleccionado cumple todias comprobacione

Aprovechamiento: 36.63 %
Barra pésima en cubierta

CSV: 1aSkk2zu HQS].BZ|3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Perfil: 100.60.6
Material: S275
2
Nudos . Caracteristicaféﬂcé‘nh
Longitud— )
ici i m |Areal L, | OO KGA
Inicial Final (cm?)
z I'(ﬁm -<\ U-Ag J((fﬂlu anlTALMENTE
i 0.565, 25.740, 15.5:|0.565, 21.450, 15.5254.290 | 16.81203:8390.27 215
| Notas: g
@ Inercia respecto al eje indica <
@ Momento de inercia a torsion unifor <—('
=
Pandeo Pandeo latera w
+ [a]
" Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf, N
b 1.00 1.00 1.00 1.0¢ S
Lk 4.290 4.290 4.290 4.29( 5
L
Cn 1.000 1.000 1.300 1.30(¢ =
n
C: - 1.000 3
— =
Notacion: (@)
b: Coeficiente de pand ||-|_J
Ly: Longitud de pandeo (r 5
C.. Coeficiente de momen o
C;: Factor de modificacién para el momento cri @
<
>
0
COMPROBACIONES (CTE DB S-A)
Barra Esta%
I ™ N Ne My M, V2 Vv MyVz MaVy NMyMz  [NMyMoVyVs (M M7 MVy o
csima on cubieral NGB °£'7|15 " | Nes=0.00 | Neg=0.00 | x:420m | x:4.29m | x:420m | x:4.29m | x 0.715m | x 0.715m | x:429m| x 0.715n | x:0m | x:429m| x: 429 m | CU
p il éumwl;re* N.P? N.P® h=345| h=21 h=45 h=03 h<o0.1 h<o0.1 h=36.6 h<0.1 h=01| h=45 h=03 h =3
LU
Notacién: x
I Limitacion de esbeltez &:
I, Abolladura del alma inducida por el ala compriraid
Ne: Resistencia a traccion o
Ne: Resistencia a compresion <C
My: Resistencia a flexion eje Y I
Mz Resistencia a flexion eje Z
V;: Resistencia a corte Z D
Vi Resistencia a corte Y |
M\V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cort@ntembinados <
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortahtembinados -_—
NMM;: Resistencia a flexion y axil combinados Q
NMM:V,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados -
M: Resistencia a torsion LL
M\V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor contrisa @)
M;Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor contzisa
x: Distancia al origen de la barra (@]
h: Coeficiente de aprovechamiento (%) n
N.P.: No procede I(PI
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
M a comprobacién no procede, ya que no hay axdatapresion ni de traccion
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axitaieion.
@ L comprobacién no procede, ya que no hay axdatepresion.
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Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 20/07/15

Limitacion de esbelte; (CTE DB SEA, Articulos 6.3.1y 6.3.2.- Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hayde compresion ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimide (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: EurocodigiN399:-1-5: 2006,

(o]
Articulo 8) &
3]
Se debe satisfacer: 2
o
N x
h E | A o :
T oSk 14.67 £ 392.30/ o 1
w yf fc,ef 5' g
&
c) E
S 2
Q 2
Q 3
Donde: I ¢
h,,: Altura del alma. h,: 88.00 mm o § z
tw: Espesor del alma. ty: 6.00 mm g g' k
. — [ s
Ay Area del alma. A, 1056 cmz § g
Arcer. Area reducida del ala comprimida. Arer: 3.60 cm? § 2 g
k: Coeficiente que depende de la clase de la se k: 0.30 % § §
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673kp/cm? £ og D
fyr: Limite elastico del acero del ala comprim fyr © 2803.26 kp/cm? §
Siendo: X
2
fe=f, &
I
=}
N
— O\
<
%)
, S
Resistencia a traccio (CTE DB SEA, Articulo 6.2.3 COAAT MALAGA s
O

La comprobacion no procede, ya quehag axil de traccidl DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Resistencia a compresi¢ (CTE DB SEA, Articulo 6.2.5
La comprobacion no procede, ya que no hay axibtepecesior

Resistencia a flexion eje (CTE DB SEA, Articulo 6.2.6
Se debe satisfacer:

Meq
<1 :
M., h: 0345

<

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

n=

Para flexién positiva:
Meq": Momento flector solicitante de célculo pési Mgq": 0.000 t-m
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se preducel nudo 0.565, 21.450, 15.525, paicombinacior
de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q + 0.75*N(EI}.50*V H2

MEeq: Momento flector solicitante de célculo pési Mgq @ 0.526 t-m
El momento flector resistente de célcMg rq viene dado por:

M ra =W, Oy Mcra: 1.524 t-m

Donde:



Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Fecha: 20/07/15

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de def@mmg de desarrollo de la resisten  Clase: 1 ik
plastica de los elementos planos de una secci@exiarf simple =y
W,,,- Médulo resistente plasticcorrespondiente a la fibra con mayor tension, [zesra Wyy @ 57.07 cm [m]§
secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del ac fyg © 2669.77 kp/cm?
fyd = fy/yMO §
Siendo: 3
f,: Limite elastico. (CTE DB S-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cma
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del mate Owo: 1.05 §>
0
N
Resistencia a pandeo laters (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2) o
Para esbeltecek 1 £0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pangleomprobar Gnicamente 8
resistencia de la seccion transversal. §
(o]
o
- W, [f S
Aup = | Py v lr s 0.34 S«
MCF - B dq—)l
S5
M: Momento critico elastico de pandeo latt Mg @ 13.585 t-m % S
El momento critico elastico de pandeo latM, se determina segun la teoria de la elasticidad: § U%
s Sz
Mcr = IVlfTv + MfTw
Siendo:
M _1v: Componente que representa la resistencia poomousiiforme de la bari A
/ \
: 13.584 t-m

MLTv = C1 BLE QIG [It E E[z / \\ LTv

C

/
M 1w : Componente que representa la resistencia poéionsi uniforme de la bar COAAT MALAGA

e [E DOCUMENTO SELLADQ.DIGITALM
MLTw = WeI,y DLT Ecl D?,z ’\QLTW . %H;)? t-m <
c a
: S
Siendo: Z
We,: Médulo resistente elastico de la seccion brutéemido para la fibra me Wy : 40.77 cm%
comprimida. 8
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respaictje Z I,: 90.27 cm48
I: Momento de inercia a torsién uniforr l;: 215.65 cm4g
E: Médulo de elasticida E : 2140673kp/c?
G: Mddulo de elasticidatransversal. G: 825688 kp/c@2
L. Longitud efectiva de pandeo lateral del ala siop: LS5: 4290 m g
L. Longitud efectiva de pandeo lateral del ala iofe Ls: 4290 m '5
C,: Factor que depende de las condiciones de apdgdg/forma d la ley de C,: 1.00 8
momentos flectores sobre la be i
ir,: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia deccion, del sopor i, 1 210 cm §
formado por el ala comprimida y la tercera partéadmna comprimida del aln %
adyacente al ala comprimi it, - 210 cm 9(
fi
o
<
o
<
LU
Resistencia a flexion eje (CTE DB SEA, Articulo 6.2.6 3
. ) <
Se debe satisfacer: )
[
)
o
M 2
n= <1 ) L
M_ eq h: 0.021 \/ é

CSV: 1aSkk2zu HQS].J HJ3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx



Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 20/07/15

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimgezduce en el nudo 0.565, 21.450, 15.525, pararfdbmnacior
de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q + 0.75*N(EI}.50*V H2

Meg": Momento flector solicitante de célculo pési Mgg": 0.022 t-m
Para flexion negativa:
Meq: Momento flector solicitante de calculo pési Mgq @ 0.000 t-m

El momento flector resistente de calcMg rq viene dado por:

©

o

N

3]

=]

<

o

N
- = -
M o =W, My Meprg: 1.050 t-m -
o
Donde: S ¢
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de defamy de desarrollo de la resisten  Clase: 1 % é
plastica de los elementos planos de una secci@exiarf simple g H
© 2
W,,,- Modulo resistente plastico correspondiente élafcon mayor tension, para las seccic Wy, : 39.31 cmd o £
de clase 1y 2. 1 z. s
o
fya: Resistencia de célculo del ac f.a 1 2669.77kp/cm? § E §
R St ¢
fyd = fy/yMO ® % £
] S
Siendo: g U% g
fy: Limite elastico. (CTE DB S-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26kp/cm2 > 2 u
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del mate Owo: 1.05 fﬁ
2
—
&
I
=]
N
— O\
<
%)
: S
Resistencia a corte . (CTE DB SEA, Articulo 6.2.4 COAAT MALAGA s
O

Se debe satisfacer: DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

v =1 h: 0045 v
c,Rd .

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se preducel nudo 0.565, 21.450, 15.525, para la coroidin.
de acciones 1.35*G1 + 1.35*G21.05*Q + 0.75*N(EI) + 1.50*V H:

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pés Vegg: 0.726 t

El esfuerzo cortante resistente de caldgq viene dado por:

f

Vra = A, Dj—% Vere: 16.277 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 1056 cm?
A, =200,
Siendo:
d: Altura del alma. d: 88.00 mm
tw: Espesor del alma. ty: 6.00 mm
fya: Resistencia de célculo del ac fug : 2669.77kp/cm?
fyd = fy/yMO

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA



Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 20/07/15

Siendo: =
f,: Limite elastico. (CTE DB S-A, Tabla 4.1) f, 1 2803.26kp/ '_ pit o
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del mate Owo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesigidizadores transversales, no es necesario cdrapfa resistencia a
abolladura del alma, puesto que se cur

f,: Limite elastico. (CTE DB S-A, Tabla 4.1) / f,: 2803.26kp/cEE=

COANT MALAGA
Resistenciga corte Y (CTE DB SEA, Articulo 6.2.4 DOCUMENTO SE“-ADO DlGlTALMENTE

Se debe satisfacer:

©
o
N
3
[Te]
d ]
<70 14.67< 64.71 S
tw J o g
0w F
g
Donde: § §
l: Esbeltez del alma. ly: 14.67 8 :
< g
d Qe
Ay =— o
tw o O| £
— >
Lo 994
Imax: EsSbeltez maxima. max . 064.71 So
o C ©
Amax = 70 ¥ 8 % g
- o 5
e: Factor de reduccion. e: 092 -
2 g
f:ref >z g
€= [= H
f, ]
Siendo: _§
frer: Limite elastico de referenc /A frer 1 2395.51 kp/c%&y
N
<
X
%)
@®©
-
>
)
O

B

OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

<1 h: 0003

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se preducel nudo 0.565, 21.450, 15.525, para la coraidin,
de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*C0.75*N(El) + 1.50*V H2.

—

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pés Vegg: 0.031

El esfuerzo cortante resistente de caldaq viene dado por:

f
Vora = Ay E% Verg: 9.636 t
Donde:
A,: Areatransversal a cortan A,: 625 cm?
A, =A-201&,
Siendo:
A: Area de la seccion bru A: 16.81 cm?
d: Altura del alme d: 88.00 mmgo
tw: Espesor del alm t,: 6.00 mmQ

A COLE



Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 20/07/15

fya: Resistencia de célculo del ac fug 1 2669.77kp/cm?
fyd = fy/yMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB S-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26kp/cm?
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del mate Owo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

(o]
(]
N
3]
©
(o]
o
N
Aunque no se han dispuesto rigidizadores trandestsao es necesario comprobar la resistencii =2 “
abolladura del alma, puesto que se cumple: e =
b 5
T <70k 10.00< 64.71 S
t voog
o =
3 i
Donde: N
o S
l: Esbeltez del alma. ly: 10.00 2 o
N £
Mo =2 8¢ ¢
t 85 ¢
. o8
Imax: ESbeltez maxima. max . 064.71 L
e Do
}‘max = 70 ‘E > = %
e: Factor de reduccion. e: 092 é
a
€= ﬁi /\ ﬁ
f / g
y // \ 3
Siendo: / —g
fref: Limite elastico de referenc / fres 1 \2395.51 kp/cm? g
f,: Limite elastico(CTE DB SE-A, Tabla 4.1) COAAT MAIRAGA 2803.26 kp/cm? 5
O

DOCUMENTO SELLADQ DIGITALMENTE

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Zombinado: (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calctlexan, ya que el esfuerzo cortante solicitargecdlculo
pésimoVe4 No es superior al 50% de la resistencia de cakcelartanteV .

V ra 0.359 t£ 8.139t \/ |

V,, <

2

Los esfuerzosolicitantes de célculo pésimos se producen eruntogsituado a una distancia de 0.715 rr
nudo 0.565, 25.740, 15.525, para la combinaciéacdmnes 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q + 0.75*N(El

1.50*V H2.
Veq: Esfuerzo cortante solicitantie calculo pésim Veg: 0.359 t
V. ra: Esfuerzo cortante resistente de célc Verg: 16277t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante ¥ombinado: (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calctiexan, ya que el esfuerzo cortante solicitargecdlculc
pésimoVeq N es superior al 50% de la resistencia de cakglortanteV gg.

COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 20/07/15

0.012t£ 4.818t ¥

Los esfuerzosolicitantes de calculo pésimos se producen eruntogsituado a una distancia de 0.715 r
nudo 0.565, 25.740, 15.525, para la combinaciéacg®nes 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q + 0.75*N(EI

1.50*V H2.
Veq: Esfuerzo cortante solicitantie calculo pésim Vegg: 0.012 t
V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calc Verg: 9.636 t

Resistencia a flexion y axil combinadc (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

©
©
N
)
©
N~
o
Y
=)
©
o
:
o)
-
o
N
o
o
o)
Q)
Q
<5
oo}
N
©
OI
o)
-
Q
Q
c
8
S
@
o
3
|
o
z

0 S ¢
— 2
o g
Q H
M M 8
— c,Ed y,Ed z,Ed B 8
n= + * <1 h: 0366 v ©% §
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z 7Jg %
84 s
> H
o
n — Nc,Ed + ky D Cm,y |:My,Ed + az D(Z Dcm,z [Mz,Ed < 1 h : g
XY A D:Vd Xur |JNI:)I,Y yd Wpl,z |:‘Fyd u
A =0
/ 5
/ )\ N
/ S
N c ., M ™
n= 7[;\5‘1@: +a, [k, G Djfd +k, DC\’/"V’Z Djfﬁd <1 / . 0.228 §
Xz yd ply —vd plz —yd COAAT MALAGA 5)
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE ©
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos@dugen en el nudo 0.565, 21.450, 15.525, pe 5
combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q75*N(El) + 1.50*V H2 <
<
=
Donde: a
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pési Nceq: 0.000 t 8
My ed, M, g4 Momentos flectores solicitantes de célculo pésirsegun los ejes Yy . Myeq @ 0.526 t-m LE)
respectivamente. M, : 0.022 t-myD
: — [=
Clase: Clase dda seccion, segun la capacidad de deformaciondedarrollo de la resistenc Clase: 1 %)
plastica de sus elementos planos, para axil ydftegimple 8
Npira: Resistencia a compresién de la seccion t Npirg : 44.882 t "',:J
M i rdy: Mpiraz ReESistencia a flexion de la seccion bruta en cimakes plasticas, respecto alos Myrqy @ 1.524 t-m 8,
Yy Z, respectivamente. Mpras: 1.050 t-m x
Resistencia a pande( (CTE DB SEA, Articulo 6.3.4.2 g
A: Area de la seccién bruta. A: 16.81 cm?y
Woiy» Wpi,.- MOdulos resistentes plasticos correspondientadilbra comprimida, alrededor de | W, @ 57.07 cm38(
ejes Y y Z, respectivamente. W, : 39.31 cm3y
fya: Resistencia de célculo del acero. fua 1 2669.77 kp/c%z
<
fyd = y/yMl w
a
Siendo: z
f,: Limite elastico. (CTE DB S-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/c@2
gu1: Coeficiente parcial de seguridad del mate gwi: 1.05 8
2
ky, k;: Coeficientes de interaccion. 6‘
@)

A



Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 20/07/15

_ N,
k, =1+ ()\y - 0.2) ETEd k,: 1.00
Xy c,Rd
3 Nc Ed
k, :1+(>\Z —0.2)[4% k,: 1.00
Xz ENc,Rd

8
N
S
Cmy Cm~ Factores de momento flector uniforme equival Cny: 1.00 ®
. N
Cn.: 1.00 S
o
¢, ¢, Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededtoglejes Y y Z, respectivamer ¢,: 034 ﬂ
c,: 0.18 N
. 2
®
“ly, 'l: Esbelteces reducidas con valores no mayores.qOeén relacion a los ejes Y 'y I, 1.42 g
respectivamente. N, 213 S
— o
ay, a,. Factores dependientes de la clase de la se a, . 0.60 Q ﬂ'
a,: 0.60 S o
o c
S .2
°%

o
> Z

Resistencia a flexién, axil y cortante combinad: (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de cacfixion y a axil, ya que se puede ignorar ettefele
abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, ekesficortante solicitante de calculo pésVgq €s menor (
igual que el 50% del esfuerzo coranesistente de calcuV, gg.

CSV: 1aSkk2zu HQS].EXA3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos@dugen en un punto situado a una distancia de 0x \
nudo 0.565, 25.740, 15.525, para la combinaciéacdmnes 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q + 0.75*

150V H2. COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

V,
|/ 0.012 t£ 4.814t
) 2 ‘/
Donde:
Veqy: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pés Vegy: 0.012 t
V. ray: Esfuerzo cortante resistente de célc Verdy: 9.628 t

Resistencia a torsié (CTE DB SEA, Articulo 6.2.7
Se debe satisfacer:

v =1 h: 0001 v
T,Rd UL

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se preducel nudo 0.565, 25.740, 15.525, para la coraidin,
de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q + 0.75*N + 1.50*V H2.

Mt eq: Momento torsor solicitante de calculo pési Mtgg: 0.001 t-m

El momento torsor resistente de célcMerq viene dado por:

1
M pq = = W (g Mrgg: 0.937 t-m

V3

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA



Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga) Fecha: 20/07/15

Donde:
W+: Modulo de resistencia torsion
fyq: Resistencia de célculo del ac

fyd = fy/yMO

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB S-A, Tabla 4.1) f, 1 2803.26 kp/cm%’ﬁ
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del mate Owo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinad (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

=
I
A
-
=
o
K
o

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos@dugen en el nudo 0.565, 21.415.525, para la
combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q.75*N(EIl) + 1.50*V H2

N°Expediente 15_06284/30092015 - P4g. 209 de

[Te]
—
o
N
I
(2]
o
Q
o
™
o
©
®©
2
S

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pés Vegg: 0.726 t
Mt eq: Momento torsor solicitante de calculo pési Mtgq: 0.001 t-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo redwV, 1 rq viene dado por: /
- /
Vo, mra = {1 i T/i/g] Vo Vorrre . 16.259 t
ve COAAT MALAGA

CSV: 1aSkk2zu HQS].RDT3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

Donde: DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Vra: Esfuerzo cortante resistente de calc Vore © 16.277 t g
tr eq: Tensiones tangenciales por tors treq: 1.68 kp/c@2
M =
Tred = EC o)
t 0
Siendo: 8
W+: Mddulo de resistencia a torsi W+ 60.91 cm3§
fyq¢: Resistencia de célculo del ac fyg : 2669.77 kp/(:'(l;r)12
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB S-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del mate Owo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinad (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

o — =1 h: 0.003

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos@dugen en el nudo 0.565, 21.450, 15.525, pe
combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q.75*N(EIl) + 1.50*V H2

COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y AR&UITECTO
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Anejo de calculo (correas)

E_416_14_dgr_ES (Cubierta en Soliva Este -Malaga)

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Mt eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo redwéjglprq viene dado por:

T
v, =|1-—TF- v
pl,T,Rd pl,Rd
[ f,/v3
Donde:
Vra: Esfuerzo cortante resistente de céalculo.
tr eq: Tensiones tangenciales por torsion.

MT,Ed
Trea = W
t

Siendo:
W+: Modulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/yMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Comprobacion de flecha

Comprobacioén de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaeso

Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 97.60 %

Coordenadas del nudo inicial: 7.755, 21.450, 15.525
Coordenadas del nudo final: 7.755, 25.740, 15.525

Fecha: 20/07/15

Veg: 0.031 t

Mtgqs: 0.001 t-m

Voirrd ! 9.625 t

Volrd : 9.636 t
treq:  1.68 kp/cm?

W5 : 6091 cm?d
fuq : 2669.77 kp/cm?

—h

v . 2803.26kp/cm?
Owo: 1.05

\

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

El aprovechamiento pésimo se produce para la cawidin de hipétesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*Q +0tN(R) 1 + 1.00*V H3 a

una distancia 1.430 m del origen en el tercer \cenia correa.
(ly =204 cm4) (I1z = 90 cm4)

Medicién de correas

N

Tipo de correas|N° de correaPeso lineal kg/rPeso superficial kg/m

Correas de cubierta 10 131.97 15.86

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDI



3.3.1. Aplicacion del DB SI.

El Unico apartado que corresponderia al proyecto que nos ocupa seria Seccién SI 2.
Propagacion Exterior, en el punto 2. Cubiertas; pero se considera de No aplicacién al tratarse
de una cubierta en Espacio Exterior Seguro, por lo que no existe riego de incendio en su area
de influencia y que pudiera afectar a su estabilidad.

En Mélaga, a 20 de Julio de 2015

Fdo.: DANIEL GOMEZ RIVERA
ARQUITECTO TECNICO
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Pliego de condicione



Proyecto CUBRICION DE PATIO EN BLOQUES DE VIVIENA
Situacion C/ NAVARRO LEDESMA 196-198
Promotor INSTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA

Arquitecto DANIEL GOMEZ RIVERA

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, [Eli% :

el proyecto definird las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda
comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demas normativa aplicable. Esta
definicion incluird, al menos, la siguiente informacién contenida en el Pliego de Condiciones:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de
forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcién que deba realizarse. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucién y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran
las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacidn se encuentra
en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra, del presente
Pliego de Condiciones.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio. Esta informacidon se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.

COAAT MALAGA
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 214 de 266

[Te]
—
o
N
I
(2]
o
Q
o
™
o
©
®©
2
S

CSV: 1aSkk2zu HQS].YLK3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx




Proyecto CUBRICION DE PATIO EN BLOQUES DE VIVIENA
Situacion C/ NAVARRO LEDESMA 196-198
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Arquitecto DANIEL GOMEZ RIVERA

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra segun Ley 38/1999 (L.O/ .
/ \

_A
1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud segun R.D. 1627,/52;93\\

INDICE
1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1.- Disposiciones Generales §
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1.2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos segin R.D. 1 E ﬁA?WLAGA

1.2.5.- La Direccion Facultativa DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

1.2.6.- Visitas facultativas

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

1.2.7.1.- El Promotor

1.2.7.2.- El Proyectista

1.2.7.3.- El Constructor o Contratista

1.2.7.4.- El Director de Obra

1.2.7.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la
edificacion

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

1.2.7.8.- Los propietarios y los usuarios

1.2.8.- Documentacion final de obra: Libro del Edificio

1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sobre los materiales
2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)
2.1.2.- Aceros para hormigon armado
2.1.2.1.- Aceros corrugados
2.1.3.- Aceros para estructuras metalicas
2.1.3.1.- Aceros en perfiles laminados

2.1.4.- Morteros
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2.1.4.1.- Morteros hechos en obra g
2.1.4.2.- Mortero para revoco y enlucido §
2.1.5.- Materiales ceramicos %
3
2.1.5.1.- Ladrillos ceramicos para revestir >
2.1.6.- Varios
2.1.6.1.- Equipos de proteccién individual N

2.1.7.- Placas de Policarbonato Celular /

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra COAAT MALAGA
2.2.1.- Demoliciones DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

2.2.2.- Estructuras
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2.2.3.- Cubiertas
2.2.4.- Fachadas
2.2.5- Particiones
2.2.6.- Revestimientos
2.2.7.- Gestion de residuos
2.2.8.- Control de calidad y ensayos
2.2.9.- Seguridad y salud
2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

2.4.- Prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion
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Arquitecto DANIEL GOMEZ RIVERA Pliego de condiciones

Pliego de clausulas administrati .@ Tolnlp

1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1.- Disposiciones Generales

Las dlsp05|C|ones de caracter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las recepciones de edificios y obrasw
anejas, se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Particulares para contratos con la Administracion Publica o
correspondiente, segun lo dispuesto en la Ley 30/2007, de Contratos del Sector Publico (LCSP).

1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.- Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la Ley 38/99 de
Ordenacién de la Edificaciéon (L.O.E.).

84/30092015 - Pag. 217 d

aplicacion y por el contrato que origina su intervencion. et S
ow
Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el capitulo III "Agentgb:
de la edificacidon", considerandose: g g
™M T
o (3]
1.2.1.1.- El Promotor kS u%
Ao

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y finan&a =
con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a——
terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestidon necesaria para llevar a cabo la ob
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios. A

Segun la legislacidon vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de§ ciedades cooperativadee—
comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion econdémica de la edlff

: 1aSkk2Zu HQS].QPT3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx
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Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de con
publicas actien como promotores, se regiran por la legislacién de contratos de las Admlnlmﬂgﬂwﬁﬂgﬁblicas Y,

contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

o
=1
s
Vv
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1.2.1.2.- El Proyectista §
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta
el proyecto. =
w
Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinaga
con el autor de éste. o}
o
Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo prews@
en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto. i
%)
1.2.1.3.- El Constructor o Contratista o
0
Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos|LI_.y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra. 5
. o . o
CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS
DEF!ECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICI
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS. o
[
1.2.1.4.- El Director de Obra 8(

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicqs,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edlflcacmng/
demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al &Ln
propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del Director de Obra.

1.2.1.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la Ejecucion Material
la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es reqU|s

A [ @3@ OFICIAL DE
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indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucién una vez redactado por el Arquitecto, procediendo a
solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de
manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con
el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia técnica,
mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
construccion.

Se entiende por producto de construccidn aquel que se fabrica para su incorporacion permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como
en proceso de ejecucion.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra segin Ley 38/1999 (L.O.E.)
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud segin R.D. 1627/1997

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto. /

/' /\/
/ \\\\
1.2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos segin R.D. 105/2008 //*'24l
La relacion de agentes intervinientes en materia de gestién de residuos, se encuentra en wA/ﬂSMA?KGAde Gestion de

Residuos de Construccion y Demolicidn.
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

1.2.5.- La Direccion Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccién Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccién de
Ejecucién de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misidon a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra, dirigiendo el proceso de
construccion en funcidn de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la Direccion
Facultativa. La intensidad y niumero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo
variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al
efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso logico de construccion,
pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada
momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacidon son las contenidas en los articulos 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15y 16, del capitulo III de la L.O.E. y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1.- El Promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccidn del proyecto, asi como autorizar al Director

de Obra, al Director de la Ejecucion de la Obra y al Contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran
imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacidn profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones administrativas procedentes que, de

conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construcciéon de edificios, la urbanizacidon que procediera en su

entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion. &
3]

Garantizar los dafos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses de los usuariosg
finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal eg
individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, c,
se deba responder.

5- Pa

La suscripcidn obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los daﬁosH
materiales que ocasionen en el edificio el |ncumpI|m|ento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten aN
la seguridad estructural en el plazo de diez afos, con especial mencidn a las viviendas individuales en régimen ded
autopromocidn, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al igual
que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segln lo establecido en el R.D
1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en
obras de construccidn.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obr
gue podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso
hacer mencidon expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y
deberd hacer constar el plazo en que deberadn quedar subsanados los defectos observados.

NCExpediente 15_06284/3009

Viga® 80/09/2919

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de usosf=
mantenimiento del mismo y demas documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por |=—=
Administraciones competentes.

Skk2Zu HQS].OXC3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

1.2.7.2.- El Proyectista /

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y t;e vigor y contemenE
la documentacidn necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demds permisos adpinistrativos.-proyecto basicee—e «5
como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al Pr mﬁﬁMﬂi@oplas autorlzadaBE>
correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucidon con el nivel de detalle QFWMEMLQIS& AQQQ@L@-MEN:ECUBF Ig(s

elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacidon y la estructura. Concretar en el Proyecto @l
emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conduct
reservas de huecos de ventilacidn, alojamiento de sistemas de telecomunicacién y, en general, de aquellos element
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de
los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo algu
Debera entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obrasco
instalaciones correspondientes.

CS

TECNIC

Acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracidn necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los proyectos parciales exigibl@s
por la legislacién o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edlflcatorg
que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible c'c_?p

las competencias del Arquitecto y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos. 8

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacién vigente en los que gs
legalmente competente para su redaccidon, excepto declinacion expresa del Arquitecto y previo acuerdo con el Promotcm,
pudiendo exigir la compensacién econémica en concepto de cesién de derechos de autor y de la propiedad intelectual

se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos c@l
proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

EJA

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacidon escrita como de los calculos de cualquier tipg,
asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3.- El Constructor o Contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigib
para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan
Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.
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Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcion de su propio sistema
de ejecucién de la obra. En dichos planes se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién
propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucidn de los niveles de proteccion
previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y
Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacidn vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose
al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucion como
de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para
la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecién al
Proyecto de Ejecucion que deberd haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del
Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucidon Material de la Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccién, que tiene la obligaciéon de
conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios no
estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas. /

subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compati ﬁmct) i m que permitan
acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizaci6 4{ inalizacion de la

obra dentro de los plazos previstos. DOCUMENTO SELLADO DlGHALMENTE

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones pertinentes
para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcidon, programandolas de manera coordinada con el
Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucién Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir sin
dilaciéon y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus
trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectlien, y ordenando la
modificacién de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién facultativa del Director de la Ejecucién de la
obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacién minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién, debiendo recabar de la Direccién Facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de
los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicidn del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario para efectuar las
pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de
muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucidn de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado
éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcioén final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion final de obra
ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion y que, en
funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminaciéon o acabado de las obras), 3
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afios (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 a [=]¢™
(dafios en cimentacion o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4.- El Director de Obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacidon técnica, econdmica y estética a
los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y
Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

- P4ag. 221 de 266

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado
desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente3
relacionadas con la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas deI§
terreno; el cdlculo o recalculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales yS
complementarios de la cimentacién y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la®

g
distribucion de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi como Ia§ “
modificacién de los materiales previstos. o S ¢

(-

Asesorar al Director de la Ejecucidon de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el corretﬁ)ﬂ M
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto. g g 3
- ) . . . L, o8 &
Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacionsys ¢
ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro & g
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de_foHJ
proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno. >z u
Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de Iagé

certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del Promotor, E=>
supervision de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a &&= o
liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos. A

/ \
Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razdnes dcnicas 0 normativeasees
conllevan una variacién de lo construido con respecto al proyecto bésico y de ejecucion y qL/Ve cten. o puedan afectar B=

kk2ZuHQs

0

a.

contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

-
Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacién grafica y eSgfita M#;I/L\@Aoyecto ejecutad%%

incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos red I E/ estudies==0
complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacién final enwm& eﬁEkTé\meﬁ@;A\.M QL do final
de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de las
firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

ALAGAv

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcidn Final; la relacion identificativa de los agentes que h
intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones
Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

COS

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edifigo
y el Promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios ¢
viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y @a
hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

ECT

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en los articulbs
precedentes, es mision especifica suya la direccién mediata, denominada alta direccién en lo que al cumplimiento de I%
directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

LB AR

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los Arquitectos Directores de Obra
su labor de alta direccion se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de Up
ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al Contratista y/o acudir a I&
autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segln se establece en el Articulo 13 de la LOE y demas legislac
vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

ICIAL DEgPAREJAD

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva, de todos los productosél
materiales suministrados necesarios para la ejecucién de la obra, comprobando que se ajustan con precisién a lags
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de Igs

w
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mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacién de pruebas y ensayos
que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto,
asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al
Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con
el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la presentacion de
los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho
cometido a todos los elementos de cimentacién y estructura horizontal y vertical, con comprobacién de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada,
didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instruccion del
Hormigén vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las
pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacién; a dimensiones
parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazdén y, en general,
a lo que atafie a la ejecuciéon material de la totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de acuerdo a los criterios y leyes
de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervision de la
ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total flnallzaC|on/‘Q edificio, dando las
\

ordenes precisas de ejecucion al Contratista y, en su caso, a los subcontratistas. /

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara c) ﬁt lqo esefiar para la
correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadd¥)M [/ ddécuacion de lo

realmente ejecutado a lo ordenado previamente. DOCUMENTO SELLADO DlGHALMENTE

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de ejecucion como de los proyectos
parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores de Obra que deberdn
necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en
cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones
necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se
vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de
resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre éstos, el
Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad vy,
en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados bajo su supervision relativos a los
elementos de la cimentacidon, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de
fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagies de pluviales y demas
aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.
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Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucién de E|I-
obras y a la comprobacién y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucion de las Obras, se
considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra e
o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las&
consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a
director de la ejecucion de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su orig
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técn
aplicable.

H1s
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Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como
garantias de calidad correspondientes, para su inclusién en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.7.8.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso S—
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra e]ecutada y los seguros y garantifSe=—
con que ésta cuente. /\ ——

parte de los mism& ==
ra ejecutada.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizaciéon adecuada de los edIfICJPS a
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentaa/o
/

1.2.8.- Documentacion final de obra: Libro del Edificio COAAT MA AGA

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion, una vez @D@Mmi c@m E{mf_‘o con IF7—
incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera fa OSE«L ector de
Obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos. o

CSV: 1aSkk2zu HQS].AD N3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

-
A dicha documentacion se adjuntarda, al menos, el acta de recepcién, la relacién identificativa de los agentes que h
intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edifigip
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

SD

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro del Edificio, se&
entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garanti
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte de los mism
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.
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Pliego de condiciones técnicas particulz E el

2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra, para el control de recepcién en obra de @
los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE,?,'
en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemasg
suministrados.

22

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los.&

distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que“.'
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran'
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica&

que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos. %
Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo 7.2. del CTE: g
Ve . . . ’ N

« El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1. o 9

« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2. = o

« El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3. g :

) - o ) - ot

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos Ica;s%
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que previamente al empleo de los mismos e e
solicite la aprobacion del Director de Ejecucidn de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control &ljj
calidad de la obra. Se

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigid&Ee—es
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacidn, la procedencia de los materialss=
que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la Obra, las muestras y datG&G—
necesarios para decidir acerca de su aceptacion. /

[\

/ 4)\
Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de st/ muk;g en obra, sin CUE%
aprobacidn no podréan ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi mismé;, @tin-después de colocadee==32
en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocifiiento, ;siempre que vaya &——-<
perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra. Todos los gastos que eIIo(‘g@%«MﬁéAéﬂserén a cargo cgg

Contratista. DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

2Zu HQS].U FT3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\alidar.aspx

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo |
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista
estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccidon queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion, c@jm
caracter permanente, a las obras de edificaciéon e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitg)s
esenciales:

NICOS DEMALAGA

« Resistencia mecénica y estabilidad.

* Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacion.

» Proteccién contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

DORES Y ARQUITECTO

» Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esencial&s
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técni
Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la correspondiente Decision de fa
Comisién Europea.

L DEAPARE

C

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracién competente en materia de industria la que vele p8r
la correcta utilizacién del marcado CE. =

F

o . . L, e . . o

Es obligacidn del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados per
el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Raal
it
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Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccién [=1*:
89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “"CE” acompafiado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

« En el producto propiamente dicho.

* En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalaje.

« En la documentacion comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de
productos, entre las que se incluyen:

el numero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccidén del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el niumero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

la designacion del producto, su uso previsto y su designaciéon normalizada

informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas
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Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicién
especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo,
/\

/
Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién "Prestaciéon no
/

A\

determinada" (PND). //

\\
La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tigﬁﬁe&it
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica. /COAAT MALAGA

2.1.2.- Aceros para hormigén armado DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

2.1.2.1.- Aceros corrugados

legales para

CSV: 1aSkk2zu HQS].KU G 3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

2.1.2.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmodsfera ambiental.

2.1.2.1.2.- Recepcion y control

®m Documentacion de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier documento
de identificacién del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

« Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaradn los certificados de ensayo que garanticen el
cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
 Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos de los

ensayos de fatiga y deformacién alternativa.

Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia mediante

el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologaciéon de adherencia, en el que constara, al

menos:
« Marca comercial del acero.
« Forma de suministro: barra o rollo.

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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« Limites admisibles de variacién de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
« Composicidn quimica.
» En la documentacién, ademas, constara:
« El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracidon de estar

compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:
« Identificacion de la entidad certificadora.
» Logotipo del distintivo de calidad.
« Identificacion del fabricante.
« Alcance del certificado.
« Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
» Numero de certificado.

acreditado para el ensayo referido. 8
» Fecha de emision del certificado. ‘;
e Durante el suministro: E
» Las hojas de suministro de cada partida o remesa. N
+ Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién del sistema de identificacion del 5 &
acero que haya empleado el fabricante. T s
e La clase técnica se especificard mediante un cddigo de identificacién del tipo de acero medlanteu') z
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadass g
las marcas de identificacién que incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante. S
» En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones deg @
enderezado previas a su suministro, deberd indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de?r 5
suministro. X 5
« En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de procedimient%sg E
especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos. P o M
+ Después del suministro: S o
« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de representaci@% g
suficiente. 85 £
o %
25 0
m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica: %’ g
m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion Facultativa, una cop.i.a_c;)E
O
i~
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-
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« Fecha de expedicion del certificado
m Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel cﬁgéyngA A&GAIeI distintivo y E
acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccion deD@@@MEN‘F@\ dEEAggBr@WNENTEB), si la
documentacion aportada es suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qffe
comprobaciones deben efectuarse.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccién
Hormigdn Estructural (EHE-08).

m En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafados de Fa
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacién relativa a las fechafﬁ
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor ﬁl
encargo y, en todo caso, a la Direccion Facultativa.

COGDE MALAGR 5

2.1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Y ARQUITECT

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad deﬂ}a
atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun s%s
tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

:

m Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara %I
estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa
oxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitirgn
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta qwt@r
el éxido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

AL

o

a1 .7 . . ~ . LL

m En el momento de su utilizacidon, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su superfic®e
tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o
adherencia.
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m La elaboracién de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que permitan
desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

m Almacenamiento de los productos de acero empleados.
m Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
m Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy
diferente potencial galvanico.

m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones despasivantes,
como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.
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2.1.3.- Aceros para estructuras metalicas
2.1.3.1.- Aceros en perfiles laminados

2.1.3.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deforn7/ac\£ es permanentes y
los dafos superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra p05|ble§ en los puntos de
eslingado (por donde se sujetan para izarlos). / \

CSV: 1aSkk2zu HQS].VUY3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

m Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben QMW&AG&S por encima

del terreno y sir! contacto directo con éste. Debe .evitarse cualquigr acumulacion ﬂ@gﬁﬂEmo_sﬁLWBmmmﬁeben

mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones permanen

2.1.3.1.2.- Recepcion y control

® Documentacién de los suministros:

m Para los productos planos:
» Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235, S275 y S355 de
grado JR queda a eleccién del fabricante.
« Si en el pedido se solicita inspeccidon y ensayo, se debera indicar:
« Tipo de inspeccidn y ensayos (especificos o no especificos).
« El tipo de documento de la inspeccion.
m Para los productos largos:
» Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235, S275 y S355 de
grado JR queda a eleccién del fabricante.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.3.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal que pudieran
haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que
siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosién
atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles una base uniforme para la
exposicién a la intemperie.
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m El material deberd almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando se disponga
éstas.

2.1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m El material no debera emplearse si se ha superado la vida util en almacén especificada por su fabricante.

2.1.4.- Morteros
2.1.4.1.- Morteros hechos en obra
2.1.4.1.1.- Condiciones de suministro

m El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

m En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.
m O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su perfe
conservacion.
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m La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que——
garanticen su perfecta conservacién.

m El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.1.4.1.2.- Recepcion y control

CSV: 1aSkk2zu HQS].DM D3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\alidar.aspx

m Documentacion de los suministros: COAAT MALAGA

m Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiem@mmzm w&m para e
amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de amasa to eneel

que todos los componentes se han adicionado.

m Ensayos:

TOS TECNICOSDE MALAG

m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normati
vigente.

2.1.4.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se encuentran expuestos aﬂf@
accion de este ultimo, la mezcla vera reducido el nimero de finos que la componen, deteriorando sus caracterlstlclas
iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.4.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como la resistencia al hiel
el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion del grado de exposicion y del riesgo
saturacion de agua.

m En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las medidas oportunas
proteccion.

ICIAL E APAR%J&DORES Y ARQU

m El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecdanicos. La mezcla debe ser batida ha§@
conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice a mano, se hara sob@e
una plataforma |mpermeable y limpia, realizando como minimo tres batidas.

A @DLEGI
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m El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podra
agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se desechara.

2.1.4.2.- Mortero para revoco y enlucido

2.1.4.2.1.- Condiciones de suministro

m El mortero se debe suministrar en sacos de 25 ¢ 30 kg.

m Los sacos seran de doble hoja de papel con Idmina intermedia de polietileno.

2.1.4.2.2.- Recepcion y control

® Documentacién de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales y
ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

m Deberan figurar en el envase, en el albaran de suministro, en las fichas técnicas de los fabricantes, o bien, en
cualquier documento que acompafie al producto, la designacion o el codigo de designacion de la identificacion.
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m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.4.2.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

CSV: 1aSkk2zu HQS].M DY 3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

m Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacion con el embalaje cerrado y eOOMﬁMk%Arto y seco.

DOCUMENTQ SELLADO DIGITALMENTE

2.1.4.2.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar variaciones de color, es
importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad de agua y de la misma forma.

m Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°C y 30°C.

m No se aplicard con insolacion directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden provocar la apariciéon de
manchas y carbonataciones superficiales.

m Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a partir de 24 horas
después de su aplicacion.

m Al revestir dreas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

2.1.5.- Materiales ceramicos

2.1.5.1.- Ladrillos ceramicos para revestir
2.1.5.1.1.- Condiciones de suministro

m Los ladrillos se deben suministrar empaquetados y sobre palets.

m Los paquetes no deben ser totalmente herméticos, para permitir la absorcién de la humedad ambiente.
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m La descarga se debe realizar directamente en las plantas del edificio, situando los palets cerca de los pilares de [=
estructura.

2.1.5.1.2.- Recepcion y control

m Documentacion de los suministros:
m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales Y

ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.5.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

recepcionen otros materiales o se realicen otros trabajos de la obra que los puedan manchar o deteriorar.
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m Se deben apilar sobre superficies limpias, planas, horizontales y donde no se produzcan aportes de agua, ni %
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m Los ladrillos no deben estar en contacto con el terreno, ya que pueden absorber humedad, sales solubles, et¢
provocando en la posterior puesta en obra la aparicion de manchas y eflorescencias.

7

m Los ladrillos se deben conservar empaquetados hasta el momento de su uso, preservandolos de acciones externas qeEe=
alteren su aspecto.

m Se agruparan por partidas, teniendo en cuenta el tipo y la clase.

m El traslado se debe realizar, siempre que se pueda, con medios mecanicos y su mani

evitando roces entre las piezas. COAA'I' MALAGA
m Los ladrillos se deben cortar sobre la mesa de corte, que estara limpia en tOd(DQQQWQ)SE’LLADQCD’L@IALMgNIEOFFO

agua sobre el disco.

ser cuidadosse==""
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m Una vez cortada correctamente la pieza, se debe limpiar la superficie vista, dejando secar el ladrillo antes de su pueslj_a
en obra.

COSD

m Para evitar que se ensucien los ladrillos, se debe limpiar la maquina, especialmente cada vez que se cambie de coler
de ladrillo.

2.1.5.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Los ladrillos se deben humedecer antes de su puesta en obra.

2.1.6.- Varios
2.1.6.1.- Equipos de proteccién individual

2.1.6.1.1.- Condiciones de suministro

m El empresario suministrara los equipos gratuitamente, de modo que el coste nunca podra repercutir sobre |
trabajadores.

2.1.6.1.2.- Recepcion y control
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m Documentacion de los suministros:
m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacidn de que cumple los requisitos esenciales y

ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.6.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m La utilizacion, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccidon y la reparacion de los equipos cuando
proceda, deben efectuarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

2.1.6.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Salvo en casos excepcionales, los equipos de proteccién individual sélo deben utilizarse para los usos previstos.

m Los equipos de proteccion individual estan destinados, en principio, a un uso personal. Si las circunstancias exigiesen
la utilizacion de un equipo por varias personas, se deben adoptar las medidas necesarias para que ello no origine
ningun problema de salud o de higiene a los diferentes usuarios.
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m Las condiciones en que un equipo de proteccién deba ser utilizado, en particular, en lo que se refiere al tiempo durante
el cual haya de llevarse, se determinaran en funcion de:

m La gravedad del riesgo. /
m El tiempo o frecuencia de exposicién al riesgo. /
m Las prestaciones del propio equipo. /
m Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacién del equipo que no hayan podido
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2.1.7.- Placas de Policarbonato DOCUMENTO SELLADO DIGITALWENTE

2.1.7.1.- Condiciones de suministro

m El material se suministrard perfectamente embalado con polietileno y cerrado en los extremos. Vendra fijado con flejes
sobre tarimas de madera.

2.1.7.2.- Recepcion y control

® Documentacién de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y
ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.7.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m La utilizacion, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccién y la reparacion de los equipos cuando
proceda, deben efectuarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

m En el proceso de descarga y montaje se tendra en cuenta las caracteristicas de ligereza y flexibilidad de las placas a la
hora de su manejo, evitando en todo caso cualquier deterioro ( rayado, rotura, etc ).

m Se recomienda un mantenimiento periddico para prevenir la acumulacion de deshechos que puedan producir tanto una
mala imagen de las placas, cdmo un posible dafno a las mismas. El sistema se autolimpia con el propio agua de lluvia,
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no obstante puede ser necesaria la limpieza ocasional (dependiendo de las condiciones ambientales de la zor (=15
particularmente durante o inmediatamente después de los trabajos a realizar en obra.

Las recomendaciones son:

(o]
(]
LIMPIEZA ‘;
©
Para pequefas zonas: §
1. Aclarar las placas con agua tibia. S
2. Lavar las placas con una solucion de jabon suave o detegente doméstico (siempre neutro), y agua tibia, usando un'®

trapo o esponja suave para retirar los restos de suciedad.

3. Aclarar con agua fria y secar con un trapo seco suave para quitar las gotas de agua.

4. Para retirar etiquetas, pegatinas... el uso de Keroseno o alcoholes blancos suele ser efectivo. Después repetir los pasos
1a3.

Para grandes zonas:

1. Limpiar la superficie con maquina de agua a presion o con un limpiador de vapor (No mas de 80° C)
2. El uso de aditivos al agua deberia estar restringido a sélo los compatibles para el sistema (marca instalada).
3. Limpiadores recomendados pueden ser: Alcoholes blancos, Eter de Petrdleo (BP65), Hexano, Heptano.

Importante:

Nunca utilizar agentes abrasivos o altamente alcalinos.

Limpiadores recomendados para policarbonato, no siempre son compatibles con la proteccion.
UV. No utilizar Butilo Cellosolve o Isopropanol en la superficie protegida. Nunca rascar con cepillos, lana acero, u otreses
materiales abrasivos.
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Resistencia Quimica: =5
Las placas de policarbonato tienen una buena resistencia quimica, a temperatura ambiente, a4 una variedad de acides== L
diluidos organicos e inorganicos. Agua, aceites vegetales, soluciones de sales naturales, Hidrocarburos aliféticosE§
alcoholes también estan incluidos en esta categoria. Algunas sustancias quimicas pueden ata/cr a
ellas estdn las aldeidas de bajo peso molecular y éteres, cetonas, ésteres, hidrocarburc;é‘rh\ﬁ\ aticos, hidrocarbur&E&E==9%
perclorados, acetona y Xileno. \ ——
Las placas de policarbonato pueden tener cierta destrucciéon en contacto con alcalinos, salescewmlimfAGyA concentraciongﬁ,
=0

altas en Ozono. DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
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2.1.7.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

DE MALAGA

m Las placas se deberan instalar con las pestafias hacia la parte superior, zona donde estan protegidas contra los raygs
UV y para una mejor evacuacion de las aguas ( pendiente minima 5%, recomendada 10 % ). o
m El corte se realizard mediante caladora. Siempre en posicién horizontal, para evitar que las virutas de policarbonato
queden en el interior de las celdillas y hagan un efecto dptico de brillos. Si quedasen virutas en su interior habra qie
soplarlas mediante aire comprimido.

C

&N

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguient
apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los divers
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicidon que luego serd comproba
en obra.

APAREJARORES Y ARQUITECTOS
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucidon de la Obra
habrd recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacién
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la aceptacidn previa por parte del Director de la
Ejecucién de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones
ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion
de la unidad de obra, deberdn interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucién de la Obra de una serie de documentos
por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto
tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesién de un Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucién de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION A
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse uha etermlnada unidad
de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién del resto de unldadé

én’tgt retirard los

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra,
medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, aﬁﬁm Ios restos de
materiales y demds residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unid A5|endo todos

ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero esB@eUMENTg SEE'MQ Df@mﬁmﬁﬁa o

transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio Contratista o
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el
correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el precio de la
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacién y
mantenimiento en obra, hasta su recepcidn final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacidn final por parte del Director de Ejecucién de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas
que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia
a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director
de Ejecucién de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones
en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion
de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en o
el proceso de ejecucién, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos,&
boletines, licencias, tasas o similares.

5 de

No serd de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en lasQ
modificaciones autorizadas por la Direccidn Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion o
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién Facultatlvag
para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, |
forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamie
medio que proceda, en funcidn de las caracteristicas del terreno.

53
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Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referird al estado del relleno una vez finalizado el proce
de compactacion.

8do 30/99/201;

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedric
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado c
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES
Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teorlcE
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigdn hubleE
quedado con mayores dimensiones. /

¥s

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de y‘
con mayores dimensiones. /

\E/SI-I-RUCTtU"u'*S jecutado. Sera el vol Ite d id las di COAAT MALAGA

olumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las OSE rﬁ\E[Eeorlcas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las seccmm @mmﬁ@m turalgs
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los pesgs
nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a ca@
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos He

MALA

ICOS

forjados que tengan una superficie mayor de X m2. %)
o]

En los casos de dos panos formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen'{p
empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafos, cada una de las unidades de obra de forjado ,'ié
medird desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jdcena o muro de carga comun. =)
o

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, c@'l
el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos. >
0

ESTRUCTURAS (MUROS) i
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicard el mismo criterio que para fachadas y particiones. 8
FACHADAS Y PARTICIONES 5
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particionas
descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que: E
<

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediradn a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deduggr
ningdn hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formacion de
mochetas en jambas y dinteles. g
Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumara a IET?
medicidn la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas. o

8
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Deduciendo todos los huecos. Se medirdn los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucién de todos los trabajos precisos para la resolucion del
hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el
mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen
en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicion de las
unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensacién, no se medirdn las hiladas de
regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicidn segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los
tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontard Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerard incluida la
ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran
objeto de descuento, sea cual fuere su dimensidn.

2.2.1.- Demoliciones

Unidad de obra DFF011: Apertura de hueco en hoja exterior de cerramiento de fachada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Apertura de hueco en hoja exterior de cerramiento de fachada, de fabrica armada, vista, formada/ or ladrillo macizo de
11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin incluir montaje y desmontaje del apeo del hu¢%i la colocacién de
dinteles, ni afectar a la estabilidad de la hoja o de los elementos constructivos contiguos. Incluso/p p\de corte previo con
amoladora angular equipada con disco de corte, limpieza, acopio, retirada y carga manual de e/gﬂm\brgs obre camién o
contenedor. /

/;

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO COAAT MALAGA

Superficie medida seglin documentacion grafica de Proyecto. DOCUMENTO SELLADO DlG”ALMENTE

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobardn los problemas de estabilidad que pudieran ocasionarse como consecuencia de la apertura del
hueco en el muro, y en caso de que fuera necesario, se habra procedido previamente a descargar el muro
mediante el apeo de los elementos que apoyen en él y al adintelado del hueco, antes de iniciarse cualquier tipo de
trabajo de demolicidn.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 60 km/h.

FASES DE EJECUCION

Replanteo del hueco en el paramento. Corte previo del contorno del hueco. Demolicion manual de la fabrica.
Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga de escombros sobre camidn o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

2.2.2.- Estructuras

Unidad de obra EAS005: Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de 350x350 mm y espesor 8 mm.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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Proyecto CUBRICION DE PATIO EN BLOQUES DE VIVIENA
Situacion C/ NAVARRO LEDESMA 196-198
Promotor INSTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA

Arquitecto DANIEL GOM EZ RIVERA Pliego de condiciones

Pliego de condiciones técnicas particulz ,_E Tl

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro y montaje de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275]R en perfil plano, de 350x350 mm y espesor 8
mm, con 4 pernos soldados, de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 SD de 16 mm de didametro y 50 cm de longitud
total. Trabajado y montado en taller. Incluso p/p de taladro central, preparaciéon de bordes, biselado alrededor del
taladro para mejorar la unién del perno a la cara superior de la placa, soldaduras, cortes, pletinas, piezas especiales,
despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacidon o montaje.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la
ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacién, al Director de Ejecucion de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que——
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 237 de 266

isado 30/09/2015

x
o
@
&
g
3
s
]
2
3
®
&
S
<3
=
£
E
c
@
2
£
3
£
3
3
8
s
©
8
S
53
s
<
g
g
°
-4
]
S
S
2
71
3
-4
@
3
@
k-]
|53
S
a

FASES DE EJECUCION %
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacmh\/\ﬂjaaon provisional & ==N
la placa. Aplomado y nivelacién. /A <

p p y / < \ _:c(g
CONDICIONES DE TERMINACION Q -
%

O

La posicion de la placa sera correcta y estara ligada con la cimentacién. El acabadd/s Kerﬂc:lal ré el adecuafes:

CORAT MALAGA

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

para el posterior tratamiento de proteccién.

Unidad de obra EAV010: Correa de perfil tubular rectangular 100x60x6mm con uniones soldadas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275]R, en perfiles tubulares, para vigas y correas, media
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN I
8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras p%‘
mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de
soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacion en ob¥a
de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado
preparacion de superficies e imprimacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

CTOS TECNICOS DE MALAGA

F APAREJADORES

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para
ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

A E)LEGIO OFICIAL
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentard para su aprobacién, al Director de Ejecucion de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion provisional de
la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las uniones. Reparacién de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior
tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EAV010b: Pértico curvo de perfil tubular rectangular 160x120x6mm con uniones soldadas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos. /,\

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275]R, en perfiles tubulares, para V|g reas, mediante
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparaaon de superﬂaes en grado SAZ/{% UNE-EN ISO
8501-1 y aplicacién posterior de dos manos de imprimacién con un espesor minimo de pelicula séca de micras por
mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 %A‘pmg%ﬁl borde de la

soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiale m&mﬂm g)bra
de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o w@{ﬁ

preparacion de superficies e imprimacion.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:

- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la
ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al Director de Ejecucion de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacién provisional de
la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior
tratamiento de proteccion.

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EAV010c: Pilar lucernario tubo cuadrado 160x120x6mm

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275]R, en perfiles tubulares, para vigas y correas, medianteo
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO®
8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por§
mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de Iam
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soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacion en ob&%ml
de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado &e*‘
preparacion de superficies e imprimacion. 8 %
o .=
NORMATIVA DE APLICACION %
Ejecucidn: 2 u%
0 (=]
Sz

- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- —

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para
ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.
P /'\
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO / \\\
Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto. /)

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS U@ﬁES\DE OBRA

CSV: 1aSkk2zu HQS].FM E3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C. COAAT MALAGA

DEL CONTRATISTA DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE <

Presentarad para su aprobacion, al Director de Ejecucién de la obra, el programa de montaje de la estructurg,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores qg
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

LAG

w
[a)

PROCESO DE EJECUCION 8
FASES DE EJECUCION Q
Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacién provisional &

la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales. =

%)

CONDICIONES DE TERMINACION E
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior
tratamiento de proteccion. E

. =)

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO g
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidadas

realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EAV010d: Ménsula de apoyo perfil tubular 180x140x6mm y cartelas de refuerzo de 6mm.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275]R, en perfiles tubulares, para vigas y correas, media
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN I
8501-1 y aplicacién posterior de dos manos de imprimacién con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras
mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de

EICIAL DE APAREJADORES Y
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soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacién en obra
de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de
preparacién de superficies e imprimacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:

- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la
ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al Director de Ejecucion de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacién provisional de
la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION /A\
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el ade;cua para el posterior

tratamiento de proteccion. /E i

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, @Am:m LA%AIas unidades

realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

2.2.3.- Cubiertas

Unidad de obra PART02: Cubierta de paneles de policarbonato celular de 12 mm de espesor con proteccion
u.v.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de policarbonato celular auto portante con protecciéon U.V., en placas de 12 mm de espesor (calidad
multiceldilla), 600 mm de anchura por la longitud necesaria (maximo 13,5 m); 2,68 kg/m2 con protecciéon UV, en color a
escoger; asi como todos los accesorios propios del sistema, incluyendo termo sellado de extremos; fijado a la estructura
existente correas cada 1.100 mm maximo mediante fastener de acero inoxidable, y clipaje de omega de policarbonato,
todo ello instalado en condiciones de perfecta estanqueidad. Incluida la ejecucién de las diferentes soluciones
constructivas segun plano de detalles con encuentros de chimeneas, remates o terminaciones de paneles, asi como otros
encuentros o remates que surjan en obra. Incluido en la partida los medios auxiliares para su ejecucion. Medida la
superficie en planta..

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que esta terminada la estructura base formada por vigas y correas asi como todas sus uniones y
soldaduras.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las placas de policarbonato sera conforme a la distribuciéon en planos, ajustandose a la
realidad. Los encuentros de chimenea recogeran el agua inferiormente a las placas y se conduciran a las terrazas
planas. Cualquier otro encuentro se resolvera en obra con sistema similar al especificado en planos.

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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CONDICIONES DE TERMINACION
Las placas quedaran perfectamente fijas, formando un cuerpo curvo uniforme estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

(o]
O
N

Se recomienda un mantenimiento peridédico para prevenir la acumulacién de deshechos que puedan producir tanto una g
mala imagen de las placas, como un posible dafio a las mismas. El sistema se autolimpia con el propio agua de lluvia, no_|
obstante puede ser necesaria la limpieza ocasional (dependiendo de las condiciones ambientales de la zona),N
particularmente durante o inmediatamente después de los trabajos a realizar en obra.

Las recomendaciones son:
LIMPIEZA

Para pequefias zonas:
1. Aclarar las placas con agua tibia.

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag.

2. Lavar las placas con una solucién de jabdn suave o detergente doméstico (siempre neutro), y agua tibia, usando yn
trapo o esponja suave para retirar los restos de suciedad. b
3. Aclarar con agua fria y secar con un trapo seco suave para quitar las gotas de agua. g
4. Para retirar etiquetas, pegatinas... el uso de Keroseno o alcoholes blancos suele ser efectivo. Después repetir los pas%
1a3. ™
o
©
©
Para grandes zonas: g

1. Limpiar la superficie con maquina de agua a presion o con un limpiador de vapor (No mas de 80° C)
2. El uso de aditivos al agua deberia estar restringido a sélo los compatibles para el sistema (marca instalada).
3. Limpiadores recomendados pueden ser: Alcoholes blancos, Eter de Petrdleo (BP65), Hexano, Heptano.

Importante: A

Nunca utilizar agentes abrasivos o altamente alcalinos. / \

Limpiadores recomendados para policarbonato, no siempre son compatibles con la proteccién. / \
|Ho n

UV. No utilizar Butilo Cellosolve o Isopropanol en la superficie protegida. Nunca rascar con 52 a acero, u otr&E=—
materiales abrasivos. =

Resistencia Quimica: COAAT MALAGA
Las placas de pollcarbonato tienen una buena resistencia quimica, a temperatura W@[}W}‘fﬁ) %{E@R@O\@@ﬁﬂ%l@ﬁtmld%

diluidos orgdanicos e inorganicos. Agua, aceites vegetales, soluciones de sales nat rocarburos alifaticos
alcoholes también estan incluidos en esta categoria. Algunas sustancias quimicas pueden atacar al policarbonato. Ent
ellas estdn las aldeidas de bajo peso molecular y éteres, cetonas, ésteres, hidrocarburos aromaticos, hidrocarburs
perclorados, acetona y Xileno.

Las placas de policarbonato pueden tener cierta destruccion en contacto con alcalinos, sales alcalinas, y concentraaon@,s
altas en Ozono.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.4.- Fachadas

Unidad de obra FFX040: Reposicion de chapado de ladrillo visto de hormigdn.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ejecucién de hoja exterior de 14 cm de espesor en cerramiento de fachada de fabrica, de ladrillo de hormigén cara vi
perforado liso, blanco, 40x14x5 cm, con junta de 1 cm, rehundida, recibida con mortero de cemento M-10, con apoyp
minimo de las 2/3 partes del ladrillo sobre el forjado, o sobre angulares de acero laminado galvanizado en calier@e
fijados a los frentes de forjado si, por errores de ejecucion, el ladrillo no apoya sus 2/3 partes sobre el forjado. Inclugp
p/p de mermas, roturas, enjarjes, revestimiento de los frentes de forjado con ladrillos cortados, colocados con mort
de alta adherencia, encuentro con pilares, formacion de esquinas, petos de cubierta, formacion de dinteles media
ladrillos a sardinel sobre cargadero de perfil laminado simple jambas y mochetas, juntas de dilatacion, ejecucion
encuentros y puntos singulares y limpieza final de la fabrica ejecutada.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:

- CTE. DB HE Ahorro de energia.
- CTE. DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

RES Y ARQUITECTOS TECNICO

BARAR
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Pliego de condiciones técnicas particulares

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segiun documentacién grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, incluyendo el
revestimiento de los frentes de forjado, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2, afiadiendo a cambio la
superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y dinteles.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que se ha terminado la ejecucién completa de la estructura, que el soporte ha fraguado
totalmente, y que esta seco y limpio de cualquier resto de obra.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 40°C, llueva, nieve o
la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Definicion de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta. Rectificacion de irregularidades
del forjado terminado. Colocacién y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacién de
plomos fijos en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Revestimiento de los frentes de forjado,
muros y pilares. Realizacidon de todos los trabajos necesarios para la resolucién de los huecos. Repaso de las
juntas y limpieza del paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fabrica quedara monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada. Tendra una composicion
uniforme en toda su altura y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera la obra recién ejecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. Se protegerd durante las
operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios mecanicos. Se evitara la actuacidon sobre el elemento de
acciones mecanicas no previstas en el calculo. /\

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO /
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar §é u{lj;in ni encuentros,
incluyendo el revestimiento de los frentes de forjado, deduciendo los huecos de superficie may 2, afladiendo a
cambio la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y di ele

CORAT MAI.AGA
2.2.5.- Particiones DOCUMENTO SELLADQ DIGITALMENTE

Unidad de obra PRF010: Recrecido de chimeneas de ventilacion de s6tano, de 175x50 cm.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de forrado de conducto de ventilacion colocado en un rincdn de la tabiqueria, de 175 cm de largo y 50 cm de
ancho, realizado mediante fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir, 24x11x7 cm, recibida con mortero de
cemento M-5, en el interior del edificio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan colocados tanto los conductos como sus correspondientes pasatubos.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar. Colocaciéon y aplomado de miras de referencia.
Tendido de hilos entre miras. Colocacion de los ladrillos, previamente humedecidos, por hiladas enteras. Repaso
de juntas y limpieza.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fabrica quedara monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada. Tendra una composicion
uniforme en toda su altura y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecéanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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2.2.6.- Revestimientos

Unidad de obra RFP010: Pintura plastica para exteriores.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion en fachadas de capa de acabado para revestimientos continuos bicapa con pintura plastica, color a elegir, @
textura lisa, mediante la aplicacién de una mano de fondo de pintura autolimpiable, basada en resinas de Pliolite ym
disolventes organicos, como fijador de superficie, y dos manos de acabado con pintura plastica lisa, acabado mate, N
diluido con un 10% de agua, a base de un copolimero acrilico-vinilico, impermeable al agua de lluvia y permeable al, G>
vapor de agua, antimoho, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano). Incluso p/p de preparacion y limpieza previa del soporteﬂ-
de mortero tradicional, en buen estado de conservacién, mediante cepillos o elementos adecuados v lijado de pequefias.n
adherencias e imperfecciones formacién de juntas, rincones, aristas y remates en los encuentros con paramentos,o
revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-RPP. Revestimientos de paramentos: Pinturas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores aplicaciones de pintura, manchas
oxido, de moho o de humedad, polvo ni eflorescencias.

(o]
O
N
©
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Se comprobara que estan recibidos y montados todos los elementos que deben ir sujetos al paramento.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o llueva.

PROCESO DE EJECUCION
/ \

FASES DE EJECUCION
Preparacidn, limpieza y lijado previo del soporte. Aplicacién de una mano de fondo. %a ign \e\dos manos ée—
acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION , COAAT MALAGA
Sera |mpermeab|<? al agua y permeable al vapor de agua. Tendra buen aspecmCUMENTO SELLADO D|G|TA|.MENTE
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio que el sopoF
base.

CSV: 1aSkk2zu HQS].QU P3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

Unidad de obra RBB020: Revestimiento de paramentos exteriores con enfoscado a buena vista.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion en fachadas y paramentos interiores, de capa base de 15 mm de espesor, para revestimientos continues
bicapa, con enfoscado de mortero industrial para enlucido, color gris, compuesto por cemento de alta resistencia, arid
seleccionados y otros aditivos, acabado rugoso, impermeable al agua de lluvia, con colocacion de malla de fibra de vidi
antialcalis en el centro del espesor del mortero, para armarlo y reforzarlo. Aplicado manualmente sobre una superficie
ladrillo ceramico, ladrillo o bloque de hormigén o bloque de termoarcilla. Incluso p/p de preparacién de la superfié_?ge
soporte, colocacion de malla de fibra de vidrio antidlcalis para refuerzo de encuentros entre materiales diferentes y é€n
los frentes de forjado, en un 20% de la superficie del paramento, formaciéon de juntas, rincones, maestras, arista%,
mochetas, jambas, dinteles, remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en

ECNICOS DE Mg‘LAGA

su superficie, y andamiaje homologado. a
; o

NORMATIVA DE APLICACION 8
Ejecucién: CTE. DB HS Salubridad. <
. ]

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO g
Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 4 m2 y deduciendo, en Ig:s
huecos de superficie mayor de 4 m2, el exceso sobre los 4 m2. w
p fa)

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA <_(|
DEL SOPORTE O

s s - - LL

Se comprobara que estan recibidos los elementos fijos, tales como marcos y premarcos de puertas y ventanas,oy

esta concluida la cubierta del edificio. o

it

-

A!
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AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 30°C, llueva, nieve o
la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Montaje del andamiaje. Preparacion de la superficie soporte. Despiece de pafos de trabajo. Preparacion del
mortero. Aplicacién del mortero. Realizacidn de juntas y puntos singulares. Acabado superficial. Curado del
mortero. Desmontaje del andamiaje.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedara plano y perfectamente adherido al soporte.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el revestimiento recién ejecutado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo, en los huecos de superficie
mayor de 4 m2, el exceso sobre los 4 m2.

2.2.7.- Gestion de residuos

Unidad de obra GRAO010: Transporte de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados
producidos en obras de construccién y/o demolicién.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Transporte de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados producidos en obras de construccién y/o
demolicidn, con contenedor de 3,5 m3, a vertedero especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizaciéon o eliminacion de residuos, considerando ida, descarga y vuelta.
Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor, y coste del vertido. //\\

[\

NORMATIVA DE APLICACION //' \/\ \
Gestién de residuos: / \\

1/
- Regulacién de la produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicion:

COMTMALAGR
DOCUMENTO SELLADO DIGITALWENTE

- Ley de gestion integrada de la calidad ambiental.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que estdn perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacién,
para la organizacion del trafico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Carga a camion del contenedor. Transporte de residuos de construccién a vertedero especifico, instalaciéon de
tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacién utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de
restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.8.- Control de calidad y ensayos

Unidad de obra XMS020b: Ensayo no destructivo sobre una unién soldada, mediante particulas magnéticas,
liquidos penetrantes.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
El ensayo mediante particulas magnéticas se realizard Unicamente en materiales ferromagnéticos.

A COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE MALAGA
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CARACTERISTICAS TECNICAS :
Ensayo no destructivo a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una unidn soldada
en estructura metdlica, mediante particulas magnéticas para la determinacién de las imperfecciones superficiales de la
unién, segun UNE-EN ISO 17638, liquidos penetrantes para la determinacion de las imperfecciones superficiales de la
union, segin UNE-EN 571-1. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Ensayo a realizar, segun documentacion del Plan de control de calidad.

FASES DE EJECUCION
Desplazamiento a obra. Realizacién del ensayo. Redaccién de informe del resultado del ensayo realizado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de ensayos realizados por laboratorio acreditado segun especificaciones de Proyecto.

2.2.9.- Seguridad y salud

Unidad de obra YCG010: Sistema S de red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M desplazable.

3
. i &
CARACTERISTICAS TECNICAS >
Sistema S de red de seguridad desplazable, colocada horizontalmente en naves industriales, formado por: red &
seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M, de poliamida de alta tenacidad, anudada, de color blanco, para cubrir huec@s
horizontales de superficie comprendida entre 35 y 250 m2. Incluso p/p de cuerda de traccidn para su desplazamientod/
tensado, cables de acero, tensores, poleas, mosquetones, mantenimiento en condiciones seguras durante todo -§I
periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie del hueco horizontal, medida segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Colocacién de complementos. Colocacién de las redes con cuerdas de ;r cion. Desmontaje deE—=
conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
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ﬂ; N
Unidad de obra YCT040: Proteccion contra proyeccion de particulas |ncandescentes/de ona d\&\trabajo.
CARACTERISTICAS TECNICAS COAAT MALAGA

Proteccidn contra proyeccidn de particulas incandescentes de zona de trabajo, comp@@@@MEﬁﬁ@@ﬁ@A@@@j@Mﬁﬂﬁmﬁbra de

vidrio, amortizable en 3 usos y red de proteccién de poliamida de alta tenacidad, color blanco, con cuerda de red
calibre 4 mm, amortizable en 3 usos, sujeta mediante cuerda de atado de 13 mm de diametro. Incluso p/p de monta;g
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CSV: 1aSkk2ZuHQ

Unidad de obra YCUO010: Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa,de eficacia 21A-113
C.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada,
eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla difusora, amortizable en>3
usos. Incluso p/p de soporte y accesorios de montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo
tiempo que se requiera y desmontaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Marcado de la situacion de los extintores en los paramentos. Colocacion vy fijacidn de soportes. Cuelgue de los extintor
Sefializacidn. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

BRQUITE®TOS TECNICOS DE M}

LEGIO OFICIAL DEBAPAREJADOR%

A!



Proyecto CUBRICION DE PATIO EN BLOQUES DE VIVIENA
Situacion C/ NAVARRO LEDESMA 196-198
Promotor INSTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA

Arquitecto DANIEL GOM EZ RIVERA Pliego de condiciones

Pliego de condiciones técnicas particulares

Unidad de obra YIC010: Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra objetos
duros e inmoviles, amortizable en 10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIJ010: Pantalla de proteccion facial, para soldadores, de sujecion manual y con filtros de
soldadura, amortizable en 5 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de pantalla de proteccion facial, para soldadores, con armazén opaco y mirilla fija, de sujecién manual y con
filtros de soldadura, amortizable en 5 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIM010: Par de guantes para soldadores amortizable en 4 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de par de guantes para soldadores, de serraje vacuno, amortizable en 4 usos. / \\
/ 0\

NORMATIVA DE APLICACION /
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relatlvqég_\lutlzacmn por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO COAAT MALAGA
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.  [J()0UMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Unidad de obra YIP010: Par de botas bajas de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con cédigo de
designacion SB, amortizable en 2 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de par de botas bajas de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compresion
de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con cddigo de designacién SB, amortizable en 2 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del
constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccién Facultativa y las exigidas por la
legislacidn aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el
capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién material (PEM) del proyecto.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucidon de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobara visualmente su eficaz
comportamiento, por parte de la Direccion de Ejecucion de la Obra, verificando que no se producen deformaciones no
previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.
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Pliego de condiciones técnicas particulz [E]3ra2
T

En caso contrario y cuando se aprecie algln problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste serd a cargo d« [=]
empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas
de carga se realizarén de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de las pruebas, por una organizacion
con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.

F FACHADAS

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueldad al agua de una zona de fachada mediante simulacion de lluvia
sobre la superficie de prueba, en el pafio mas desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la estanqueidad al agua de puertas y
ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de fachada, en al menos un hueco cada 50 m2 de fachada y no menos
de uno por fachada, incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

2.4.- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos de construcciéon y demolicién

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion, contendra las S|gwentgs
prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de gestién de los residuos &e
la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y condicion
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cublc
quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.
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Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamenEeVez=
sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con uEV—
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, flgurando de forma cIaraE
legible la siguiente informacion: /

« Razén social. /
. Cédigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.). /
« Numero de teléfono del titular del contenedor/envase. /

« NUumero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del conten@ﬁm-r MALAGA

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas i i otr
elementos de contencién. DGCUWWSE&%WGWMWE %
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<
-
El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que §
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabam,
con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.
w
=z

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacidn que
dedicaran a cada tipo de RCD.

BC

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclajeud
deposicidon, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econdémica de las condiciones en las que
viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccmnﬁfp
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

uIT

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de R@
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otrSs
obras o proyectos de restauracién, se debera aportar evidencia documental del destino final. w

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdén prefabricado serﬁm
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacidon mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madena
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seraﬁ
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura ﬁb
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacién.
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidon
de los residuos de construccion y demolicién (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones
del productor de residuos de construccién y demolicién", el presente estudio desarrolla los puntos,
siguientes: &

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacidon aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra, codificados segun la
Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.
- Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminaciéon a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

N°Expediente 15_06284/30092015 - Pag. 251 de 2
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- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gesti
de los residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES AN

2.1.- Identificacion /

El presente estudio corresponde al proyecto CUBRICION DE PATIO EN BLOQUES ]
C/ NAVARRO LEDESMA 196-198. AAT MALA

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son: DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE
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, Situado e

Promotor INSTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA
Proyectista DANIEL GOMEZ RIVERA

Director de Obra A designar por el promotor

Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecuci
material) de 87.080,60¢€.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir o demolef
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

RQUITECTES TECNICOS DE MALAGA

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicidgg
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor clc<etl
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcciéni®
demolicidén.

QRES Y

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, g
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos
construccién y demolicion.

LEGIO OBCIAL DEAPAR
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EisE
[r '- :

:.‘_..F'
En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos: INSTITUTO MUNICIPAL DE LA :ﬂ::,.-.
VIVIENDA [=] it

v
-

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del
comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizaciéon y la eliminaciéon de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este
sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de construccion vy
demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construcciéon y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.
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2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto. / \
/ A

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinaran /

\
//é;\rﬁl uos que se

generaran en la obra. /
4, Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, pa@@h@*&%ﬁ%@é&ﬁ% ﬂmgmgte
del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 u L |
5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccidon y demolicion dentro de la obra.

Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

CSV: 1aSkk2zu HQS].MVR3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacidén con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccién y demolicién
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizaciéon o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacidn correspondiente a cada afno natural deberd mantenerse durante los cinco
afios siguientes.

En obras de demolicidén, rehabilitacién, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Pagina 4 - 18
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una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de Ios requisitos establecidos EI
dicha licencia en relacion con los residuos de construccién y demolicion de la obra, en los términos
previstos en la legislacidon de las comunidades auténomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas eng
la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como®
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccidon y demolicion queg
se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto -
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

de 266

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

06284/30092015

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sm
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor Q@L"
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residugs &
de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones @g.
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion. s

t

c

sa
NCExpediente
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La entrega de los residuos de construcciéon y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra dia
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productoee==u"
la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladagE;
o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codlflcad(EH
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norrrgo'
que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino. A

/ X
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demohcvor% ctue umcamen%
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el docume ld ntrega debe%
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destina

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion dﬁ@é)@ %%@M%ﬁnstr onél
demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo esta 2 ente
fz
=

CSV: 1aSkk22u

en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
gue impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de.
obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion
origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en uma
instalacion de tratamiento de residuos de construccidén y demolicidon externa a la obra. En este ultimo cas@,
el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste r%
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

EETOS TEENICO

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra,
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuesta
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demoliciéon de
obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

PAREIADGRES Y

Al

El poseedor de los residuos de construccion y demolicidon estara obligado a sufragar los correspondientas
costes de gestién y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion
los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cm@
afos siguientes.
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2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacidén especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccién y
demolicidon cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del
poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de
gestion, el método de gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informaciéon referida a cada
afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicion, en los términos
recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se
trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los
residuos, los certificados de la operacién de valorizacion o de eliminacién subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisidon de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacidon
mezclados con residuos no peligrosos de construccidon y demolicién. Esta obligacion \s} entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedg/r ’,\éﬁksu caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacidn. //% A i

COAAT MALAGA
3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo 3,
por generarse residuos de construccién y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacién vigente en
materia de residuos, se genere en una obra de construccién o demolicion" o bien, "aquel residuo no
peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni
combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no
deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcidon contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto 105/2008,
al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las
actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de
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mitigacién de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la | i
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de prestaciéon de servic [=]
de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica sobre

residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicién, les sera de aplicacion el&
Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacidn especifica.

Para la elaboracidn del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS =
Real Decreto sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida:
por el amianto
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Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

CSV: 1aSkk2zu HQS].HS L3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\alidar.aspx

Ley de envases y residuos de envases \\\

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado. /A/&

B.O.E.: 25 de abril de 1997 JAa N =
Desarrollada por: COAAT MALAGA —

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, J)QCHWNIQ%MDIO QHMMEMges

residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

&GA

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptaciénalal
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y

ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para

adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

LEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITEgTEﬂ'ECNICOS DE MAL
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B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
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Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009 / N\
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Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Reglamento de residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia
Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 19 de diciembre de 1995
Desarrollado por:
Formulacion del Plan de gestion de residuos peligrosos de Andalucia
Acuerdo de 17 de junio de 1997, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 5 de julio de 1997
Desarrollado por:
Plan director territorial de gestion de residuos urbanos de Andalucia
Decreto 218/1999, de 26 de octubre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 18 de noviembre de 1999
Desarrollado por:
Revision del plan de gestion de residuos peligrosos de Andalucia
Decreto 99/2004, de 9 de marzo, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 1 de abril de 2004
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Desarrollado por:

Plan director territorial de residuos no peligrosos de Andalucia
Decreto 397/2010, de 2 de noviembre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.0.J.A.: 25 de noviembre de 2010

Ley de gestion integrada de la calidad ambiental
Ley 7/2007 de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
B.O.E.: 9 de agosto de 2007
B.O.J.A.: 20 de julio de 2007

GC GESTION DE RESIDUOS CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002
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Correccion de errores:
Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002 \

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUGCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002. DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicion se han codificado atendiendo a la Ord
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacidon y eliminacion
residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar
los siguientes grupos:
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EMBLAGA

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como residuos:

TOS TECNICOSJp

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en urg
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pue@
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
construccién, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que est
compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacién
RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

LEGIO OFICIAL DE APARE%Z\DORE&Y ARQ
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1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMACI(’I)N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.
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El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra&,e ha calculado

en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponJamle%jiwn\la clase de

terreno.
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A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad apa ente Ef@Alda por el

cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado ma\]m %Eﬁ. 86 DIGITALVENTE §
Los resultados se resumen en la siguiente tabla: =z
=
a

. , L . 2 5 Densidad aparente| Peso |Volumen
Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Codigo LER N
(t/m3) t) | (m3) 8
RCD de Nivel 11 Z
RCD de naturaleza no pétrea =
n
1 Madera O
Madera. 17 02 01 1,10 0,045(9
2 Metales (incluidas sus aleaciones) 'ng
Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,075 0,125 @
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 2,419 1,152 S
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10. 17 04 11 1,50 0,000, 0,000/¥
3 Papel y cartén 8(
Envases de papel y cartén. | 150101 | 0,75 0,000/ 33
2 g x
4 Plastico 5
Plastico. \ 17 02 03 | 0,60 0,012 j
[a]
5 Basuras 2
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en 17 06 04 @)
los cédigos 17 06 01 y 17 06 03. 0,60 0,001/ 0,002 o)
o
O
4
o]
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Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cédigo LER Dens'd(";‘fnip)are”te Pfts)o
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos 17 09 04
de los especificados en los cédigos 17 09 01, 170902y 17 1,50 0,261 0,174
09 03. o
RCD de naturaleza pétrea b
1 Hormigon >
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). | 170101 | 1,50 1,778, 1,185% .
2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos kf z
Ladrillos. 170102 | 1,25 5,588 4,4708 |
RCD potencialmente peligrosos § §
1 Otros 5
En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por nivelesﬁlﬂ b
apartados S % a
Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Feg el E i j
(t) (m3) sg ¢
RCD de Nivel II B ¢
RCD de naturaleza no pétrea ‘é
1 Asfalto 0,000 0,0 =)
2 Madera 0,049 0,0 e
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 2,494 1,2 ﬁ
4 Papel y cartén /0,000 0,0 %
5 Plastico / \,@Q? 0,0 _H“f
6 Vidrio ,000 0,08=0
7 Yeso (0i6Jabblc 0,000
8 Basuras DOCUMENTO SELABRDIGITALMENTD, 1 25
RCD de naturaleza pétrea g‘
1 Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000
2 Hormigén 1,778 1,185
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 5,588 4,420
4 Piedra 0,000 0,08D
RCD potencialmente peligrosos ;
1 Otros 0,002 0,062
L
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Volumen de RCD de Nivel Il
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Visado 30/09/2015

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION=
Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fas construccién y & E=
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su i ilhcon el men&===

impacto ambiental. -

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucioén, el constructota i Sﬂm@m

organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de ma Q@:@w i6

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizaciéon de

gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los plan
de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécni

correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos
drenaje, se acotara la extensién de las bolsas de los mismos.

CSV: 1aSkk2zu HQS].L|323 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\validar.aspx
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- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc
pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

QUITECTOS TEERICHS DEgMAL

- El hormigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizar&n
en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de soladog,
rellenos, etc.

ORE

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con @I
fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucion para procederua
la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimiz
la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

LEGIO OFICIAR DE AP@?
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- El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la eJeCUC|on de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier EI
trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacién y
optimizacion de la gestidén de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdan en el proceso de ejecucidon de la
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACIléN, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira
autorizaciéon previa del d6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Autéonoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacién vigente en materia de residuos.
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La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su dlreCC| n\y de que esta
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

/
/

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizaciMéé\Ar iduos de
construccién y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso %COGALATmAﬁStmen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacion en otra construccion de | CEMWSE&AB’@D@FALM
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los m eriales ceramico e Ios

materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

CSV: 1aSkk2zu HQS].MXY3 Puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\Wwww.coaat.es\validar.aspx

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segtn Orden Ministerial MAM/304/2002 |Cédigo LER Tratamiento Destino P(ets)° V"(';”;)e”
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. 17 02 01 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,049 0,045
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 1501 04 |Deposito / Tratamiento|Gestor autorizado RNPs|0,075 0,125
Hierro y acero. 17 04 05 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|2,419 1,152
cables distintos de los especificados en el 0digo 17 117 04 11 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,000, 0,000
3 Papel y carton
Envases de papel y cartén. |1501 01 |Reciclado 0,000
4 Plastico
Plastico. 170203 |Reciclado 0,012
5 Basuras
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Peso

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 |Cddigo LER Tratamiento Destino )

Materiales de aislamiento distintos de los

especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03. 17 06 04 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,001 0,002

Residuos mezclados de construccion y demolicion
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 17 09 04 |Deposito / Tratamiento|Gestor autorizado RPs |0,261 0,174
01,1709 02y 17 09 03.

RCD de naturaleza pétrea

1 Hormigon

ag. 263 de 266

Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). |17 0101 |Recic|ado / Vertedero ‘Planta reciclaje RCD 1,778 1,185

2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. |17 01 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD  |5,588| 4,470

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.

6284730092015 -

o

08 01 11 |Depdsito / Tratamiento|Gestor autorizado RPs 0,002

7

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicién
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

o
Visado|30/09/2015
NCExpediente 15

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACIéN DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccidn y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de fornEe=
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de

A

CSV: 1aSkk2zuH QS 1KLN3 puede usar este cédigo para verificar el documento en http:\www.coaat.es\alidar.aspx

obra supere las siguientes cantidades: /\\

- Hormigén: 80 t. //7£<>§

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t. V//W ; l

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t. DOCUMENT%OSAS.W%AD%”ALMENTE
- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y carton: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residu
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

QUITECTOS TECNICOS DE MALAGA

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) | UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SIT&"
Hormigon 1,778 80,00 NO OBLIGATORIA ,>,"
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 5,588 40,00 NO OBLIGATORIA g
Metales (incluidas sus aleaciones) 2,494 2,00 OBLIGATORIA 8
Madera 0,049 1,00 NO OBLIGATORIA ﬁﬁ
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,007 0,50 NO OBLIGATORIA %
Papel y carton 0,000 0,50 NO OBLIGATORIA "f'gJ

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos d&
construccién y demolicion dentro de la obra.

. o o . . Ly o)
Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origep,
el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion diLLe

-
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tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y
demolicién" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la
obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacidén y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro,
figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

- Razén social.
- Codigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase. AN

/ )\
/ R\ \
- Nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del cont;%%@h A
///

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o pIacQQAALMALP(GA envases

industriales u otros elementos de contencion. DOCUMENTO SELLADO DIGITALMENTE

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién
gue se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidén, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigoén prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.
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Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, sei [
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones [su]
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre
la prevencion y reduccion de la contaminacidon del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.),8
asi como la legislacién laboral de aplicacién. Para determinar la condicién de residuos peligrosos o no'p
peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto
6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el
apartado 5, "JESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun ge
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detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto. &
(2]
o
Subcapitulo TOTAL (€) &8
TOTAL 0,@
., >
11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA
Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en |&E =
obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, qE=32
responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion que se produzcan en la obrEQ_f
en los términos previstos en la legislacién autondmica y municipal. ﬁ
X
En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del imp e la fianza, IGE&_’E
importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente. ;'
- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3 , 3
, COAAT MALAGA
- Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3 DOCUMENTO SELLADO DlGlTALMENTE

- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en
gestion de RCD. |

<
Q
<
—
<
=
L
[a)]
n
o]
o)
i
[
n

Tipologia Volumen (m3) ges%icc'ﬁsntezg/em?') Importe (€) % s/PEM E

A.1. RCD de Nivel I 2
Tierras y pétreos de la excavacién 0,00‘ 4,00 5
Total Nivel I 0,001 0,09
A.2. RCD de Nivel II u
RCD de naturaleza pétrea 5,66 10,00 z
RCD de naturaleza no pétrea 1,51 10,00 E
RCD potencialmente peligrosos 2,000e-003 10,00 2
Total Nivel IT 174,16 0,29
-

b3
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Total 174,16 0,20 :

Notas:
) Entre 40,00€ y 60.000,00€.
) Como minimo un 0.2 % del PEM.

©
&
[}
Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 130,62 0,15 2
&
g
o E
0
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N 2
3
8 =
g @
o
92
ow
En , , Se
EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 856
[P e]
o &
gd
Sz
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