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El objeto de la memoria es la descripcion del edificio_o conjunto _de edificios
para el que se redacta el Proyecto Técnico, descripcion de los servicios que se
incluyen en la ICT, asi como las sefales, entradas y demas datos de partida,
calculos o sus resultados, que determinen las caracteristicas y cantidad de los
materiales a emplear, ubicacion en las diferentes redes y la forma y caracteristicas

de la instalacion. Por tanto lo que sigue debe responder a estos condicionantes.

1.1 DATOS GENERALES

A. DATOS DE PROMOTOR

PROMOTOR INSTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA
DIRECCION CALLE SAINT EXUPERY
LOCALIDAD (MALAGA)
NIF / CIF P7990003A
B. DESCRIPCION DEL INMUEBLE

Se trata de un edificio de VIVIENDAS DE PROMOCION OFICIAL situados en
la Calle CHURRUCA n° 7. El edificio consta de 3 viviendas en la Planta Baja 'y en la

Planta Primera, taly como se detalla a continuacion:

Planta Baja 12

N° viviendas 1 2

CARACTERISTICAS DE HABITABILIDAD:

A la vista de los planos de planta se observa que existen varias viviendas tipo.
Estos datos se recogen en el siguiente cuadro:
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Visado n°: P10202964
Fecha: 12/07/2010
Colegiado: 771

N° de Planta Puertas | Estancias computables
viviendas
Tipo 1 1 Baja 1-0A 2
Tipo 2 1 12 1-1A 4
Tipo 3 1 1a 1-1B

C. APLICACION DE LA LEY DE PROPIEDAD HORIZONTAL

CAPITULO I, ARTICULO 3°.-REAL DECRETO 401/2003 D E 4 DE ABRIL

AMBITO DE APLICACION

A todos los edificios y conjuntos inmobiliarios en los que exista continuidad
en la edificacién, de uso residencial o no, y sean o0 no de nueva construccién, que
estén acogidos, o deban acogerse, al régimen de propiedad horizontal regulado por
la Ley 49/1960, de 21 de julio, de Propiedad Horizontal, modificada por la Ley
8/1999, de 6 de Abril.

A los edificios que, en todo o en parte, hayan sido o sean objeto de
arrendamiento por plazo superior a un afo, salvo los que alberguen una sola

vivienda.

D. OBJETO DEL PROYECTO

Dar cumplimiento al Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de febrero sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion y establecer los condicionantes técnicos que deben cumplir la
instalacion de ICT, de acuerdo con el Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril (BOE 15
de Mayo de 2003) y a la Orden 1296/2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de
14 de Mayo de 2003 que desarrolla el citado Reglamento, y a la orden ICT
1077/2006, de 6 de abril, por la que se modifican determinados aspectos
administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones en
el interior de los edificios, para garantizar a los usuarios la calidad 6ptima de las
sefiales mediante la adecuada distribuciébn de las de television terrenal y de
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telefonia, asi como la prevision para incorporar la telzvisiéno por satelitesy las
. . . , Fecha: . 12/07/2010
telecomunicaciones por cable, adecuandose a las caracteristicagaparticulares de las

viviendas.

Asi mismo se dara cumplimiento a la LEY 10/2005, de 14 de Junio ( BOE
15/06/2005), de medidas urgentes para el impulso de la Television Digital Terrestre,
de liberalizacion de television por cable y fomento del pluralismo.

Ademas se tendra en cuenta la Circular, de la SECRETARIA DE ESTADO
DE TELECOMUNICACIONES Y PARA LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION de
5 de abril de 2010, sobre las infraestructuras comunes de telecomunicaciones (ict)

tras el cese de las emisiones de television terrestre con tecnologia analdgica .

En el apartado n® 2 : Nuevo proyecto de ICT

a) Los proyectos técnicos para las nuevas edificaciones deberan contemplar
la instalacién de los multiples digitales que dispongan de titulo habilitante en el
momento del disefio de la ICT.

En lo que respecta a los materiales empleados para la recepcion y distribucién
de la sefial de TDT han de ser los adecuados para la tecnologia digital, lo cual

debera quedar reflejado en el proyecto técnico

La infraestructura comin de telecomunicaciones consta de los elementos

necesarios para satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

a) La captacion y adaptacion de las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrenales y su distribucion hasta puntos de conexion situados en las distintas
viviendas o locales, y la distribucion de las sefiales de radiodifusién sonora y
television por satélite hasta los citados puntos de conexion. Las sefales de
radiodifusién sonora y de television terrenales susceptibles de ser captadas,
adaptadas y distribuidas seran las contempladas en el apartado 4.1.6 del
anexo | del citado reglamento, difundidas por las entidades habilitadas dentro
del ambito territorial correspondiente.

b) Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a los
servicios que se puedan prestar a través de dicho acceso, mediante la
infraestructura necesaria que permita la conexién de las distintas viviendas o

locales a las redes de los operadores habilitados.
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c) Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicagiones prestades por
. . Fecha: 12/07/2010
operadores de redes de telecomunicaciones por cahjedo.operadores del

servicio de acceso fijo inalambrico (SAFI) y otros titulares de licencias
individuales que habiliten para el establecimiento y explotacion de redes
publicas de telecomunicaciones que se pretendan prestar por infraestructuras
diferentes a las utilizadas para el acceso a los servicios contemplados en el
apartado b) anterior, en adelante y a los solos efectos del presente
reglamento, servicios de telecomunicaciones de banda ancha, mediante la
infraestructura necesaria que permita la conexién de las distintas viviendas o

locales a las redes de los operadores habilitados.

La ICT esta sustentada por la infraestructura de canalizaciones dimensionada
segun el Anexo IV del R.D. 401/2003 que garantiza la posibilidad de incorporacion

de nuevos servicios que puedan surgir en un proximo futuro.

Se ha establecido un plan de frecuencias para la distribucion de las sefales de
television y radiodifusion terrenal de las entidades con titulo habilitante, que sin
manipulacion ni conversion de frecuencias permita la distribucion de sefales, no
contempladas en la instalacion inicial, por los canales previstos de forma que no se
afecten los servicios existentes y se respeten los canales destinados a otros
servicios que puedan incorporarse en un futuro. La desaparicion de la TV analdgica
y la incorporacion de la TV digital terrenal conllevara el uso de las frecuencias 195.0
MHz a 223.0 MHz. (C8 a C12, BIll) y 470 a 862 MHz. (C21 a C69, BIV y BV) MHz,
que se destinaran con caracter prioritario, para la distribucion de sefiales de

radiodifusién sonora digital y television digital terrenal.

1.2 ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES

A. CAPTACION Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION
TERRENAL

A.a CONSIDERACIONES SOBRE EL DISENO
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N ev@uaslo les niveles de

campo que, en la situacién actual pueden considerarse como incidentes sobre las

antenas. Estas se han seleccionado para obtener, a su salida, un adecuado nivel de

sefal de las distintas emisiones del servicio. Posteriormente, y una vez identificadas

las correspondientes portadoras, se ha estudiado el mejor procedimiento para su

correcta distribucion concluyéndose la conveniencia de trasladar uno de los canales

de la banda lll a la banda IV con vistas a facilitar su ecualizacion y dejar libre la

primera de las bandas para otros servicios.

SISTEMAS
CAPTADORES DE
SENAL

FM B-I
VHF
UHF

1 Antena omnidireccional
1 Antena directiva G > 9 dB
1 Antena directiva G > 12 dB

La calidad de la instalacidn esta definida por un conjunto de parametros basicos

que es preciso asegurar. A continuacion se indican estos parametros, los valores

minimos exigidos por el R.D. 401/2003 y unos valores a considerar como objetivo de

diseno. Todos ellos estan referidos a la toma de usuario:

ICT A considerar
Nivel minimo sefial FM-radio (dBpuv) 40 50
Nivel minimo sefial AM-TV (dBpv) 57 65
Nivel minimo sefial Tvdigital-Terrestre (dBuv) 45 55
Relacion portadora/ruido minima FM-radio (dB) 38 40
Relacién portadora/ruido minima AM-TV (dB) 43 45
Relacién portadora/ruido minima Tvdig.-Ter.(dB) 25 28
Relacion sefial/intermodulacion AM-TV (dB) 54 60
Relacion sefial/intermodulacién FM-radio (dB) 27 33
Relacién sefial/intermodulacién Tvdig.-Ter.(dB) 30 35
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Los canales de radio digital se amplificaran mediante wisamplificadoradesgrupo
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de canales obteniéndose un nivel minimo en las tomas de 33éBuY y garantizando

una relacion portadora / ruido superior a 20dB.

Aunque segun el RD 401/2003 Anexo | se podria aplicar la alternativa b) al
objeto de obtener un mejor equilibrio en los niveles de sefial en todas las tomas de
usuario, instaladas inicialmente o bien por ampliacion posterior, las redes de TV se
han disefiado con una estructura en estrella colocando a la salida del PAU un
distribuidor de tantas vias como estancias (sin incluir bafios y trasteros) existen en la

vivienda.

Los equipos amplificadores del equipamiento de cabecera seran de tipo de
banda ancha compatible con canales digitales y con capacidad .para dar las sefales
descritas a todas las tomas .obteniéndose un nivel minimo en las tomas de 50dBuV
y garantizando una relacion portadora / ruido superior a 30dB y una relacion sefial

/intermodulacioén superior a 35dB.

Las caracteristicas del inmueble no hacen necesaria la introduccion de
amplificacion intermedia entre la cabecera y las tomas de usuarios mas

desfavorables.

Las redes de distribucion y dispersion se han disefiado para obtener el mayor
equilibrio posible entre las distintas tomas de usuario con los elementos de red

establecidos en el correspondiente apartado del pliego de condiciones.

A.b SENALES DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION TERRENAL QUE
SE RECIBEN EN EL EMPLAZAMIENTO DE LAS ANTENAS

En el emplazamiento se reciben los programas de entidades habilitadas
indicadas en la siguiente tabla, procedentes todos ellos de entidades con titulo
habilitante y nivel de sefial adecuado, no recibiéndose ningun programa de entidad
sin titulo habilitante y no existiendo, por tanto, canales interferentes, asi como los

valores de sefial que se han evaluado a la salida de las antenas.
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En la zona de emplazamiento del edificio esta previsto queenaddn proximo futuro

puedan recibirse emisiones digitales por lo que, a los efectos del célculo y del plan

de frecuencias se hacen las previsiones adecuadas.

Los valores de sefial se obtienen con las antenas que se indican en el

apartado en que se resumen los elementos de la instalacion:

Programa Canal | P. Video (MHz) P. Sonido (MHz) S (DbV)
NACIONAL DIG 57 | Frecuencia central del canal: 762 Mhz. 60
TDT_ANDALUCIA 63 Frecuencia central del canal: 810 Mhz. 60
TDT_ 2 ANDALUCIA 24 Frecuencia central del canal: 498 Mhz 60
TDT_LOCAL_10MA 51 PLANIFICADO 60
TDT_LOCAL_5MA 58 Frecuencia central del canal: 770 Mhz 60

66 |Frecuencia central del canal: 834 Mhz. 60
RED ESTATAL SFN 67 |Frecuencia central del canal: 842 Mhz. 60
68 |Frecuencia central del canal: 850 Mhz. 60
69 |Frecuencia central del canal: 858 Mhz. 60
DAB CANALES EN LA BANDA DE 195 a 223 MHz 55 (valor
(Canales 8-11) tipico)
FM CANALES EN LA BANDA DE 87,5 A 108 MHz | 65 ( valor
tipico)

A.c SELECCION DE EMPLAZAMIENTO Y PARAMETROS DE LAS ANTENAS
RECEPTORAS.

La correcta recepcion de las sefiales, en nuestro caso, requiere elevar las
antenas al menos 4 m sobre el nivel del tejado. Al objeto de poder colocar los
elementos captadores en la posicidbn adecuada, se utilizara el conjunto soporte

formado por una torreta de un solo tramo de 3 metros, sobre la que se situara un
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mastil de 3 metros que soportara las antenas. Se utilizardiredves arterras)seuyos
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pardmetros basicos se indican a continuacion. Sus especificagjenes eempletas se

recogen en el pliego de condiciones.

El acceso a estos equipos de captacion se realizara a traves de una escalera
con quitamiedos, fabricada en acero inoxidable, de tipo acceso vertical, provista de

estructura cilindrica exterior de seguridad para evitar caidas al vacio.

Cuando la altura total sea mayor a 9 metros, la escalera se construira en

tramos separados por descansillos intermedios.

La zapata de hormigon tendrd unas dimensiones y composicion, a definir por el
arquitecto, capaz de soportar los esfuerzos y momentos indicados en el pliego de

condiciones.

Sobre el mastil se sitian tres antenas: la omnidireccional para FM-Radio y las
dos directivas de banda Ill y IV respectivamente. Sus correspondientes cables de
bajada se llevan por el camino mas corto hasta el R..T.M.U. donde se sitia el

equipo de cabecera

A.d CALCULO DE LOS SOPORTES PARA LA INSTALACION DE LAS ANTENAS
RECEPTORAS.

- Una torreta metéalica en celosia de 3 m. de altura. Se trata de una torre de
seccion triangular equilatera de 18 cm. de lado, construida con tubo redondo
de 20 mm. de diametro exterior y 2 mm. de espesor de pared. Para los
largueros o cabezas de estructura se empleara este mismo tubo. Para los
tirantes de celosia se emplearan varillas de acero de 6 mm. de diametro.

- Una placa base compatible con la torreta que permitird su fijacion sobre el
suelo mediante una zapata de hormigon.

- Un méstil de 3 m. que se fijara a la torreta mediante anclajes adecuados.

- Un conjunto de anclajes para fijar las antenas al mastil, capaces de soportar

velocidades de viento de hasta 150 Km./h.
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Colegiado: 771

Se establece un plan de frecuencias en base a las frecuencias utilizadas por

las sefiales que se reciben en el emplazamiento de las antenas, sean utiles o

interferentes.

Con las restricciones técnicas a que esta sujetas la distribucion de canales,

resulta el siguiente cuadro de plan de frecuencias:

Banda Canales Utilizados |Canales Canales Servicio
Interferent | Utilizables Recomendado
es

Bandal —  |----mmmemeeeee- No |-
utilizada

Banda Il FM- Radio

Banda S Todos menos |TVSAT D

(Alta y Baja) S1

Banda lll 8,9,10,11 56,7y 12 TVSAT D

Rad Dig. Terr.

Hiperbanda Todos TVSAT D

Banda IV 24 Todos TV D Terr.

Banda V 51,57,58, 63, 66- Todos TV D Terr.

69

950-1446 MHz Todos TVSAT D (FI)

1452 - 1492 Todos Rad. Dig. Terr.

MHz

1494 - 2150 Todos TVSAT A/D (FI)

MHz

A.f  NUMERO DE TOMAS DE USUARIO

A la vista de los planos de planta se observa que las viviendas tienen a

efectos de este servicio la siguiente distribucion de estancias computables:
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PLANTA Baja 12 Colegiado: 771
PUERTA 1-0A 1-1A 1-1B
ESTANCIAS 2 4 2

El nimero de tomas necesarias expresado en un cuadro resumen serian:

CANTIDAD |[N°DE TOMAS | TOTAL TOMAS
Viviendas de 2 estancias 2 2 4
Viviendas de 4 estancias 1 2 2
TOTAL 6

A.g AMPLIFICADORES NECESARIOS, DERIVADORES/ DISTRIBUIDORES,
PAUs Y CARACTERISTICAS

DISTRIBUIDORES DERIVADORES TOMAS

Tipo Cantidad |Tipo Cantidad |Tipo Cantidad

Tipo 2 4 1 6

Tipo 3 2

Tipo 4 1

CABLES PUNTO ACCESO AL USUARIO

TIPO Long. Total (mts) TIPO Cantidad
C2 72 PAU 1 6

A.h CALCULO DE PARAMETROS DE LA INSTALACION

A.h.1. Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso.

Las sefiales esperadas en las tomas de usuario para el mejor y peor caso

seran:

10
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Nivel de sefial de pruebaen | NjveVideisefial de(roaeta en

Tipo de seiial Fecha: 12/07/2010
el MEJOR caso (dBuV /75Q) | el PEQRjgaso (¢BuV /75 Q)
Vivienda viv.1-1B viv.1-1A
Television digital 70 dBV 68 dB/.V

A.h.2. RESPUESTA AMPLITUD-FRECUENCIA

Los rizados en la banda producidos por el cable en la toma con menor y

mayor atenuaciéon son de 3,2 dB en la mejor tomay 3,7 dB en la peor toma.

Asimismo, los rizados producidos por el resto de elementos de red para
ambas tomas es de 2,4 dB y 2,5 dB. El rizado maximo total esperado en la banda

sera:

Toma con menor atenuacion: 8,0< 16 dB ( VIV.1-1B)
Toma con mayor atenuacion: 8,7 <16 dB ( VIV.1-1 A)

Todo lo anterior se cumple con mas margen en la banda de VHF. En
ambas bandas la variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia sera
inferior a +/- 3dB en cualquier canal y nunca superara los +/- 0,5 dB/MHz.

A.h.3 CALCULO DE LA ATENUACION

A.h.3 CALCULO DE LA ATENUACION
AMPLIFICACION NECESARIA DESDE LA CABECERA DE ENTRADA HASTA
TOMAS DE USUARIO:

En base al esquema de distribucion que figura en el apartado de planos y
considerando las caracteristicas de los componentes que figuran en el pliego de

condiciones a continuacién se refleja el célculo de los pardmetros de instalacion.

11
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100 MHz Colegigdo: 771
20,41 22,41
470 MHz
22,28 24,08
860 MHz
24,52 26,22
1000 MHz
26,10 26,60
2150 MHz
30,04 30,54

Analizada la red propuesta, se espera que el mejor caso corresponda a las

tomas de vivienda 1-1 B y el peor a las tomas de vivienda 1-1A en digital/terrestre.

A la salida de los amplificadores de cabecera, en TV digital terrena para

garantizar en la peor toma 47 dB..V y para que la mejor toma no se superen los 70

dB,.V, se necesitan los siguientes niveles maximos y minimos de salida:

Canales digitales :

Los amplificadores de banda ancha para los canales digitales deberan tener
un nivel maximo de salida 112 dBuV para una sefial de intermodulacion de 35 dBy

se ajustara para obtener 99 dBuV, con lo que se garantizan 55 dB en la peor toma.

Si, una vez realizada la instalacién, por el rizado en la respuesta de los
elementos de red, resultase un nivel inferior a 55 dBuV en algunos de los
programas distribuidos, se subira la salida de los amplificadores correspondientes
(aumentando su ganancia) hasta obtener este valor.

En el ANEXO TOMAS, se recogen los datos de atenuacion y nivel de

sefial, de las dos primeras tomas de todas las viviendas

A.h.4 RELACION SENAL/ RUIDO

Segun la formula: S/N = Sj - Ny — Feq

en la que:

S; = nivel en antena para el canal mas desfavorable de UHF = 70 dBuV
Nt = ruido térmico = 2 dB

Feq = figura de ruido equivalente
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Siendo: Visado n®  P10202964
Fecha: 12/07/2010

feg=f1+(f2-1)/91+(f3-1)/9192+..... + (fn - 1)/ 91@pgia@n-1771

fl v fn = figuras de ruido de los diversos bloques de atenuacion y

amplificacion.
Las redes pasivas se pueden considerar como amplificadores de ganancia

negativa y su figurade ruido F=-G.

En cabecera la relacién sefal / ruido para las tomas sera:
S/IN=42,90 dB > 25 dB Para los canales digitales.

Asimismo, la instalacion garantiza ampliamente una relacion S/IN >
38 dB para las sefales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con

suficiente nivel y una S/N > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

Asimismo, la instalacion garantiza ampliamente una relacion S/IN > 38 dB
para las sefiales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel
y una S/N > 18 dB para las sefales DAB-radio.

S/IN = 42,84 dB > 25 dB Para los canales digitales.

A.h.5 INTERMODULACION, RELACION S/I

La intermodulacion se produce al amplificar diferentes portadoras en
amplificadores de banda ancha, debido a los armodnicos que introduce la no

linealidad o la posible saturacion del mismo.

La tension maxima de salida del amplificador viene marcada por la distancia
entre la portadora de mayor nivel y el mayor valor de los productos de
intermodulacion.

De las tres intermodulaciones mas significativas CTB, CSO y CXM, la que
estudiaremos, por su influencia es la CTB ( productos armoénicos de tercer orden),
donde su influencia en nivel operativo/relacion sefial/ruido es de 1:2 y se mide a 2 f;

—f, 6 2 f,—f; enla prueba de dos tonos.
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En cabecera, los amplificadores seleccionados tienenisanantensidmaecgalida
Fecha: 12/07/2010
maxima de 112 dBuV (S/l = 54 dB) y se ajustan para una salidaggpaximaree 99 dBuV,

&

la relaciéon S/l esperada es:
Television digital terrena: S/1 =65 dB > 35 dB

Tomando la peor condicion de las S/I obtenida anteriormente de los
amplificadores tanto de cabecera como secundarios, tenemos que S/I total superior

a 35 dB de TV digital, con lo que se cumple lo especificado en ICT.

A.h 6 NUMERO MAXIMO DE CANALES QUE SE PODRIAN INCORPORAR A LA
INSTALACION CON POSTERIORIDAD.

No procede al no instalarse amplificador intermedio.

A.] DESCRIPCION DE LA INSTALACION

En los planos del proyecto se presentan con detalle la situacion del equipo
captador, asi como las caracteristicas de la escalera de acceso, los elementos de
proteccion de seguridad de esta, la situacion y configuracion de la estacién cabecera

y de las redes de distribucion, dispersion y usuarios.

Sobre el mastil se sitlan las dos antenas, la omnidireccional para FM radio y
la directiva para UHF. Sus correspondientes cables de bajada se llevan por el
camino mas corto hasta el registro de enlace superior, y de aqui a traves de la
canalizacion de enlace , hasta el R.I.T.M.U., donde se sitla el equipo de cabecera.

El cable coaxial utilizado es del Tipo C2.

La salida del equipo cabecera, se lleva a un repartidor de dos salidas (Tipo
R2). Los dos cables se conectan a sendos mezcladores (Tipo M) de dos entradas
(VHF/UHF y FI/SATELITE) y una salida.

Para alcanzar las diferentes viviendas y distribuir este servicio a las mismas,

se situaran los siguientes elementos de distribucion:
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Planta BAJA Dos distribuidores tipo R3 de tres salidasiccada anE@eckas
. i . Fecha: 12/07/2010
Planta 12 salidas se utilizara para las vivienfdagsdejitaoplanta baja y
primera

La instalacién se hara de forma duplicada, segun los planos. Las salidas de
los derivadores, se conectan con los PAU'S de usuario.

Red de dispersion:
Tanto la red de distribucibn como de dispersién se realizaran con cable tipo
C2, Las longitudes se exponen en los planos representativos de los esquemas de

distribucién del servicio de RTV.

Red de usuario:

La red de usuario ha sido disefiada con cable tipo C2.

Las viviendas poseen 2, y 4 estancias.

Mediante una red de topologia en estrella, se alcanzan las tomas de usuario.

Las caracteristicas de todos los elementos de red citados estdn descritas en
el correspondiente apartado del pliego de condiciones.

La distribucidn disefiada se recoge en el esquema de distribucion del servicio
de RTV incluido en el apartado de planos.

En el Recinto de telecomunicaciones se situa el equipo de amplificacion de
cabecera .

Los equipos amplificadores del equipamiento de cabecera seran de tipo
banda ancha compatible con canales digitales y con capacidad para que los diez
filtros programables de UHF procesen mas de diez canales en este caso con
desmezcla de entrada en Z y mezcla de salida en Z

SISTEMAS CAPTADORES | FM B-II 1 Antena omnidireccional
DE SENAL VHF-DAB 1 Antena directiva G>9 dB
UHF 1 Antena directiva G>12 dB TDT

SOPORTES PARA
ELEMENTOS CAPTADORES
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AMPLIFICADOR BANDA ANTE#A2964

AMPLIFICADORES O|FM B-lI
Fecha: 12/07/2010
CONVERSORES DAB-BIII Colegiado: 771
Cl24 B-V F.M. UHF CONFIG. DE
C/51B-V CANALES
C/57B-V
88 — 108 MHz {470 — 862 UHF 1
Cl8B -V MHz 3 CANALES
Cc/63B -V
76 — 101 96 — 111 UHF2
B-V
/65 dBuv dBuv 3 CANALES
C/66-69B-V 71575 44 +2 dB UHF3
1 CANAL
Las entradas/salidas no utilizadas se cierran
con cargas de 75 Ohm.
MEZCLADOR Dos mezcladores TIPO 1 para la mezcla con

TVISAT

OTROS MATERIALES

Resistencia de carga de 75 Ohm.

, toma de tierra

B. SISTEMA DE CAPTACION Y DISTRIBUCION DE TELEVISION Y
RADIODIFUSION SONORA POR SATELITE

En este punto se recoge la prevision de la instalacion de los equipos

necesarios para recibir los servicios de television y radiodifusion sonora por satélite,
para los satélites ASTRA e HISPASAT.

B.a SELECION DEL EMPLAZAMIENTO Y PARAMETROS DE LAS ANTENAS
RECEPTORAS DE SENAL DE SATELITE

Inicialmente no estéa prevista la incorporacion de las sefiales de satélite a la ICT

por lo que no se instalan ni las parabolas ni los equipos de cabecera si bien se

establecen las previsiones para que, con posterioridad pueda procederse a la
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SR

instalacion de dos antenas parabdlicas con la orientacion| adéedada paraapiar los
o ) . . Fecha: 12/07/2010
canales digitales provenientes del satélite Astra e Hispasat respegtivamente.

El emplazamiento previsto para ubicar las mismas queda reflejado en el plano de
cubierta. Se ha comprobado la ausencia de obstaculos que puedan provocar

obstruccion de la sefal en ambos casos.

La orientacion de cada una de las antenas sera la siguiente:

HISPASAT: Acimut; 218,7° ASTRA: Acimut; 143,83°

Elevacion: 39,6° Elevacion: 40,70°

Se prevé la instalacion de dos antenas parabdlicas ubicadas, segun se
representan en los planos y con la orientacion de 19,2°SE para el satélite ASTRA y

30° O para el satélite HISPASAT, para recibir los canales digitales.

Los diametros necesarios para cada una de las antenas se calculan partiendo

de la ecuacion del enlace descendente:

C/N= PIRE + G — 10log (K Te B) — 20 log ((J/ 4 ID)
SIENDO C=PIRE+G-20 log (J/40D) Y N=10log (K Te B)

PIRE = Potencia Isotropica Radiada Efectiva en el lugar del emplazamiento = 50
dBw
G = Ganancia de la antena receptora = 43,1 dB
00 = Longitud de onda (0,024 m)
D = Distancia al satélite (36.000 Km)
K = Constante de Boltzman (1.38 102 W/Hz (°K))
Te = Temperatura equivalente de ruido del conjunto conversor LNB — Antena ( °K')
B = Ancho de banda ( 36 MHz)
C/N: Medido a la salida del conversor (dB)
La PIRE se obtiene de los mapas suministrados por los operadores del

servicio.
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La temperatura equivalente de la antena viene dadg pofisado n°>: ~ P10202964
Fecha: ~ 12/07/2010,
Te=Ta+To (Ft—1);donde Ta = 150° Ky To =|2908ia&endoiFt la figura

&

de ruido del receptor.
Ft=Fc+(Fr—-1)/Gc

Fc = Figura de ruido del conversor
Gc = Ganancia del Conversor

Fr = figura de ruido a la entrada del amplificador de FI

Se seleccionaran LNB con figura de ruido Fc maxima de 1,1 dB y

ganancia Gc de 55 dB tipico y alimentadores de polarizacién lineal.

Esta figura de ruido coincide con la del conversor LNB, porque tiene mucha
ganancia y el termino (Fr —1) / Gc es despreciable, por lo que sustituyendo en la
férmula tendremos que:

Ft=Fc=1,1dB

Por lo que:

Te=150+290(1.288—-1)=233,6°K

Sustituyendo en la férmula los valores y expresando C y N en dBw se obtiene:

C=-112,4dBw N=-129, 4 dBw

Por lo que C/N =17 dB (la sefial esta 17 dB por encima del ruido).

La determinacion de los diametros se hacen partiendo de una C/N = 17 dB,
(considerando un dB de pérdidas adicionales debidas a posibles degradaciones del
sistema), nos lleva a diametros de 90 cm para HISPASAT y 120 cm para ASTRA.

Se prevé que la modulacion transmitida es QPSK por los dos satélites, con lo
gue se garantiza una S/l > 25 dB, suministrados por las actuales entidades

habilitadas de caracter nacional.

Si se recibiera modulacion 64-QAM la relacion S/l seria S/I > 40 dB, lo que

con un modelo cubico de no linealidad implica:
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Vmax (dBOV) (QSPK) = Vmax (dBuV) (FM-TV) + 4 dBcolegiado: 771

Vmax (dBOV) (64 QAM) = Vmax (dBpV) (FM-TV) — 2,5 dB.

En la practica se toman — 2 dB en banda ancha y —6 dB en monocanales.
La norma ICT es menos rigurosa, garantizando los siguientes niveles de S/I:
FM-TV > 27 dB QPSK > 18 dB; 64QAM > 35 dB.

Se mantienen los niveles relativos.

En resumen, si se introdujeran otros servicios o se modificase la técnica de
modulacién empleada para la distribucidon de las sefales, se tendrian que modificar
algunas de las caracteristicas indicadas, concretamente el tamafio de la antena y el

nivel de salida de los amplificadores de FI.

B.b CALCULO DE LOS SOPORTES PARA LA INSTALACION DE LAS ANTENAS
RECEPTORAS DE SATELITE

Las antenas parabdlicas seran tipo foco centrado y dispondran de un pedestal
para su sujecion a cada una de las dos bases de anclaje que, a su vez, dispondran
de tres pernos de 16 mm. de didmetro embutidos en una zapata de hormigdn cuyas

dimensiones seran definidas por el arquitecto.

De acuerdo con el Reglamento de ICT, las antenas deberan ser operativas
con vientos de hasta 150 kilbmetros por hora, y junto con sus sistemas de anclaje
deberan poder soportar, sin que se produzcan desprendimientos de toda o parte de
la misma, vientos de hasta 160 Kilémetros por hora.

Para los célculos tomamos la condicion peor de 1,2 m de didmetro, para que

la de 0,9 m de diametro trabaje con margen de seguridad.

De acuerdo con la Norma Basica de Edificacion, NBE-MV-101, 1962, la

presién dinamica del viento, toma el valor:, Pd ( Kg/m?) = V416, siendo,
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V = Velocidad del viento en metros/segundos. Visado n°:  P10202964
. Fecha: 12/07/2010
En el supuesto de viento de 160 Km/h, tenemos que, Pd =|123:46Kg/ mi71

&

Teniendo en cuenta que la superficie de la antena de 1,2 m de diametro
(condicién peor) es 1,13 m?, la estructura deberé soportar una fuerza de 140 Kg.

B.c PREVISION PARA INCOPORAR LAS SENALES DE SATELITE

La normativa aplicable no exige la instalacion de los equipos necesarios para
recibir estos servicios, reflejando este proyecto solo una prevision para su posterior
instalacion. A continuacion se realiza el estudio de la dicha previsién suponiendo que
se distribuiran solo los canales digitales modulados en QPSK y suministrados por las
actuales entidades habilitadas de caracter nacional. La introduccion de otros
servicios o la modificacion de la técnica de modulacion empleada requerira cambiar
alguna de las caracteristicas indicadas y mas concretamente el tamafio de antenas y

el nivel de salida de los amplificadores de F.I.

B.d MEZCLA DE SENALES DE TELEVISION DE SATELITE CON LAS DE RTV

La sefal terrenal se distribuye mediante un repartidor para cada uno de los
dos cables. Cada una de las sefales digitales correspondientes a cada cable se
mezcla con la sefial de RTV TERRENAL utilizando un mezclador configurando asi
la sefial completa en cada cable, tal como se indica en el diagrama de bloques de
RTVy TV SAT.

Si los propios amplificadores de F.I. que se instalasen, tuviesen la posibilidad

de realizar la mezcla de las sefiales, serian estos los encargados de realizarla.

B.e AMPLIFICADORES NECESARIOS
El estudio se realiza para garantizar en la peor toma 45 dBuV y en la mejor

toma no se superen 70 dBuV.
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Las redes de distribucién, dispersion y usuario gstdnnya descritassen el
. L L Fecha: 12/07/2010
apartado correspondiente a la radiodifusion y television tersemadol0os7parametros

relevantes para las sefales de satélite son la maxima y minima atenuacion en la
banda de Fl. Para la atenuacion maxima se consideran la frecuencia y toma mas
desfavorables, y para la atenuacion minima las méas favorables.

Se conocen también los niveles de sefial maximo y minimo requeridos en la
toma de usuario para el servicio de television digital (FI). EI maximo nivel de salida
permisible de los amplificadores en su punto de trabajo sera tal que nunca se supere
la méaxima sefal aconsejada en ninguna de las tomas, y en particular en las
condiciones de minima atenuacion. Los amplificadores trabajaran al menos con un
nivel de salida tal que nunca se esté por debajo de la minima sefial aconsejada en
ninguna de las tomas, y en particular en las condiciones de maxima atenuaciéon. Los

resultados de estos célculos aparecen reflejados para cada modulo en los siguientes

cuadros.
AT.MAX (dB) [Peor nivel en toma: 1-1A) 44,36 (2150 MHz)
AT.MIN (dB) [Mejor nivel en toma: 1-0A] 40,52 (2150 MHz)
Nivel max (dBuV) 70
Nivel min(dBuV) 45
Nivel salida max amplif. (dBuV) 99
Nivel salida min (dBuV) 89,36

Para la amplificacion de cada una de las sefiales digitales de satélite se elige un
amplificador de banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras
moduladas en FM (servicio analogico)) de 118dBpuV. Teniendo en cuenta el tipo de
modulacién (QPSK) y que el nUmero de portadoras a la entrada de este amplificador

ser& siempre menor de 30, el maximo nivel que puede dar por canal sera:

Nivel maximo por portadora = 111 dBuV

Para la atenuacion minima en Fl se ha considerado, en el caso de Hispasat, 1
dB menos de la atenuacion real, para tener en cuenta los canales recibidos con

polarizacion circular que tendran un nivel 1dB superior que cualquiera de los otros.
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Para garantizar un nivel en toma de 55 dBxV, mediantelos Patemsadores
. . ; . ] . Fecha: 12/07/2010
necesarios se ajustara el nivel de salida nominal de estos| amplifieadoresia 99 dBuV

para cada una de las portadoras.

Nivel nominal de salida =95 dBuV

B.f CALCULOS DE PARAMETROS BASICOS DE INSTALACION

B.f.1 NIVEL DE SENAL EN TOMA DE USUARIO EN EL MEJOR Y PEOR CASO

Los niveles de sefial esperados en la mejor y peor toma seran:

950 MHz 2150 MHz VIVIENDAS
Nivel peor en toma 68,4 BuVv 64,4 dBuVv 1-1A
Nivel mejor en toma 70,4dBuV 64,9dBuV 1-1B

Estos valores son iguales para los dos cables, estando dentro de los

margenes requeridos.

B.f.2 RESPUESTA AMPLITUD FRECUENCIA

Obteniéndose unos rizados en la banda debidos al cable 3,7 para la mejory 3,3
dB para la peor toma considerada. Asimismo, se ha determinado la variacion de la
respuesta en amplitud de la red a causa del resto de componentes hasta las tomas
de usuario mejor y peor, obteniéndose unos rizados de + 2,5 dB y + 3,0 dB. El rizado

total sera:

Viviendas Rizado (dB)
Toma menor
. 1-1B 8,7
atenuacion
Toma mayor
. 1-1A 9,3
atenuacion

Lo especificado en los cuadros cumplen con la normativa que menor que 20
dB.
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B.f.3. CALCULO DE LA ATENUACION DESDE LOS AMPURCADORES2HASTA
Fecha: 12/07/2010
LAS TOMAS DE USUARIO Colegiado: 771

Los resultados de estos calculos aparecen reflejados para cada modulo en los

siguientes cuadros.

AT.MAX (dB) [Peor nivel en toma: 1-1A) 30,54 (2150 MHz)
AT.MIN (dB) [Mejor nivel en toma: 1-1B 30,04(2150 MHz)
Nivel max (dBuV) 70

Nivel min(dBuV) 45

Nivel salida max amplif. (dBuV) 99,52

Nivel salida min (dBuV) 89,36

En el ANEXO TOMAS, se recogen los datos de atenuacion y nivel de
sefial, de las dos primeras tomas de todas las viviendas

B.f.4 RELACION PORTADORA RUIDO EN FI

Tal y como comprobamos en el punto 5.1. la C/N = 17 dB, queda
determinada por el conjunto antena-conversor, menos una posible degeneracion

méxima de la red de 1 dB:

C/N (dB)
Sefal digital Astra 16 >11dB
Senal digital Hispasat |16 > 11 dB

B.f.5 INTERMODULACION. RELACION S/I

Como los amplificadores seleccionados tienen una tension de salida maxima
de 118 dBnV (S/I = 35 dB) se ajustan a un nivel nominal por portadora de 99 (dBuV),
teniendo en cuenta N= 30 portadoras y modulacién QSPK, la relacién S/l esperada

es:

S/1=47,08 dB > 18 dB

Si se somete al sistema a la prueba de dos tonos, la relacion S/l de tercer

orden, para un nivel nominal de salida por portadora de 100 dBuV seré:
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En resumen:
S/ dB N=30 QPSK =47,08 dB
S/l dB dos tonos = 73 dB

B.g DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE LA INSTALACION

De acuerdo con todo lo expuesto y para cuando la propiedad decida su

instalacion, se refleja un resumen de los elementos necesarios:

Didmetro de las antenas: 90 cm (Hispasat) y 120 cm (Astra)
Figura de ruido de los conversores: < 1,1 dB

Ganancia de los conversores: > 55 dB

Ganancia maxima del amplificador: 38 dB

Nivel maximo de salida del amplificador: 118 dBuV

Atenuacion de los cables (2150 MHz): < 0,31 dB/m.

Pérdidas méximas en los derivadores tipo B en F.I.: 21,5 dB
Pérdidas maximas en los derivadores tipo B en UHF.: 21 dB
Pérdidas méximas en los derivadores tipo C en F.I.: 16,5 dB
Pérdidas maximas en los derivadores tipo C en UHF.: 16 dB
Pérdidas maximas en los derivadores tipo D en F.I.: 13,5 dB
Pérdidas méximas en los derivadores tipo D en UHF.: 13 dB
Pérdidas maximas en los repartidores de 2 vias en UHF: 3,6 dB
Pérdidas maximas en los repartidores de 2 vias en F.I: 4 dB
Pérdidas maximas en los repartidores de 4 vias en UHF: 9,2 dB
Pérdidas maximas en los repartidores de 4 vias en F.I: 11 dB
Pérdidas maximas en los repartidores de 5 vias en UHF: 11 dB
Pérdidas maximas en los repartidores de 5 vias en F.I: 14 dB

Pérdidas méaximas en los mezcladores en F.I : 2 dB

C. ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE TELEFONIA
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Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caragiesisticas de la red

gue permita el acceso y la distribucién del servicio telefonico disponible al publico de
los distintos Operadores, a los usuarios del mismo como minimo al nimero de
estancias del inmueble a las que hace referencia el Reglamento de Infraestructura

Comunes de Telecomunicaciones.

C.a ESTABLECIMIENTO DE LA TOPOLOGIA E INFRAESTRUCTURA DE LA
RED

Los Operadores del Servicio Telefénico Basico disponible al publico,
accederan al R.I.T.M.U. con sus redes de alimentacién, que pueden ser cables o por
medios radioeléctricos y terminaran sus redes en unas regletas de conexion

(Regletas de Entrada) situadas en el R..T.M.U., independientes para cada operador.

En el Registro Principal, que debe instalar la propiedad del inmueble, se
colocaran las regletas de conexion (regletas de Salida) desde las cuales partiran los
pares que se distribuyen hasta cada usuario. Debera disponer de espacio suficiente
para alojar las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y

puentes.

En el RITMU se establece una prevision de espacio para la eventual
instalacion de los equipos de adaptacion de sefial en el caso en el caso en que los

operadores accedan via radio.

La red de acceso telefonico al edificio estara constituida por:
¢ Red de alimentacion.
e Red de distribucion.
e Red de dispersion.

e Red interior de usuario.

Las diferentes redes que constituyen la red del edificio se conexionaran entre
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e Punto de Interconexion. Visado n°  P10202964
o ) Fecha: 12/07/2010
e Punto de distribucion. Colegiado: 771

e Punto de acceso de usuario.

C.b. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED Y TIPOS DE CABLES.

El disefio y dimensionado de la red de alimentacion asi como su realizacion,

seran responsabilidad de los Operadores del servicio.

Los Operadores con sus redes de alimentacion, a través de los conductos
previstos en la infraestructura, accederan al R.1.T.M.U, donde se encuentra el punto

de interconexion ubicado en el registro principal.

Los Operadores del servicio terminardn sus redes en unas regletas de
conexion (Regletas de Entrada) en el R.L.T.M.U., independientes para cada

operador. Estas regletas de entrada seran instaladas por los distintos Operadores.

Se debe observar que el nimero total de pares (para todos los Operadores
del servicio) de las regletas de entrada, sera 1,5 veces el numero de pares de las
regletas de salida.

Cada operador dispondra de su registro principal dotado con los mecanismos
de seguridad adecuados para evitar manipulaciones no autorizadas.

El equipo terminal, que se instale en el R..T.M.U. y los de captacién y

adaptacion, en su caso, sera responsabilidad del Operador.

Se dejara espacio previsto en el R.I.T.M.U., para la instalacion de equipos de
adaptacion de este servicio para los Operadores que accedan via radio y para la
instalacion de la terminacién de la red de alimentacién, de todos los Operadores, lo
mas préximo posible al Registro Principal de la Red de Distribucion.

C.c. ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION DE PARES.

El inmueble consta de 3 viviendas , con la siguiente distribucion:
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N° viviendas 1 2 Coleglado: 771

Asi pues el numero de pares necesarios de acuerdo con el apartado 3.1del
ANEXO N°Il del R.D.401/2003 sera:

No existe prevision de oficinas, asi pues el nimero de pares necesarios sera:

Viviendas 3
Coeficiente 14
corrector

Pares previstos 6
Pares necesarios 9

El nimero de pares necesarios sera de 9 con un coeficiente de dos lineas por
vivienda, con una ocupacién del 70%.
De acuerdo con el reglamento de ICT, la red de distribucién necesaria se

realizara con cable de acometida de 2 pares, directamente desde el R.I.T.M.U.

ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION DE PARES

El punto de interconexion en el R.I.T.M.U. se equipara con 1 regleta de 10
pares cada uno que se montan en el registro principal y cuyas caracteristicas se
especifican en el Pliego de Condiciones.

Cuadro de Asignacion del punto de interconexion:

ATENDIDA CON ACOMETIDA DE 2 PARES DESDE EL
R.I.TM.U.
PLANTA | PUERTA | PARES | REGLETA | RESERVA

BAJA 1-0A 1,2 R1
1-1A 3,4 R1 RESTO DE
PRIMERA PARES
1-1B 5,6 R1 VACANTES

RED DE DISPERSION
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] ) L | Fecha: 12/07/2010
cable de acometida de 2 pares el punto de interconexion sjtuadegnel R.4iT.M.U. con

&

los PAU’s de usuario de cada una de las viviendas.

En el registro de terminacion de red se instalara un PAU por cada par.

RED INTERIOR DE USUARIO

Es la parte de la red que va desde cada PAU hasta cada base de acceso de
terminal (BAT). Se utilizara topologia en estrella por lo que necesitara un cable de un
par desde cada BAT al PAU.

En cada vivienda se han previsto BAT's ( de acuerdo con el punto 1.3 de
esta Memoria), situadas en salon, dormitorio principal, segundo dormitorio y cocina.
Se utilizara topologia en estrella por lo que se necesita un cable de 1 par para cada
BAT. Cada par ird conectado a una Base de Acceso Terminal y se prolongara al
Punto de Terminacion de Red (PTR).

PUNTO DE ACCESO AL USUARIO

En el registro de terminacion de red de cada vivienda se instalara un PAU,
que puede ser de uno o de dos pares, especificAndose sus caracteristicas en el
pliego de condiciones.

La red interior de usuario es la parte de la red que va desde el PAU hasta
cada base terminal (BAT). En la vivienda se han previsto BAT's, cuyas
caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones. Se utilizara topologia en

estrella por lo que se necesitan cables de un par desde cada BAT al PAU.

C.d NUMERO DE TOMAS
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A la vista de los planos de planta se observa queMViasioviviendasotigren a
. L L L Fecha: 12/07/2010
efectos de este servicio la siguiente distribucion de estanciaseg@mputables en las

viviendas:
PLANTA Baja 12
PUERTA 1-0A 1-1A 1-1B
ESTANCIAS 2 4 2

El nimero de tomas necesarias expresado en un cuadro resumen serian:

CANTIDAD |[N°DE TOMAS TOTAL TOMAS
Viviendas de 2 estancias 2 2 4
Viviendas de 4 estancias 1 2 2
TOTAL 6

C.e DIMENSIONAMIENTO
C.e.1 PUNTO DE INTERCONEXION

Regletas de salida.- Se equipara 1 regleta de 10 pares, montandose en el
Registro principal.

Regleta de entrada.- El nUmero de regletas de entrada que deberan instalar
los operadores en el registro principal serd como minimo 1,5 veces el numero de
pares de las regletas de salida. (No se dimensiona en este proyecto, solo en orden al

calculo de espacio en el registro principal.)

C.e.2 PUNTO DE DISTRIBUCION DE PLANTA

No existe en este proyecto distribucién en planta, al realizarse con acometida

de 2 pares directamente desde el R.1.T.M.U.

C.f RESUMEN DE LOS MATERIALES NECESARIOS PARA LA RED DE
TELEFONIA
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18 Ml de dos pares TIPO CANTIDAD ¢olegiado:6 771
60 Ml de un par 10 pares 1(P.1)

D. ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE TELECOMUNCIONES POR
CABLE

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red
gue permita el acceso y la distribucion del servicio de telecomunicaciones de banda
ancha prestados por los distintos operadores de telecomunicaciones por cable, del
servicio de acceso fijo inalambrico (SAFI), y otros titulares de licencias individuales
que habiliten para el establecimiento y explotacion de redes publicas de
telecomunicaciones, a los usuarios del mismo desde como minimo el numero de
estancias del inmueble a las que hace referencia el Reglamento de infraestructuras

comunes de telecomunicaciones.

D.a TOPOLOGIA DE LA RED

Los diferentes Operadores accederan con sus redes de alimentacion al
edificio, independientemente del método empleado, al RITMU. En este recinto
colocaran sus equipos de adaptacion, facilitando un numero suficiente de salidas
para poder suministrar servicio de telecomunicaciones por cable a todos los posibles
usuarios de este servicio.

La conexion desde el punto de distribucion hasta los usuarios, se realizara
mediante topologia en estrella y llevara las sefiales hasta cada punto de terminacién

de red o punto de acceso al usuario, en el interior de las viviendas.

La red de TLCA a los edificios estara constituida por:
- Red de alimentacion.
- Red de distribucion.

Las diferentes redes que constituyen la red total se conexionaran entre si en
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final o de interconexion, independientes para cada Operadpr dekgefvicio.71

Los diferentes Operadores deberan dotar sus registros principales con los
dispositivos de seguridad necesarios para evitar manipulaciones no autorizadas de

los mismos.

ELEMENTOS DEL SISTEMA

La red es el conjunto de cables, elementos de conexion y demas equipos
activos o0 pasivos que es necesario instalar para poder conseguir el enlace entre las
tomas de los usuarios y la red exterior de alimentacion de los diferentes Operadores
del servicio, formada por la red de alimentacion, red de distribucién y elementos de

conexion.

RED DE ALIMENTACION

Es la parte de la red formada por los cables, o si se utilizan medios
radioeléctricos, los elementos de captacion de las sefiales emitidas por las centrales
o0 cabeceras de los Operadores, equipos de recepcidn y procesado de dichas
sefales y cables necesarios, para dejarlas disponibles para el servicio en el punto

de interconexion, o distribucion final, del mismo.

Se introduce en el RITMU a través de la arqueta de entrada y de la
canalizacion externa hasta el registro de enlace, donde se encuentra el punto de
entrada general, y de donde parte la canalizacion de enlace, si es a través de cable
o del correspondiente elemento pasamuros y la canalizacion de enlace, si es por
medios radioeléctricos, hasta llegar al registro principal situado en el Recinto de
Instalacion de Telecomunicacion Modular Unico (RITMU), para continuar hacia los
puntos de interconexion, desde los cuales parte la red de distribucién con topologia

en estrella.
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0,5x0,5x1 metro (ancho, fondo, alto) en el RITMU. Colegiado: 771

El disefio y dimensionado de la red de alimentacién asi como su realizacion,

seran responsabilidad de los Operadores del servicio.

RED DE DISTRIBUCION

Es la parte de la red formada por los cables y demas elementos que
prolongan la red de alimentacion para poder dar el servicio a cada posible usuario,

con una distribucion en topologia de estrella.

Estard constituida para cada usuario y por cada Operador por un cable que
unira el punto de interconexion en el registro principal del operador situado en el
RITMU, con el punto de terminaciéon de red o punto de acceso al usuario en el

interior de la vivienda del usuario.

El disefio y dimensionado de la red de distribucidon asi como su realizacion,

seran responsabilidad de los Operadores del servicio.

PUNTO DE TERMINACION DE RED, PUNTO DE ACCESO AL USUARIO

Sera considerado punto de terminacion de red, aquel que quede definido
como tal en las condiciones contractuales entre el Operador y el usuario. En todo
caso estara situado en los registros de terminacion de red. En nuestro caso
suponemos que no existen modulos de abonado, por lo que el punto de terminacién

de red lo situaremos en las tomas de usuario.

D.b NUMERO DE TOMAS DE USUARIO

El nimero de tomas necesarias seran las mismas que para la RTV y con la
misma distribucion.

En total el nUmero de tomas seran 6.
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La distribucién en el interior de las viviendas sera comatopologfacemesgtrella
. Fecha: 12/07/2010
desde el PAU hasta las tomas de usuario. Colegiado: 771

E. CANALIZACIONES E INFRAESTRUCTURAS

En este capitulo se describen, dimensionan y ubican, las canalizaciones,
recinto, registros y elementos complementarios, que constituyen la infraestructura
comun de telecomunicaciones (ICT), para facilitar el despliegue, mantenimiento y
reparacion, del equipamiento necesario, que permita el acceso a los usuarios de los

servicios de telecomunicaciones definidos en los puntos anteriores.

E.a ESQUEMA GENERAL DEL EDIFICIO

El esquema general del edificio se refleja en los planos y se detalla la
infraestructura necesaria. Se accede desde la arqueta de entrada que se sitda en el
exterior frente al portal del mismo y penetra al RITMU. Asi mismo por la parte
superior de dicho edificio se construird una canalizacion de enlace superior, que
siguiendo el mismo trazado de la canalizaciéon principal, conectara el registro de
enlace superior con el RITMU.

La infraestructura esta compuesta por:

Arqueta de entrada, canalizacion externa, canalizacion de enlace, RIT’Ss,
registros principales, canalizacion principal, canalizacion secundaria, registros
secundarios, registros de paso, registros de terminacién de red, canalizacién interior

de usuario y registros de tomas

E.b. ARQUETA DE ENTRADA Y CANALIZACION EXTERNA

Permiten el acceso de los servicios de Telefonia Basica + RDSI y los de
Telecomunicaciones por cable al inmueble. La arqueta es el punto de convergencia
de las redes de alimentacion de los operadores de estos servicios, cuyos cables y
hasta el limite interior del edificio, se alojaran en los correspondientes tubos que

conforman la canalizacién externa.
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ARQUETA DE ENTRADA Visado n°:  P10202964
Fecha: 12/07/2010
Colegiado: 771

&

La arqueta de entrada tendra unas dimensiones minimas de 40x40x60 cm
(ancho, largo y profundo), dispondr4d de dos puntos para el tendido de cables
situados 15 cm por encima del fondo, en paredes opuestas a la entrada de los
conductos. Se ubicara en la zona indicada en los planos y su localizacion exacta
sera objeto de la direccidn de obra previa consulta a la propiedad y a los operadores

interesados.

CANALIZACION EXTERNA

La canalizacion externa esta constituida por 3 tubos de PVC de 63 mm
embutidos en prisma de hormigon, que discurren desde la arqueta de entrada hasta
el punto de entrada general en el edificio. Dicha canalizacion tiene la siguiente
distribucion:

SERVICIO TB |TLCA |RESERVA
N° DE CONDUCTOS 1 1 1

La red de alimentacion de RTV terrestre y las de satélite cuando se instalen

accederan al RITMU a través del elemento pasamuros, correspondiente.

E.c. REGISTROS DE ENLACE
PUNTO DE ENTRADA GENERAL

Es el elemento que permite la entrada en el RITMU de la canalizacion
externa, capaz de albergar los conductos de 63 mm de diametro exterior que
provienen de la arqueta de entrada.

El punto de entrada general terminara por el lado interior del inmueble en un

registro de enlace, para dar continuidad hacia la canalizacion de enlace.

REGISTROS DE ENLACE
Existira un registro de enlace en la planta superior de 36x36x12
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E.d. CANALIZACION DE ENLACE Visado n°:  P10202964
. L, . . . _Fecha: 12/07/2010
La canalizacion de enlace inferior comienza en el registsesdecenlace y termina

en el RITMU. Estar4 formada por 3 tubos de 40 mm de didmetro, instalandose en
prisma de canalizacion de hormigon, bajo el solado de la entrada al edificio,
distribuidos de la siguiente forma:

Servicio TB | TLCA | RESERVA

Numero de tubos 1 1 1

La canalizacion de enlace superior comienza en el registro de enlace superior
situado en la parte interior del forjado de cubierta y termina en el RITMU. Estara
compuesta por 4 tubos de material plastico no propagador de la llama y de pared
interior lisa, de 40 mm. de diametro exterior, distribuidos de la siguiente forma:

Servicio RTV sat. | RTV terr. SAFI RESERVA
Numero de tubos 1 1 1 1

E.e. RECINTOS DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

E.e.1 RITMU:

Se dispondra de un recinto de instalaciones de telecomunicaciones, en la
zona inferior del inmueble, su ubicacidn se representa en el plano N°2.

Podran ser de material plastico no propagador de la llama o metélico. En el
caso de material plastico, debera tener un grado de proteccion minimo IP  33,segun
EN 60529, y un IK7 segun EN 50102.

Sera armario ignifugo y dispondra de al menos dos bases de enchufe y el
correspondiente cuadro eléctrico. Dispondra a su vez de punto de luz que
proporcione al menos 300 lux de iluminacién. Las dimensiones de estos recintos,

seran:

Anchura: | metro Profundidad: 0,50 metros Altura: 2,00 metros

Serd un armario ignifugo equipado con los elementos necesarios para el

suministro de
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En el RITMU se ubicara el registro principal de telefonia equipado con las
regletas de salida del inmueble y se reservara espacio suficiente para los registros

principales de los operadores de este servicio y para los de TLCA.

En la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la
canalizacion de enlace inferior, saliendo por la parte superior los correspondientes a

las canalizaciones principales de cada vertical.

También por la parte superior saldran los tubos correspondientes a la

canalizacion secundaria para los local comercial.

Su espacio interior se distribuira de la siguiente forma:

- Mitad superior para RTV.
- Mitad inferior para TB+RDSI y TLCA. Reservando en esta mitad, en
la parte superior del lateral derecho, espacio para al menos dos

bases de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion.

Dispondra de espacio delimitado para cada tipo de servicio de

telecomunicacion. Su espacio interior se distribuira de la siguiente forma:

Mitad inferior para TLCA Mitad superior para TB+RDSI.

Tendrd una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el exterior y
dispondrd de cerradura con llave comun para la propiedad y los distintos

usuarios y operadores autorizados

E.e.3 EQUIPAMIENTO

Se habilitar4 una canalizacién eléctrica directa desde el cuadro de servicios
generales del inmueble hasta el RITMU, constituida por cables de cobre con

aislamiento hasta 750 V y de 2 x 6 + T mm? de seccién, ira en el interior de un tubo
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de 32mm de diametro minimo o canal de seccién equivalenteigedformarempoitada o
. Fecha: 12/07/2010
superficial. Colegiado: 771

La citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de proteccion
gue tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones
minimas, y una prevision para su ampliacion en un 50 por 100 que se indican a

continuacion:

a) Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal minima
230/400 V¢4, intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 KA.

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensién nominal minima 230/400
V¢a, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de
defecto 30 mA de tipo selectivo, resistencia de cortocircuito kA

c) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién del
alumbrado del recinto: tensiébn nominal minima 230/400 Vc,
frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 10 A, poder de corte 6 KA.

d) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las
bases de toma de corriente del recinto: tensibn nominal minima
230/400 V,, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 16 A, poder de
corte 6 KA..

Los citados cuadros de proteccién, tendran tapa. Podran ser de material
plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccion
minimo IP 5X+ IK 05. Dispondran de un regletero apropiado para la conexion del

cable de puesta a tierra.

En el recinto habra, como minimo, cuatro bases de enchufe con toma de tierra
y de capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento
hasta 750 Vy de 2 x 2,5 + T mm2 de seccion.

En el lugar de centralizacion de contadores, debera preverse espacio
suficiente para la colocaciéon de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para
su utilizacién por posibles comparfias operadoras de servicios de telecomunicacion.

A tal fin, se habilitarda al menos, una canalizacion de 32 mm de didmetro desde el
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lugar de centralizacion de contadores hasta el recinto de telecemuicaciotresyaonde
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existira espacio suficiente para que la compafia operadoracdegi@lecomunicaciones

instale el correspondiente cuadro de proteccion que, previsiblemente, estara dotado
con al menos los siguientes elementos:
e Hueco para el posible interruptor de control de potencia (I.C.P.)
e Interruptor magnetotérmico de corte general: Tension nominal 230/400 Vi,
Intensidad nominal 25 A, Poder de corte 6 KA.
e Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tensibn nominal minima 230/400
Vca, Frecuencia 50-60 Hz, Intensidad nominal 25 A, Intensidad de defecto 30
mA, Resistencia de cortocircuito 6 KA.

e Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

ALUMBRADO
Se habilitardn los medios para que en el RITMU exista un nivel medio de
iluminacion de 300 lux, asi como un aparato de iluminacion autbnomo de

emergencia.

PUERTA DE ACCESO

Tendra una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el exterior y
dispondra de cerradura con llave comun para los distintos usuarios y operadores
autorizados. Se facilitara el acceso a los distintos operadores para efectuar los

trabajos de instalacidon y mantenimiento necesarios.

E.f. REGISTROS PRINCIPALES

Para T.B. y RDSI se dispondran de espacios en el RITMU para instalar tanto
los regleteros de entrada y salida, como los equipos de los operadores. Deberan
tener las dimensiones adecuadas para alojar dichas regletas, asi como las guias y
soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes, teniendo en
cuenta que el niumero de pares de las regletas de salida serd de regletas de 10
pares. Estos armarios deberan ser de material aislante.
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Los registros principales, estardn dotados con los mecanismos adecwados de

. . . . ) Fecha: 12/07/2010
seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas de l0$ mism@sio: 771

En el caso de TLCA, tendran las dimensiones necesarias, para su uso por
parte de los dos posibles operadores

En el caso de RTV, en el RITMU, se instalard un chasis de suficiente
capacidad para alojar el equipo de cabecera de los amplificadores de RTVYyF.My
la fuente de alimentacion, asi como la prevision de ampliaciones futuras y

previsiones para los dos amplificadores de F. I.

E.g. CANALIZACIONES PRINCIPALES Y REGISTROS SECUNDARIOS

CANALIZACIONES PRINCIPALES

La canalizacion principal, reflejada en los planos, soporta la red de distribucion
de la ICT que compone dicho blogue. Su funcién es la de llevar las lineas principales
hasta las diferentes plantas y facilitar la distribucion de los servicios a los usuarios

finales.

La canalizacién principal tendré el siguiente nimero de tubos y ocupacion de
los mismos:

5 tubos de 50 mm desde el RITMU hasta la planta primera:

Servicio TB+RDSI | TLCA | RTV | RESERVA
Numero de 1 2 1 1
tubos

REGISTROS SECUNDARIOS

Son cajas 0 armarios cuyas caracteristicas se especifican en el pliego de
condiciones, que se intercalan en la canalizacién principal en cada planta y que
sirven para poder segregar en la misma todos los servicios en nimero suficiente
para los usuarios de esa planta. La canalizacion principal le llega por abajo, se

interrumpe por el registro y continua para enlazar con la de la planta superior.
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Las dimensiones minimas de los armarios secundaggegeran de 45x45x15

(anchura x altura x profundidad), y estaran cerrados por una puerta de plastico o
metalica con cerraduray llave.
Todo ello esta reflejado en los planos correspondientes de seccién y

esquemas de canalizacion

E.h. CANALIZACION SECUNDARIA Y REGISTROS DE PASO

Es la que soporta la red de dispersion. Conecta el registro secundario situado
en las planta 12 , con los registros de terminacion de red en el interior de las
viviendas.

La canalizacion en el tramo de acceso a cada vivienda sera mediante 3 tubos
de 25 mm,con la siguiente ocupacion
e 1 conducto para TB+RDSI.

e 1 conducto para RTV.
e 1 conducto para TLCA.
REGISTROS DE PASO
No existen registros de paso en este proyecto.

E.i. REGISTROS DE TERMINACION DE RED

Los registros de terminacion de red, estaran en el interior de las viviendas,
empotrados en la pared y conectan la red secundaria con la red interior de usuario.
En estos registros se alojan los puntos de acceso de usuario (PAU) de los distintos
servicios, en el caso de TLCA al menos de forma conceptual. Este punto se emplea
para separar la red comunitaria y la privada de cada usuario

Estaran constituidos por cajas empotradas en la pared de vivienda provistas
de tapa y sus dimensiones minimas seran:

Los registros de terminacién de red de los tres servicios RTV. TLCA.y
RTB+RDSI, se integran en un unico registro de 300x500x60 mm. provisto con tapa.
En este registro se coloca el repartidor que dara servicio a todas las tomas de

usuario, en estrella
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Los registros de RDSI, RTV y TLCA, dispondran de tomaide:corpientesosbase
) . ; Fecha: 12/07/2010
de enchufe. Estos registros se colocaran a mas de 20 cm. yemenres de7480 cm. del

suelo.

E.j. CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO

Es la que soporta la red interior de usuario.  Esta realizada por tubos de
material plastico, corrugados o lisos, de 20 mm de diametro, empotrados por el
interior de la vivienda y unen los PAU con los distintos registros de toma. La
topologia de las lineas sera en estrella, si bien la canalizacién puede no serlo. La

ocupacion de los tubos sera:

e 1 conducto para TB+RDSI
e 1 conducto para RTV
e 1 conducto para TLCA

e 1 conducto para prevision

E.k. REGISTROS DE TOMA

Son cajas empotradas en la pared, donde se alojan las bases de acceso

terminal (BAT), o tomas de usuario.

Los de TLCA y RTV, estaran proximos entre si. Los registros de toma tendran
en sus inmediaciones, maximo 50 cm una toma de corriente alterna . Sus
dimensiones minimas son 6,4 x 6,4 x 4,2 cm (alto, ancho, fondo). Se necesitaran los
siguientes registros de toma:

Servicio RTV | TB |TLCA |PREV.
N° registros de| 6 6 6 2
toma

La ubicacion de los registros de toma, sera la recogida en los planos.
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E.l. RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE INFRAESTRUC P10202964
Eecha: 12/07/2010
Elemento Servicio ColedRiimensiones
Argueta de entrada 40x40x60 cm
Canalizacion externa B 1263
TLCA 1 063
Reserva 1 63
B 1 &/40 mm
Canalizacion de enlace inferior | TLCA 1 &40 mm
Reserva 1 &/40 mm
Registros de enlace inferior En suelo 40x40x40 cm
TV terrestre 1 340 mm
Canalizacién de enlace superior TV satélite 1240 mm
SAFI 1 J40 mm
Reserva 1 @40 mm

Registros de enlace superior

36x36x12 cm

Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones (R.1.T.M.U)

100x200x50 cm

Registros Principales 1718 S0x50x12 cm
1TLCA 50x100x50 cm
B 1 de ¢50 mm
Canalizacion principal RTV 1 de $50 mm
TLCA+SAFI 2 de $50 mm
Reserva 1 de $50 mm
Registros secundarios por planta ;I.?_’\/TLCA+SAFI y 45x45x15 cm
, o B 17x10x4 cm
eRr??/Ii\S;g?\Sdge terminacion de red RTV 20x30x6 oM
TLCA+SAFI 20x30x6 cm
B Tubo de $32 mm
Canalizacion secundaria RTV Tubo de ¢32 mm
TLCA+SAFI Tubo de $32 mm
RESERVA Tubo de $32 mm
B Tubo de ¢$25 mm
Canalizacion secundaria RTV Tubo de ¢$25 mm
TLCA+SAFI Tubo de $25 mm
B Tubo de $20 mm
Canalizacion interior RTV Tubo de $20 mm
TLCA+SAFI Tubo de $20 mm
B 9
Bases de acceso terminal | RTV 9
(tomas) TLCA 9
Prevision 5
Registro de toma B 6.4x6.4x4.2 cm
RTV 6.4x6.4x4.2 cm
TLCA 6.4x6.4x4.2 cm
Prevision 6.4x6.4x4.2 cm
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1 Arqueta de entrada 40x40x60 cm

2 M de canalizacién externa formada por 3 conductos de PVC de @ 63 mm

6 M de canalizacion enlace formada por 3 conductos de PVC de @ 40 mm

1 Registro de enlace de 40x40x40 cm

1 Registro de enlace de 36x36x12 cm

3 M de canalizacion principal formada por 5 conductos de PVC de @ 50 mm

18 M de canalizacion secundaria formada por 3 conductos de PVC de @ 25 mm

60 M de canalizacién interior formada por 3 conductos de PVC de @ 20

20 M de canalizacién interior formada por 1 conducto de PVC de @ 20 para
prevision

1 Registros secundarios de 45x45x15 cm

3 Cajas de registro para PAU de telefonia, de TLCAy RTV de 50x30x6 cm

6 Registros de tomas para cada uno de RTV y TLCA (6,4x6,4x4,2)

6 Registros de tomas para cada uno de telefonia (6,4x6,4x4,2)

2 Registros de tomas para PREVISION (6,4x6,4x4,2)

MALAGA, JULIO DE 2010

EL INGENIERO DE TELECOMUNICACION

NICOLAS SANCHEZ PRADOS
COLEGIADO N° 771
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Se relaciona la atenuacién de la peor toma de cada vivienda,
teniendo las demas tomas un mejor nivel con una variacion de 0,5 dB
tanto de atenuacién como de sefial.

PISO/SENAL 1° TOMA 1° TOMA 2° TOMA 2° TOMA
ATEN (dB) SENAL (dB) ATEN (dB) SENAL (dB)

1-1A

Banda | 22,41 72,59 21,73 74,84
Banda IV 24,08 70,92 23,36 73,11
Banda V 26,22 68,78 25,43 70,91
F.I. (950 MHz.) 26,60 68,40 25,80 70,52
F...(2150 MHz.) 30,54 64,46 29,62 66,45
1-1B

Banda | 20,41 74,59 19,79 76,90
Banda IV 22,28 72,72 21,61 74,97
Banda V 24,52 70,48 23,78 72,66
F.l. (950 MHz.) 26,10 68,90 25,31 71,04
F...(2150 MHz.) 30,04 64,96 29,14 66,97
1-0A

Banda | 20,61 74,39 19,99 76,69
Banda IV 22,61 72,39 21,93 74,63
Banda V 25,00 70,00 24,25 72,16
F.I. (950 MHz.) 26,61 68,39 25,81 70,50
F...(2150 MHz.) 30,88 64,12 29,95 66,10
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PLIEGO DE CONDICIONES: ™ riozzsss

Colegiado: 771

3. CONDICIONES PARTICULARES

Ya se ha comentado en la Memoria de este Proyecto que este afecta a
los sistemas de telecomunicaciones y a las redes que permiten la correcta
distribucion de la sefiales hasta las viviendas o locales del inmueble.

La captacion y adaptacion de sefales de radiodifusién sonora y TV por
satélite no son objeto de este proyecto. Si lo es su distribucion. Por este motivo
se ha calculado la tamafio de parabolas para instalar su estructura de amarre al
edificio.

Se ha disefiado la Red de distribucién teniendo en cuenta los requisito
técnicos establecidos en el Reglamento de ICT para que estas sefiales puedan

ser recibidas cuando la propiedad del inmueble lo decida.

A. CAPTACION Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA
Y TELEVISION TERRENAL

A.a CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION DE

SENALES
SISTEMAS CAPTADORES DE SENAL

El conjunto para la captacion de sefales de radiodifusion sonora y de
television terrenales, estara compuesto por las antenas, mastil, y demas
sistemas de sujecién de antenas necesarias para la recepcion de las sefales
de radiodifusion sonora y de television terrenales difundidas por entidades con
titulo habilitante, indicadas en la memoria.

En este caso se utilizara un conjunto de torreta-mastil para el soporte de
estas antenas.

La torreta de base triangular, equilatera, de 18cm de lado, estara
construida con 3 tubos de acero de 20 mm de diametro y 2 mm de espesor de

pared, unidos por varillas de acero de 6 mm de diametro, y su placa base con
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misma.

Se utilizara un solo mastil para la colocacion de las antenas, supuesto
este metdlico, se conectara a la toma de tierra del edificio a través del camino
mas corto posible, con cable de seccién 25 mm? como minimo, y si el edificio
se equipase con pararrayos, deberan conectarse al mismo, a través del camino
mas corto posible con cable de igual seccion.

El mastil impedira, o al menos se dificultara la entrada de agua en ély en
todo caso, se garantizara la evacuacion de la que se pudiera recoger.

La ubicacion del mastil, sera tal que haya una distancia minima de 5
metros al obstaculo o mastil mas préximo. Asi mismo la distancia minima a
lineas eléctricas sera de 1,5 veces la longitud del mastil, o sea, 4,5 metros. El
mastil de antena se fijara a elementos de fabrica resistentes y accesibles y
alejados de chimeneas u otros obstaculos.

Las antenas se colocaran en el mastil separadas entre si al menos |
metro entre sus puntos de anclaje. En la parte superior se colocara la antena
de UHF y en la inferior la de FM.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales al situarse a
menos de 20 metros del suelo, deberan soportar velocidades de viento de 150
Km/h.

El cable de conexion desde las antenas al amplificador de cabecera,
sera del tipo intemperie, en nuestro caso TIPO C2, con las caracteristicas mas
adelante resenadas.

FM: Tipo omnidireccional

Roe <2
Carga al viento ( 150 km/h ): < 40 Newtons

ANTENA VHF (DAB): canales 8 al 11
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Tipo Directiva | visadon®:  P10202964

_ Fecha: 12/07/2010
Ganancia dB > 8 dB| | colegiado: 771
Angulo de apertura < 40°
horizontal

Angulo de apertura vertical < 500

Relacion delante /atras >15dB
ROE <2

Carga al viento ( 150 km/h ): < 60 Newtons

ANTENA UHF: canales 21 al 69

Tipo Directiva
Ganancia dB >12 dB
Angulo de apertura <4Q0°
horizontal

Angulo de apertura vertical < 5Q°

Relacion delante /atras >25dB
ROE <2

Carga al viento ( 150 km/h ): < 100 Newtons

CAPTACION Y DISTRIBUCION DE SERVICIOS POR SATELITE

EQUIPO CAPTADOR

Al hacerse una prevision de instalacion del conjunto para la captacion de
servicios por satélite, cuando exista, estara constituido por las antenas con el
diametro especificado en la memoria y demas elementos que posibiliten la
recepcion de sefales procedentes de satélite, para garantizar los niveles y
calidad de las sefiales en toma de usuario fijados en la memoria.

A continuacién se especifican sus caracteristicas:
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Si se instala el conjunto para la captacion de servicips digitales peno202964

21 , . . .. . | . Fecha: 12/07/2010
satélite de Via Digital y Canal Satélite Digital, estara constituidgR@Iqles 771

elementos que se especifican a continuacion:

Cada una de las dos unidades externas estard compuesta por una

antena parabdlica y un conversor (LNB). Sus caracteristicas seran:

Unidad externa para recibir las sefiales del satélite HISPASAT

Diametro de la antena 90 cm.
Figura de ruido del conversor |<0.75 dB
Ganancia del conversor >55 dB

Impedancia de salida 750

Unidad externa para recibir las sefiales del satélite ASTRA

Diametro de la antena 120 cm.
Figura de ruido del conversor |<0.75 dB
Ganancia del conversor >55 dB

Impedancia de salida 750

Las antenas y demas elementos del sistema captador junto con las
fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida de lo posible riesgos a
personas o bienes, deberan soportar una velocidad de viento de 150 Km/h. Los
elementos de anclaje, sujecién, etc, seran resistentes a la corrosioén o tratados

convenientemente a estos efectos.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el
cuerpo humano pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o

adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger la unidad exterior y para evitar
diferencias de potencial peligrosas entre ésta y cualquier otra estructura

conductora, la unidad exterior debera permitir la conexion de un conductor, de
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una seccion de cobre de, al menos, 6 mm? de diametro, ceadelesistemades

. g e Fecha: 12/07/2010
proteccion general del edificio. Colegiado: 771

Cuando se instalen las antenas parabdlicas se debera tener presente al
menos lo indicado en el Reglamento en lo relativo a captacién, seguridad,
radiacion y susceptibilidad del conjunto de captacion de los servicios por
satélite.

EQUIPO CABECERA

Los equipos amplificadores del equipamiento de cabecera seran de tipo
de banda ancha y se caracterizan por la posibilidad de configurar las bandas
amplificadas mediante filtros .

Ademas de cumplir lo indicado en el punto 4.3 del Anexo | del RD4001 /
2003, tendran las siguientes caracteristicas:

El nivel maximo de salida terrestre es de 114 dbuv.

La configuracion de cada una de las entradas de terrestre se realiza
mediante filtros enchufables que se sitlan en el interior de la central, por
defecto estas entradas disponen de un filtro que permite pasar la banda
completa .

La entrada VHF 2 no dispondra de filtro y quedara a eleccion del
instalador si se desea utilizarla o no.

Las entradas de UHF permiten alimentar preamplificadores en el caso que
la instalacion lo requiera.

Dispone de una entrada de satélite que permitird amplificar la sefial Fl y
mezclarla con la sefial de terrestre, de esta forma a la salida tendremos sefial
terrestre + satélite. La LNC se alimenta directamente desde el receptor de
satélite .

Estos amplificadores dispondran de una carcasa estanca de aluminio
con una tapa extraible para permitir al instalador configurar el amplificador

segun las necesidades de la instalacion.

Dispone de 2 entradas de UHF en las que se pueden seleccionar el

namero de filtros por entrada indicado,lo cual se hara en funcion de los canales
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La entrada BI/BIII/DAB también dispone de un sistema automatico de

alimentacion capaz de soportar cortocircuitos.

Tanto en la entrada de FM como la de BI/BIII/DAB la ganancia se regula

por medio de un atenuador automatico.

La diferencia entre los distintos modelos es el numero de entradas y la

ganancia.
.Tipo V.H.F. UHF SATELITE
Banda cubierta 47 — 230 MHz 470 — 862 MHz 950 — 2.150 MHz
Regulacion nivel salida|76 — 101 dBuV 96 — 111 dBuV 104 - 114 dBpvV
(dBuVv)
Ganancia 28 +2dB 34+2dB 28+ 2 dB
Figura de ruido maxima |7 dB 7 dB 7 dB
N° de entradas 2 2 1
N° de salidas 2 2 1
Margen de regulacion >20dB >20dB >20 dB
Sefal/ Intermodulacion >54 dB >54 dB > 54 dB
Perdidas de retorno en las|> 10 dB >10dB >10dB
puertas
Rechazo a los canales n|20 (+x16MHz) 20 (x16MHz) 20 (x16MHz)
+-1
Rechazo a los canales n|25 (+x16MHz) 25 (+x16MHz) 25 (x16MHz)
+/-2
Rechazo a los canales n |50 (x16MHz) 50 (x16MHz) 50 (x16MHz)
+/-3
Alimentacion entradas|24 v. 24 v. 24 v.

1) (V=)

Tension RED (V~)

230 + 15% 50/60 Hz

230 + 15% 50/60 Hz

230 + 15% 50/60 Hz

Consumo (W)

30

30

30

Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetara el espacio

reservado para estos equipos en el RITU y en caso de discrepancia el redactor

del proyecto o el técnico que lleve la direccion de obra decidira la ubicacion y
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El suministro eléctrico se realizara al menos con dos tomas eléctricas,

para los servicios de radio y television terrenal y de satélite.

Los amplificadores se ecualizaran y se regularan para ofrecer los niveles
requeridos y reseflado en la memoria. Las entradas o salidas de los
amplificadores no conectadas a la linea o a otro amplificador se cargaran con
75 Q.

El equipo de cabecera deberd respetar para las sefiales que son
distribuidas con su modulacion original, la integridad de los servicios asociados
a cada canal (teletexto, sonido estereofénico, etc.) y deberd permitir la
transmision de servicios digitales en su caso.

Los mezcladores se colocaran en una posicion tal que faciliten la
posterior conexién con los equipos de cabecera de satélite. Las entradas no
utilizadas se cargaran con 75 Q.

Las caracteristicas de estos elementos se resefian en el apartado
correspondiente del pliego de condiciones.

Los derivadores y distribuidores, se fijaran al fondo de su
correspondiente registro, de manera que no queden sueltos.

El cable coaxial donde no discurra bajo tubo se sujetara cada 40 cm,
como maximo, con bridas o grapas no estrangulantes y el trazado de los cables
no impedira la comoda manipulacion y sustitucion del resto de elementos del

registro.

Asi mismo, en los registros secundarios se tendra especial cuidado de
no provocar pinzamientos en los cables coaxiales (condicion que se tiene que
respetar en toda la instalacion), conservando los radios de curvatura que

recomiende el fabricante de los mismos.

Los materiales utilizados dispondran del marcado CE.

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



oo N . .

¥ =° | colegio oficial

4,7 |3 | ingenieros de telecomunicacién
o (o andalucia oriental y melilla

Las fuentes de alimentacion utilizadas, tendranisatase: siguientes:

caracteristicas:

Fecha: 12/07/2010
Colegiado: 771

Tension de salida

15VvDC

Corriente  méxima de

salida

2,2A

A.c CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS PASIVOS

MEZCLADORES

De acuerdo con lo requerido en el RD 401 / 2003 y lo indicado en el

punto correspondiente de la Memoria , el equipo de cabecera de RTV. Debera

disponer de funcion de mezcla que permita mezclar dichas sefiales con las

procedentes del satélite, cuando se instale la funcién captacion y amplificacién

para dichas sefales.

Los mezcladores intercalados para permitir la mezcla de la sefial de la

cabecera terrestre con la que venga de la de satélite, tendran las siguientes

caracteristicas:

Tipo M
Banda cubierta 47-2150 MHz
Perdidas de insercion UHF y FI |1 dB
Impedancia 75 Q.
Rechazo entre salidas >20dB

DISTRIBUIDORES

Los distribuidores que se utilizaran para repartir la sefial generada en

cabecera tendran las siguientes caracteristicas:
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Tipo TIPO R2 TIPO R3 TIPQiRk4o nf:

Ne de salidas 2 3 FZT:;;d

Paso de 2 vias 3 vias 4 vias

corriente

Banda cubierta 5a 2150 5a 2150 5a 2150
MHz MHz MHz

Perdidas 3,5dB 7,5dB 9,5dB

distribucion

UHF

Perdidas 4 dB 10,5dB 11,5dB

distribucion F.1

Desacoplo entre > 26 dB > 26 dB > 26 dB

salidas

CABLES

El cable que se utilizara debera estar convenientemente apantallado de

manera que cumpla lo dispuesto en la norma UNE-EN 50083. El cable que se

utilizara tendra las siguientes caracteristicas:

Tipo

TIPO C1

Impedancia caracteristica Ohm. 75 Q

Velocidad relativa de propagacion |> 0,7

Perdida de retorno

> 14

Diametro exterior

7,5 mm.

Los célculos estan basados en las atenuaciones tipicas siguientes:

Cable tipo C1
Atenuacién 50 MHz 4,0 dB/100m
Atenuacién 100 MHz 6,2 dB/100m

Atenuacion 470 MHz

11,2 dB/100m

Atenuacién 860 MHz

16,2 dB/100m

Atenuacién 1000 MHz

17,2 dB/100m

Atenuacién 1750 MHz

21,0 dB/100m

Atenuacién 2150 MHz

28,0 dB/100m
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La atenuacion del cable empleado no superara en ningis@aso estoR02964

. ;- . e Fecha: 12/07/2010
valores, ni sera inferior al 20% de los valores indicados. Colegiado: 771

En cualquier punto de la red se cumpliran las caracteristicas de transferencia

gue a continuacioén se indican:

PARAMETRO Unidad BANDA DE FRECUENCIA

15-862 Mhz 950-2150 Mh;
Impedancia Ohmios 75 75
Pérdida de retorno en cualquier pur dB >10 >6

PUNTO DE ACCESO DE USUARIO

Este elemento debe permitir la interconexion entre cualquiera de las dos
terminaciones de la red de dispersién con cualquiera de las posibles terminaciones de
la red interior del domicilio al usuario. Esta interconexion se llevara a cabo de una
manera no rigida y facilmente seccionable.

El punto de acceso a usuario debe cumplir las caracteristicas de transferencia

gue a continuacioén se indican:

PARAMETRO Unidad BANDA DE FRECUENCIA
47-862 Mhz 950-2150 Mhz

Impedancia Ohmios 75 75

Pérdidas de insercion |dB <1 <1

Pérdidas de retorno dB >10 >10

TOMAS DE USUARIO

Las tomas de usuario que se usaran tendran tres conectores, uno de

FM, otro de Fl y un tercero de UHF y reuniran las siguientes caracteristicas:

10
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Rango de frecuencias |47 - 215)D E;i?:;;do: %5/107/2010
MHz

Impedancia 750

Perdidas de retorno >10 dB

Atenuacion de |2 dB

derivacion

Cualesquiera que sea la marca(s) de materiales elegidos, las
atenuaciones por ellos producidas en cualquier toma de usuario, no deberan
superar los valores que se obtendrian si se utilizasen los indicados en este y en

anteriores apartados.

Estos materiales deberdn permitir el cumplimiento de las
especificaciones relativas a desacoplos, ecos y ganancia y fase diferenciales,
ademas del resto de especificaciones relativas a calidad calculadas en la
memoria y cuyos niveles de aceptacion se recogen en el apartado 4.5 del
ANEXO I, del Reglamento de ICT.

CARACTERISTICAS DE LA RED
En cualquier punto de la red se cumpliran las caracteristicas de
transferencia que a continuacion se indican:
e Impedancia para toda la banda 75 Q.
e Perdida de retorno en cualquier punto [J10 dB, para UHF

e Perdida de retorno en cualquier punto [16 dB para F.I.

Cualesquiera que sea la marca o marcas de materiales elegidos, las
atenuaciones por ellos producidas en cualquier toma de usuario, no deberan
superar los valores que se obtendrian si se utilizasen los indicados en los

apartados anteriores.

Estos materiales deberdn permitir el cumplimiento de las

especificaciones relativas a desacoplos, ecos, ganancia y fases diferenciales,

11
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memoria y cuyos niveles de aceptacion se recogen el apartadgegdiidel ANEXO

[, del Reglamento de ICT.

El cumplimiento de estos niveles sera objeto de la direccion de obra y su
resultado se recogera en el correspondiente cuadro de mediciones en la

certificacion final.

B. ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO TELEFONICO BASICO
DISPONIBLE AL PUBLICO

B.a CARACTERISTICAS DE LOS CABLES

La caracteristicas eléctricas de los cables deberan cumplir :

e La resistencia 6hmica de los conductores a la temperatura de 20°C no sera
mayor de 98 [0 /Km

e Larigidez dieléctrica entre conductores no serd inferior a 500 V¢ ni 350 Vet

ca

e Larigidez dieléctrica entre nucleo y pantalla no sera inferior ni a 1500 V. ni
a 1000Vef ca

e La resistencia de aislamiento no sera inferior a 1000 M. /Km

e La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km.

CABLES DE UN PAR

Se utilizara en las redes de dispersion y de interior de usuario.
El cable de 1 par estard formado por dos conductores de cobre
electrolitico recocido de 0,5 mm de @ con una cubierta formada por una capa

continua de plastico de caracteristicas ignifugas.

CABLE DE DOS PARES
Se utilizara en las redes de dispersion.

12
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conductores de 0,51 mm. de alambre de acero con recubrimiento de cobre y
aislamiento en paralelo con polietileno negro resistente a rayos UV y a la

intemperie.

Estos cables que componen la red de dispersion se instalaran entre los
terminales de las regletas ubicadas en los puntos de distribucién y los

domicilios de abonados.

B.b CARACTERISTICAS DE LAS REGLETAS DE CONEXION

La caracteristicas eléctricas de los elementos de conexion:

e La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales
(23°C, 50% H.R.), debera ser superior a 10° MO.

e La resistencia de contacto con el punto de conexion de los cables/hilos
debera ser inferior a 10m0J.

e La rigidez dieléctrica deberd ser tal que soporte una tension, entre
contactos, de 1000 Vefca = 10% y 1500 V. + 10%.

Estaran constituidas por un bloque de material aislante provisto de un
ndmero variable de terminales. Cada uno de estos terminales tendra un lado
preparado para conectar los conductores de cable, y el otro lado estard
dispuesto de tal forma que permita el conexionado de los cables de acometida

o de los puentes.

La resistencia a la corrosion de los elementos metalicos debera ser tal

que soporte las pruebas estipuladas en la Norma UNE 20501-83.
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El sistema de conexion serd por desplazamiento de aislante,
realizandose la conexion mediante herramienta especial en el Punto de
Interconexion. En el Punto de Interconexion la capacidad de cada regleta es de

10 pares.

En el Registro Principal se incluird un regletero que indique claramente
cual es la vivienda a la que va destinado cada par y el estado de los restantes

pares libres.

Las regletas de interconexion estaran dotadas de la posibilidad de medir
hacia ambos lados sin levantar las conexiones.
La resistencia a la corrosion de los elementos metalicos debe ser tal que

soporte las pruebas estipuladaseen la Norma UNE 2050-2-11.

PUNTO DE ACCESO AL USUARIO (PAU):

El PAU se configurara utilizando un equipo que cumpla lo dispuesto en
el Anexo | del Real Decreto 2304/1994 de 2 de diciembre.

Con caracter préactico satisfacen dicha funcionalidad los equipos
similares a los utilizados por Telefonica y conocidos como PTR o bien médulos
de conexion UNIPAR, de alta fiabilidad montados en un rail DIN.

En el PAU se conectara, por un lado el cable de DOS pares que
constituye la red de dispersiéon y por el otro los cables de UN par de la red

interior.

Esta conexidn se realizara segun sea una linea o las dos lineas las que

tengan servicio y la asignacién que se quiera hacer de las mismas a las BAT's.
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La BAT estar4 dotada de conector hembra tipo Bell de 6 vias, que

cumpla lo especificado en el Real Decreto 1376/89, de 27 de octubre.

C. INFRAESTRUCTURA

C.a ARQUETA DE ENTRADA

La arqueta sera de hormigén armado preferentemente o de otro material,
debiendo soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del

terreno. La tapa serd de hormigén armado o fundicion.

Las arquetas de entrada dispondran de dos puntos para el tendido de
cables situados 150 mm por encima de su fondo, que soporten una traccion de

500 kp., y su tapa estara provista de cierre de seguridad.

La ubicacién sera la prevista en los planos, salvo que por razones de
conveniencia entre los operadores y el promotor se proponga una alternativa
que se evaluara. Las medidas de las arquetas seran las especificadas en la

memoria.

C.b CANALIZACIONES

Como norma general, las canalizaciones deberén estar, como minimo, a

10 cm de cualquier encuentro entre dos paramentos.

Todas las canalizaciones seran lo mas rectilineas posibles y se
realizardn con tubos, cuyas dimensiones y niumero se indican en la memoria.
Seran de material plastico ignifugo, de PVC. Deberan cumplir la norma UNE
50086, excepto las de interior de usuario que pueden ser corrugados.

e Los de la canalizacion externa se embutiran en un prisma de hormigon

desde la arqueta hasta el punto de entrada al RITMU.
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registros secundarios. Colegiado: 771

e Los de interior de usuario pueden ser de tipo corrugado y se empotraran en
ladrillo de media asta.

Se dejard una guia en los conductos vacios que sera de alambre de
acero galvanizado de 2 mm. de didmetro o cuerda plastica de 5 mm de

diametro sobresaliendo 20 cm. en los extremos de cada tubo.

La ocupacion de los mismos, por los distintos servicios, sera la indicada
en los correspondientes apartados de la memoria.

La rigidez dieléctrica minima sera 15 Kv/mm.

Cuando en un tubo se alojan mas de un cable la seccion ocupada por
los mismos comprendido su aislamiento relleno y cubierta exterior no sera

superior al 40 por 100 de la del tubo o conducto.

En caso de optar por hacer parte o la totalidad de las canalizaciones con

canaletas, consultar al técnico redactor del proyecto.

C.c CONDICIONANTES A TENER EN CUENTA EN LA
DISTRIBUCION INTERIOR DEL RITMU. INSTALACION Y
UBICACION DE LOS DIFERENTES EQUIPOS

Se instalaran en, en los lugares indicados en los planos
correspondientes. Sus condiciones constructivas son las que se indican en los
puntos 5.5, 5.5.2, 5.5.3.,56.5.4, 55,5, 5.5.6 y 5.5.57 del Anexo IV del Real
Decreto 401/2003 de 4 de Abril, asi como las que aqui se indican.

Los recintos de instalaciones RITMU (recinto de instalaciones de

telecomunicaciones modulares Unico), seran armarios ignifugos de

dimensiones, 100 cm de ancho, 200 cm de alto y 50cm de profundidad.
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Tendran una puerta de acceso metalica, con apertura\hacisnel exteriony
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dispondran de cerradura con llave comdn para los (distédgsqiousuanios y

operadores autorizados. Se facilitar4 el acceso a los distintos operadores para

efectuar los trabajos de instalacion y mantenimiento necesarios.

El sistema de toma de tierra se hara segun lo dispuesto en el apartado
correspondiente del pliego de condiciones.

La distribucion de espacio interior para los distintos operadores, se hara:

RITM:

e En la parte superior del lateral izquierdo SE RESERVA espacio para el
servicio de RTV

e Mitad superior para TB+RDSI. y en la parte inferior del lateral derecho
espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente
cuadro de proteccién

e Mitad inferior para TLCA

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacién

y de alumbrado de emergencia

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Los recintos de instalaciones RITMU (recinto de instalaciones de
telecomunicaciones modulares 0nico), seran armarios ignifugos de
dimensiones, 100 cm de ancho, 200 cm de alto y 50cm de profundidad.
UBICACION DEL RECINTO

Se evitara, en la medida de lo posible, que el RITM se encuentren en la

proyeccion vertical de canalizaciones o desagies y, en todo caso, se

garantizara su proteccion frente a la humedad.
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Los RITM dispondrén de rejilla de ventilacion.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE RIT

Se habilitard una canalizacién eléctrica directa desde el cuadro de

servicios generales del inmueble hasta el recinto, constituida por cables de

cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2 x 6 + T mm? de seccién, ira en el

interior de un

tubo de 32mm de didmetro minimo o canal de seccidn

equivalente de forma empotrada o superficial.

La citada canalizacion finalizard en el correspondiente cuadro de

proteccion que tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior

las protecciones minimas, y una prevision para su ampliacion en un 50 por 100

gue se indican a continuacion:

a)

b)

d)

Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal
minima 230/400 V., intensidad nominal 25 A, poder de corte 6
KA.

Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal
minima 230/400 V., frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal
25 A, intensidad de defecto 30 mA de tipo selectivo, resistencia
de cortocircuito kA

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la
proteccion del alumbrado del recinto: tensibn nominal minima
230/400 V¢, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 10 A,
poder de corte 6 KA.

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la
proteccion de las bases de toma de corriente del recinto:
tension nominal minima 230/400 V., frecuencia 50-60 Hz,
intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kA.

Ademas, se dispondra de un interruptor magnetotérmico de

corte omnipolar para la proteccion de los equipos de cabecera
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de corte 6 kA.

Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo
situado en cualquiera de los recintos, se dotara el cuadro eléctrico

correspondiente con las protecciones necesarias.

Los citados cuadros de proteccion se situaran en los mas proximo
posible a la puerta de entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma
empotrada o superficial. Podran ser de material plastico no propagador de la
llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccion minimo IP 4X+ IK 05.
Dispondran de un regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a

tierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de
tierra y de capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con
aislamiento hasta 750 Vy de 2 x 2,5 + T mm2 de seccion. En el recinto superior
se dispondra, ademas, de las bases de enchufe necesarias para alimentas la
cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacion de contadores, deberd preverse espacio
suficiente para la colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica
para su utilizacion por posibles compafias operadoras de servicios de
telecomunicacion. A tal fin, se habilitara al menos, dos canalizaciones de 32
mm de didmetro desde el lugar de centralizacion de contadores hasta cada
recinto de telecomunicaciones, donde existird espacio suficiente para que la
compafia operadora de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro
de proteccion que, previsiblemente, estara dotado con al menos los siguientes

elementos:

e Hueco para el posible interruptor de control de potencia (I.C.P.)
e Interruptor magnetotérmico de corte general: Tension nominal 230/400 V.,

Intensidad nominal 25 A, Poder de corte 6 kA.
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de defecto 30 mA, Resistencia de cortocircuito 6 kA.

e Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

ALUMBRADO
Se habilitaran los medios para que en el RITM exista un nivel medio de
iluminacion de 300 lux, asi como un aparato de iluminacion autbnomo de

emergencia.

IDENTIFICACION DE LA INSTALACION

En todos los recintos de instalaciones de telecomunicaciones existira una
placa de dimensiones minimas de 200x200 (ancho x alto ), resistente al fuego y
situada en lugar visible entre 1200 y 1800 mm de altura, donde aparezca el
numero de registro asignado por la Jefatura Provincial de Inspeccion de

Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.

C.d CARACTERISTICAS DE LOS REGISTROS

REGISTRO DE ENLACE

Los registros de enlace son cajas que podran ser de plastico o metalicas
con un grado de proteccion IP 337. Las de plastico tendran una rigidez
dieléctrica minima de 15 KV/mm, Las metalicas seran de acero galvanizado (1
mm de espesor minimo) con un recubrimiento interior homogéneo de material
aislante de 1 mm. de espesor. Estaran provistas de puerta o tapa. Su numero y

dimensiones seran las indicadas en la memoria.

REGISTRO PRINCIPAL
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aislante que tendran las dimensiones suficientes para alojay,l3sqregletas del

punto de interconexion, asi como las guias y soportes necesarios para el
encaminamiento de cables y puentes.

El registro principal de TLCA, tendra las dimensiones necesarias.

Los registros principales de los diferentes operadores estaran dotados
con los mecanismos adecuados de seguridad que eviten manipulaciones no

autorizadas de los mismos.

REGISTROS DE PASO DE TERMINACION DE RED Y DE TOMA

Los puntos de terminacién de red o tomas de usuario para los servicios
de difusion de television analdgica o digital, video bajo demanda y video a la
carta, caso de existir, deberan satisfacer las caracteristicas siguientes:

Caracteristicas eléctricas:

e Impedancia: 75 Ohm
e Banda de frecuencia: 86 - 862 MHz
e Banda de retorno 5 - 55 MHz

Caracteristicas fisicas

e Seran cajas de plastico, provistas de tapa de material plastico o
metdlico, que cumplan con la UNE 20451 con una rigidez dieléctrica
minima de 15 Kv/mm. y espesor minimo de 2 mm. y grado de
proteccion IP33, segun EN 60529, y un grado IK.5, segun UNE EN

50102 y se colocaran empotrados en la pared.
Los de paso: son cajas cuadradas con entradas laterales preiniciadas e

iguales en sus cuatro paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables

multidiametro para entrada de conductos.

21

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



U | colegio oficial
/| ¥ | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

Se colocard como minimo un registro de paso cadal 15/mdée:longituddes

. . . . . ., Fecha: . 12/07/2010
las de interior de usuario y en los cambios de direccion de ¢adipdnferior a 12

cm. para viviendas 6 25 cm. para oficinas. Estos registros de paso seran del
tipo B para las canalizaciones secundarias en los tramos de acceso a las
viviendas y para canalizaciones interiores de usuario de TB + RDSI y del tipo

C, para las canalizaciones interiores de usuario de TLCA + RTV y SAFI.

Dimensiones N° de entradas | Diametro maximo
(altoxanchoxprofund | en cada lateral de tubo
0)
TB+RDSI 10 X 10 X 4 cm 3 25 mm
RTV + TLCA 10 X 16 X4 cm 3 16 mm

Se admitirh un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos

registros de paso.

Los de terminacion de red seran tres, uno para cada servicio. Su
ubicacion se indica en los planos de plantas y sus dimensiones son las

sefaladas en el correspondiente apartado de la memoria.

Los distintos registros de terminacion de red, dispondran de las entradas
necesarias para la canalizacion secundaria y las de interior de usuario que
accedan a ellos. Los distintos registros de terminacion de red, dispondran de las
entradas necesarias para la canalizacion secundaria y las de interior de usuario

gue accedan a ellos.

Los registros de toma seran cuadrados, debiendo disponer, para la
fijacion del elemento de conexion (BAT o toma de usuario) de al menos dos
orificios para tornillos, separados entre si 6 cm; tendrdn como minimo 4,2 cm.

de fondo y 6,4 cm. de lado exterior.

Habra un numero minimo de tres registros de toma para cada uno de
los tres siguientes servicios, TB+RSDI acceso basico, TLCA y RTV, seran los
recogidos en la memoria y estaran en dependencias distintas, que no sean

bafios ni trasteros. Los de TLCA y RTV de cada dependencia estaran

22

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



&

U | colegio oficial

NEEF 4 ingénieros de telecomunicacion
N andalucia oriental y melilla
proximos. Visado n%  P10202964
Fecha: 12/07/2010
Colegiado: 771

Los registros de toma de TLCA y RTV tendran en sus inmediaciones
(méximo 50 Cm) una toma de corriente alterna. En los registros de toma para
telefonia, es recomendable, con objeto de permitir la utilizacidbn de equipos
terminales que se alimenten con corriente alterna (teléfonos sin hilos,

contestadores, fax, etc.).

D. CUADRO DE MEDIDAS

A continuacion se especifican las pruebas y medidas que debe realizar
el instalador de telecomunicaciones para verificar la bondad de la instalacion en
lo referente a radiodifusién sonora, television terrenal y satélite, y telefonia

disponible al publico.

D.a. CUADRO DE MEDIDAS A SATISFACER EN LAS TOMAS DE
TELEVISION TERRENAL, INCLUYENDO TAMBIEN EL MARGEN DEL
ESPECTRO RADIOELECTRICO COMPRENDIDO ENTRE 950 Y 2150 MHZ.

En la Banda 47 - 950 MHz:

- Niveles de sefales de R.F. a la entrada y salida de los
amplificadores, anotdndose en el caso de T.V. los niveles de las
portadoras de video y sonido en dB/pV y su diferencia en dB.

- Niveles de FM y TV en la primera toma, toma intermedia y Ultima
toma de cada ramal, anotandose los niveles de las portadoras de
video y sonido en dB/pV y su diferencia en dB.

En la Banda 950 - 2150 MHz:

- Medida en los terminales de los ramales:
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- Nivel de sefal en dos frecuencias tipo segun le.especificado en

proyecto

Continuidad y resistencia de la toma de tierra.

Respuesta en frecuencia.

D.b CUADRO DE MEDIDAS DE LA RED DE TELEFONIA DISPONIBLE AL
PUBLICO

Red de Distribucién.

- Se medira la resistencia de aislamiento en, al menos, un par de cada
punto de distribucion, resefiando el resultado obtenido.

- Se verificara la continuidad eléctrica y correspondencia de los pares
entre el Registro Principal os al Registro de Terminacion de Red y a
los de Toma.

Se identificardn y sefalizaran los pares de acuerdo con las siguientes
abreviaturas:
B Par bueno
A Abierto (uno de los hilos del par no tiene continuidad).
CC Cortocircuito (Contacto metalico entre dos hilos del mismo par. Se
indicara el n° del par en esta condicion)
C- XX-YY  Cruce (Contacto metalico entre dos hilos de distinto par, uno del
par XX y otro del par YY)
T Tierra (Contacto metalico entre un hilo del par y la pantalla del

cable)

Estas anomalias se reflejaran en el tarjetero del Registro Principal.
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PUBLR e donde se

encuentra conectado el par averiado.

Son averias las siguientes situaciones:

- Par abierto. - Par con cruce.

- Par con cortocircuito. - Par a tierra.

Red interior de usuario.

Con terminales conectados:

La red interior de usuario debe ser objeto de las siguientes medidas que

se realizaran conectando un aparato telefénico en cada BAT y manteniéndolos

colgados.

a) Corriente continua.
La corriente continua medida con 48 V de tensi
dos conductores de red interior de usuario, no
maA.

b) Capacidad de entrada.
El valor de la componente reactiva de la imped

on continua entre los

debera exceder de 1

ancia compleja, vista

entre los dos conductores de la red interior de usuario debera ser, en

valor absoluto, menor al equivalente a un cond

de valor 3,5 pF.

Realizacion de la medida:

ensador sin pérdidas

Para la realizacion de esta medida aplicara entre los dos conductores de

la red interior de usuario, a través de una resistencia en
sefal sinusoidal con tensidn eficaz en corriente alterna en

V'y 25 Hz de frecuencia.

Con terminales desconectados:

serie de 200 Q, una

circuito abierto de 75
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Los dos requisitos siguientes se aplican en la entrada glg;ila.red;yaterior

de usuario, desconectada del PTR y sin ningun equipo terminal conectado a la
misma.

a) Resistencia 6hmica.

La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red interior
de usuario, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una Base

de Acceso Terminal, no debe ser mayor de 50Q.

b) Resistencia de aislamiento.

La resistencia de aislamiento medida con 500 V de tension continua
entre los conductores de la red interior de usuario o entre cualquiera de estos y
tierra, no debe ser menor de 100 MQ.

Realizacion de la medida:

Esta condicion debe cumplirse efectuando el cortocircuito
sucesivamente en todas las Bases de Acceso Terminal equipadas en la red
interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la préctica, si la
longitud total del cable interior de usuario, desde el PTR, hasta cada una de las
Bases de Acceso Terminal, no es superior a 250 m. y el cable utilizado es el

especificado.
E. Utilizacion de elementos no comunes del edificio o conjunto de

edificaciones

No existen en este proyecto.

3.2 CONDICIONES GENERALES

A.LEGISLACION DE APLICACION A LAS INFRAESTRUCTURAS
COMUNES DE TELECOMUNICACION.

REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras

comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

26

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



REAL DECRETO 401/2003, de 5 de Abril, por el

&

U | colegio oficial
3 | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

gueasencapraeirazeh
Fecha: . 12/Q7/2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de¢

> telgegrauinicagiones

para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios

y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

ORDEN 1296 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de 14 de Mayo de
2003 por la que se desarrolla el Reglamento regulador contenido en el Real

Decreto 401/2003 de 4 de Abril.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

NORMAS TECNOLOGICAS ESPANOLAS (NTE)
¢ |PP Instalacion de Pararrayos

e |EP Puesta a tierra de edificios

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION aprobado por

el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

Ley 10/2005 de 14 de Junio (BOE 15/06/2005) de medidas urgentes para el

impulso de la Television Digital Terrestre, de liberalizacion de la

television por cable y del plurlismo.

REAL DECRETO 439/2004 de 12 de Marzo, (BOE 08/04/2004) por el que
se aprueba el Plan Técnico Nacional de la television digital local.

REAL DECRETO 944/2005 de 29 de Julio, (BOE 20/0

9/2005) por el que

se aprueba el Plan Técnico Nacional de la television digital terrestre.

REAL DECRETO 945/2004 de 29 de Julio, (BOE 20/0

9/2005) por el que

se aprueba el Reglamento General de Prestacion del Servicio de

Television Digital Terrestre.
REAL DECRETO 946/2004 de 29 de Julio, (BOE 20/0

9/2005) por el que

se aprueba la incorporaciéon de un nuevo canal analogico de Television

en el Plan Técnico Nacional de la Television Privada.
ORDEN ITC 1077/2006 de 6 de Abril ( BOE 13/04/2006), por la que se

modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las

infraestructuras comunes de telecomunicacién en el

edificios.

interior de los
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Digital Terrestre.

DE INSTALACION DE RADIODIFUSION SONORA TERRENAL, TELEVISION
Y RADIODIFUSION SONORA POR SATELITE

DE INSTALACION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION
TERRENAL

El conjunto para la captacion de servicios de terrenales, estara
compuesto por las antenas, mastiles, torretas y demas sistemas de sujecion de
antena necesarios para la recepcion de las sefiales de radiodifusion sonora y
de televisidn terrenales difundidas por entidades con titulo habilitante, indicadas

en la memoria.

Los mastiles de antena, supuestos estos metalicos, se conectaran ala
toma de tierra del edificio a través del camino mas corto posible, con cable de
seccién 25 mm?. minimo, y si el edificio se equipase con pararrayos, deberan
conectarse al mismo, a través del camino mas corto posible con cable de igual

seccion.

Se utilizard un solo mastil para la colocacién de las antenas, sera un
tubo de hierro galvanizado, perfil tipo redondo de ¢ 40 mm. y 2 mm de

espesor. El mastil se colocara en una torreta tipo comercial.

La torreta , de base triangular, estara formada por 3 tubos de acero de ¢
20 mm. unidos por varillas de acero de ¢ 6 mm y su base con tres pernos de
sujecion, se anclara en una zapata de hormigon que formara cuerpo Unico con
la cubierta del edificio. en el punto indicado en el plano de la misma. La altura

del conjunto, mastil-torreta, sera inferior a 4,5 m.

La base de la torreta debera embutirse en una zapata de hormigon que

sobresaldra 10 cm. del suelo. Sus dimensiones seran definidas por el
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arquitecto, teniendo en cuenta que las cargas dinamicas, calcutagas:segunitases
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Normas espariolas MV-101 y NTE-ECV, seran como maximodassigyientes:

- Esfuerzo vertical sobre la base: 140 Kg.
- Esfuerzo horizontal sobre la base: 76 Kg.

- Momento maximo en la base: 219 Kg.

La carga maxima admisible de viento en las antenas por la estructura
sera de 56 Kg., superior a la que produciran las antenas propuestas para el
sistema con vientos de 150 Km./h. En cualquier caso, no se situara ningun otro
elemento mecanico sobre la torreta o mastil sin la autorizacién previa de un

técnico competente, responsable de la ampliacion.

Las antenas se colocaran en el mastil separadas entre si al menos 1m.
entre puntos de anclaje, en la parte superior la antena de UHF y en la inferior la
de FM.

Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetara el espacio
reservado para estos equipos y en caso de discrepancia el redactor del
proyecto o el técnico que lleve la direccidn de obra decidira la ubicacion y

espacio a ocupar.

Los mezcladores se colocaran en una posicion tal que facilite la posterior

conexién con los equipos de cabecera de satélite.

El suministro eléctrico se realizard mediante como minimo dos tomas

eléctricas, para los servicios de radio y television terrenal y de satélite.

En los registros secundarios se tendra especial cuidado de no provocar
pinzamientos en los cables coaxiales (condicion que se tiene que respetar en
toda la instalacion), respetando los radios de curvatura que recomiende el
fabricante de los mismos.

Los derivadores se fijaran al fondo del registro, de manera que no
queden sueltos

El cable coaxial donde no discurra bajo tubo se sujetara cada 40 cm,

como maximo, con bridas o grapas no estrangulantes y el trazado de los cables

29

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



U | colegio oficial
/| ¥ | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla
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Los materiales utilizados dispondran del marcado CE

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, etc. deberan ser
de materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos
efectos.

Los méastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos
anexos, deberan impedir, o al menos dificultar la entrada de agua en ellos y, en

todo caso, deberan garantizar la evacuacion de la que se pudiera recoger.

DE INSTALACION DE TELEVISION Y RADIODIFUSION SONORA POR
SATELITE.

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del equipamiento
captador, entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas y demas
elementos del sistema captador junto con las fijaciones al emplazamiento, para

evitar en la medida de lo posible riesgos a personas o bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las

siguientes velocidades de viento:

- Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.
- Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el
cuerpo humano pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o
adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar
diferencias de potencial peligrosas entre éste y cualquier otra estructura
conductora, el equipamiento captador debera permitir la conexién de un
conductor, de una seccion de cobre de, al menos, 25 mmz2 de diametro, con el

sistema de proteccion general del edificio.
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del edificio de 16 mm. de diametro. Estos pernos se embutiran en una zapata
de hormigdn, que formara cuerpo Unico con el forjado de la cubierta.
La distancia entre la ubicacion de las bases sera de 1,5 m., minimo, para
permitir la orientacion de las mismas. El punto exacto de su ubicacién sera
objeto de la direccion de obra
REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.
REAL DECRETO 401/2003, de 5 de Abril, por el que se aprueba el
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios

y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

ORDEN 1296 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de 14 de Mayo de
2003 por la que se desarrolla el Reglamento regulador contenido en el Real
Decreto 401/2003 de 4 de Abril.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

NORMAS TECNOLOGICAS ESPANOLAS (NTE)

e |PP Instalacién de Pararrayos
e |EP Puesta a tierra de edificios

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION aprobado por
el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

Ley 10/2005 de 14 de Junio (BOE 15/06/2005) de medidas urgentes para el
impulso de la Television Digital Terrestre, de liberalizacion de la
television por cable y del plurlismo.

REAL DECRETO 439/2004 de 12 de Marzo, (BOE 08/04/2004) por el que
se aprueba el Plan Técnico Nacional de la television digital local.

REAL DECRETO 944/2005 de 29 de Julio, (BOE 20/09/2005) por el que
se aprueba el Plan Técnico Nacional de la television digital terrestre.
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Television Digital Terrestre.

REAL DECRETO 946/2004 de 29 de Julio, (BOE 20/09/2005) por el que
se aprueba la incorporaciéon de un nuevo canal analogico de Television
en el Plan Técnico Nacional de la Television Privada.

ORDEN ITC 1077/2006 de 6 de Abril ( BOE 13/04/2006), por la que se
modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las
infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los
edificios.

ORDEN ITC 2476/2005 de 29 de Julio ( BOE 30/07/2005), por la que se
aprueba el reglamento Técnico y de prestacion de servicos de Television

Digital Terrestre.

DE INSTALACION DE RADIODIFUSION SONORA TERRENAL, TELEVISION
Y RADIODIFUSION SONORA POR SATELITE

DE INSTALACION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION
TERRENAL

El conjunto para la captacion de servicios de terrenales, estara
compuesto por las antenas, mastiles, torretas y demas sistemas de sujecion de
antena necesarios para la recepciéon de las sefiales de radiodifusion sonora y
de televisidn terrenales difundidas por entidades con titulo habilitante, indicadas

en la memoria.

Los mastiles de antena, supuestos estos metalicos, se conectaran ala
toma de tierra del edificio a través del camino mas corto posible, con cable de
seccién 25 mm?. minimo, y si el edificio se equipase con pararrayos, deberan
conectarse al mismo, a través del camino mas corto posible con cable de igual

seccion.
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espesor. El mastil se colocara en una torreta tipo comercial.

La torreta , de base triangular, estara formada por 3 tubos de acero de ¢
20 mm. unidos por varillas de acero de ¢ 6 mm Yy su base con tres pernos de
sujecion, se anclara en una zapata de hormigén que formara cuerpo Unico con
la cubierta del edificio. en el punto indicado en el plano de la misma. La altura

del conjunto, mastil-torreta, sera inferior a 4,5 m.

La base de la torreta debera embutirse en una zapata de hormigén que
sobresaldra 10 cm. del suelo. Sus dimensiones seran definidas por el
arquitecto, teniendo en cuenta que las cargas dinamicas, calculadas segun las
Normas espafiolas MV-101 y NTE-ECV, seran como maximo las siguientes:

- Esfuerzo vertical sobre la base: 140 Kg.

- Esfuerzo horizontal sobre la base: 76 Kg.

- Momento maximo en la base: 219 Kg.

La carga maxima admisible de viento en las antenas por la estructura
sera de 56 Kg., superior a la que produciran las antenas propuestas para el
sistema con vientos de 150 Km./h. En cualquier caso, no se situara ningun otro
elemento mecanico sobre la torreta o mastil sin la autorizacién previa de un

técnico competente, responsable de la ampliacion.

Las antenas se colocaran en el mastil separadas entre si al menos 1m.
entre puntos de anclaje, en la parte superior la antena de UHF y en la inferior la
de FM.

Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetara el espacio
reservado para estos equipos y en caso de discrepancia el redactor del
proyecto o el técnico que lleve la direccidén de obra decidira la ubicacion y

espacio a ocupar.

Los mezcladores se colocaran en una posicion tal que facilite la posterior

conexién con los equipos de cabecera de satélite.
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eléctricas, para los servicios de radio y televisién terrenal y de satélite.

En los registros secundarios se tendra especial cuidado de no provocar
pinzamientos en los cables coaxiales (condicién que se tiene que respetar en
toda la instalacién), respetando los radios de curvatura que recomiende el
fabricante de los mismos.

Los derivadores se fijaran al fondo del registro, de manera que no
gueden sueltos

El cable coaxial donde no discurra bajo tubo se sujetara cada 40 cm,
como maximo, con bridas o grapas no estrangulantes y el trazado de los cables
no impedira la comoda manipulacion y sustitucion del resto de elementos del
registro.

Los materiales utilizados dispondran del marcado CE

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, etc. deberan ser
de materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos
efectos.

Los méastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos
anexos, deberan impedir, o al menos dificultar la entrada de agua en ellos y, en

todo caso, deberan garantizar la evacuacion de la que se pudiera recoger.

DE INSTALACION DE TELEVISION Y RADIODIFUSION SONORA POR
SATELITE.

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del
equipamiento captador, entendiendo como tal al conjunto formado por las
antenas y demas elementos del sistema captador junto con las fijaciones al
emplazamiento, para evitar en la medida de lo posible riesgos a personas o

bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las

siguientes velocidades de viento:
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Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el
cuerpo humano pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o

adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar
diferencias de potencial peligrosas entre éste y cualquier otra estructura
conductora, el equipamiento captador debera permitir la conexion de un
conductor, de una seccion de cobre de, al menos, 25 mm2 de diametro, con el
sistema de proteccién general del edificio.

Se instalaran dos bases de anclaje, en la cubierta del edificio. Para la
sujecion de las mismas se dispondran de 3 pernos de sujecion a la estructura
del edificio de 16 mm. de diametro. Estos pernos se embutiran en una zapata
de hormigdn, que formara cuerpo Unico con el forjado de la cubierta.

La distancia entre la ubicacion de las bases sera de 1,5 m., minimo, para
permitir la orientacion de las mismas. El punto exacto de su ubicacién sera
objeto de la direccion de obra para evitar que se puedan producir sombras
electromagnéticas entre los distintos sistemas de captacion.

El hormigdn a emplear tendra una resistencia minima de 150 Kg./cm2.
Los esfuerzos que como minimo deberé soportar la estructura o sistema

de anclaje, para la captacion de programas de los satélites son, dependiendo

del diametro de la parabola:

80-120 cm 120-150 cm
Esfuerzo horizontal: 421,99 Kp. 614,12 Kp.
Esfuerzo vertical: 157,85 Kp. 208,95 Kp.
Momento: 553,26 Kp. 955,88 Kp.

Cuando se instalen antenas parabdlicas se debera tener presente al

menos lo indicado en el Reglamento en lo relativo a captacién, seguridad,
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DE SEGURIDAD ENTRE INSTALACIONES

Como norma general, se procurard la maxima independencia entre las
instalaciones de telecomunicacién y las del resto de servicios. Los requisitos

minimos seran los siguientes:

La separacion entre una canalizacién de telecomunicacion y las de otros
servicios sera, como minimo, de 10 cm para trazados paralelos y de 3 cm para
cruces.

Si las canalizaciones secundarias se realizan con canaletas para la
distribucion conjunta con otros servicios que no sean de telecomunicacion,

cada uno de ellos se alojara en compartimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacibn de estas
canalizaciones secundarias conjuntas debera tener un valor minimo de 15
kV/mm (segun norma UNE 21.316). Si son metélicas, se pondrén a tierra.

Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando

las canalizaciones de telecomunicacién por encima de las de otro tipo.

En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente, o de
humo, las canalizaciones de telecomunicacién se estableceran de forma que
no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se

mantendran separadas por una distancia conveniente o pantallas caléricas.

Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacion, no se
situaran paralelamente por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de
agua, etc. a menos que se tomen las precauciones para protegerlas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas
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La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno
de los sistemas de la Clase A, sefalados en la Instruccion MI BT 021 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, considerando a las conducciones

no eléctricas, cuando sean metalicas como elementos conductores.

Las canalizaciones de telecomunicaciones estaran convenientemente
protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a

canalizaciones y especialmente se tendra en cuenta:

La inundacién, por averia de una conduccién de liquidos; en este caso se

tomaran todas las disposiciones convenientes para la evacuacion de estos.

e La elevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién
de fluido caliente.

e La condensacion.

e La corrosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido
COrrosivo.

La explosién, por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Las canalizaciones de telecomunicacion se dispondran de manera que
en cualquier momento se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las
partes averiadas y, llegado el caso, reemplazar facilmente los conductores
deteriorados.

DE IDENTIFICACION

En los registros secundarios se identificara mediante anillos etiquetados
la correspondencia existente entre tubos y viviendas o locales en planta y en el
registro principal de telefonia se adjuntara fotocopia de la asignacion realizada
en proyecto a cada uno de los pares del cable de la red de distribucion y se
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Los tubos de la canalizacion principal, incluidos

los de reserva, se

identificaran con anillo etiquetado en todos los puntos en los que son

accesibles y ademas en los destinados al servicio de RTV, se identificaran los

programas, de forma genérica, de los que es portador el cable en él alojado. En

todos los casos los anillos etiquetados deberan recoger de forma clara,

inequivoca y en soporte plastico, plastificado 6 similar la informacién requerida.

B. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

e Estatuto de los trabajadores.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Vigente el art.
24 y el capitulo VII del titulo II.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension aprobado por el Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

Real decreto 1316/1989 de 27 de Octubre. Proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido
durante el trabajo.

Real Decreto 1407/92 de 20 de Noviembre sobre regulacién de las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria
de equipos de proteccion individual. Modificado por R.D. 159/ 1995 de 3
de Febrero y la Orden 20/02/97.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de Prevencion.

Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

38

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



U | colegio oficial
e Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciemesminimeasxdes

. ) . ., Fecha: = 12/07/2010
seguridad y salud relativas a la utilizacion por |losoisghajadores de

3 | ingenieros de telecomunicacién
e\l andalucia oriental y melilla

equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 1215/97 sobre equipos de trabajo

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

e Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de
existir y que no se oponga a ninguna de las disposiciones citadas

anteriormente.

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE SEGURIDAD

La ejecucion de un Proyecto de Infraestructura Comun de
Telecomunicacion en el Interior de los edificios, en adelante ICT, tiene dos
partes claramente diferenciadas que se realizan en dos momentos diferentes

de la construccion.

Asi se tiene:

¢ Instalacion de la Infraestructura y canalizacion de soporte de las redes.

e Instalacion de los elementos de captacion, los equipos de cabecera y el
tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las
diferentes redes.

Instalacion de la Infraestructura y Canalizacidén de Soporte de las Redes

Esta infraestructura consta de:

¢ Una argueta que se instala en el exterior del edificio.

e Una canalizacién externa que parte de la arqueta y finaliza en el interior del
Recinto Inferior de Telecomunicaciones

e Dos recintos el RITI o Inferior y el RITS o superior que se construyen
dentro del edificio

e Una red de tubos que unen la arqueta con los recintos, y éstos entre si,

discurriendo por la vertical de la escalera, con interrupcién en los rellanos
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mismas hasta puntos concretos de diversas estancias.

La instalacion de esta infraestructura plantea ries

gos especificos, que

deben ser tenidos en cuenta ademas de aquellos inherentes del entorno en el

gue se realiza la misma.

Esta instalacion se suele realizar durante la fase ALBANILERIA Y

CERRAMIENTOS.

Instalacion de los elementos de captacion, los equipos de cabecera y el

tendido y conexionado de los cables vy regletas g

ue constituyen las

diferentes redes

Esta instalacion consiste en:

e La instalacion en la cubierta de los elementos captadores de sefial y

sus soportes, antenas y mastiles y/o torretas. Esta instalacion puede

ser complementada con posterioridad con la instalacion de las

parabolas como elementos captadores de sefial de TV satélite, o

antenas receptoras de sefales de TV digital,

telefonia radio, etc.

cuyos trabajos son similares a los de la instalacion inicial.

e Una instalacion eléctrica en el interior de los Recintos, consistente

en, cuadro de proteccion, enchufes y alumbrado.

e El montaje de los equipos de cabecera de los diferentes servicios en los

Recintos. Este trabajo puede ser completado, con

posterioridad con la

instalacion de los equipos de cabecera de sefales de TV digital, telefonia

radio, etc.

e El tendido de los diferentes cables de conexion a través de los tubos y

registros y el conexionado de los mismos.

No se manejan tensiones especiales siendo la més utilizada la de 220 V 50

Hz.
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Normalmente se realiza durante la fase INSTALACIONE=S¢gjegiado: 771

e anivel y a niveles inferiores

e Caida de materiales de cerramiento por mala colocacion de los mismos

e Caida de andamios

e Desplome y hundimiento de forjados.

e Electrocuciones o0 contactos eléctricos, directos e indirectos, con
instalaciones eléctricas de la obra.

¢ Incendios o explosiones por almacenamiento de productos combustibles

e [rritaciones o intoxicaciones.: piel, 0jos, aparato respiratorio, etc.

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

e Salpicaduras a los ojos de pastas y morteros

RIESGOS GENERALES QUE SE PUEDEN DERIVAR DEL PROYECTO DE
ICT.

Teniendo en cuenta lo referido anteriormente no existen riesgos

generales derivados de la instalacion de este proyecto.

RIESGOS DEBIDOS AL ENTORNO.

Teniendo en cuenta que los operarios transitan por zonas en
construccion, se encuentran expuestos a los mismos riesgos debidos al
entorno que el resto de los operarios de la obra, siendo de sefialar que los que

esta presenta son:

e Atrapamiento y aplastamiento en manos durante el transporte de
andamios

e Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte
e Caidas de operarios al vacio
e Caida de herramientas, operarios y materiales transportados 6n

e Instalacion de la arqueta y cerrado del hueco.
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e Instalacion de la canalizacion, confeccion del prismaaquela contienes

Fecha: 12/07/2010

y cerrado del mismo. Colegiado: 771

e Reposicion de pavimento.
Los riesgos especificos de la actividad son los siguientes:

Teniendo en cuenta que estos trabajos de excavacion se realizan en la

acera hay que tomar especiales precauciones para no causar dafos ni sufrir

dafios por los distintos servicios que discurren, o pueden discurrir por la acera.

Por ello, antes de comenzar los trabajos de excavacion deben recabarse

del Ayuntamiento las informaciones correspondientes a los diversos servicios

que por alli discurren, su ubicacion en la acera y la profundidad a que se

encuentran.

En funcién de su situaciéon o ubicacion el directos de obra decidira el

medio a utilizar, ya sea retroexcavadora u otro medio mecanico o medios

manuales.

Si se realizan con retroexcavadora:

Caidas al interior

Circulacion de maquinaria: atropellos y colisiones

Vuelcos y desplazamientos de las maquinas

Golpes a personas en el movimiento de giro

Arrastre de canalizaciones enterradas.

Dafos producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la
canalizacion como

consecuencia del trabajo en curso ( electrocuciones, incendios o
explosiones de gas.)

Explosiones e incendios( caso de que discurran por la acera tuberias de

gas)

Si se realizan con medios manuales:
Caidas al interior de las zanjas.

Desprendimientos de tierras
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e Dafios en canalizaciones enterradas Visado n%  P10202964
N . . . Fecha: 12/07/2010
e Dafios producidos por los servicios canalizados en casp emgyeise rompa la

canalizacion como
e consecuencia del trabajo en curso ( electrocuciones, incendios o

explosiones de gas.)

INSTALACION DE INFRAESTRUCTURA EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO.

Estos trabajos comportan la instalacion de la arqueta y la canalizacion

exterior y consisten en:

e Excavacion de hueco para la colocacién de la arqueta

e Excavacion de zanja para la colocacion de la canalizacion

e Instalacion de la arqueta y cerrado del hueco.

e Instalacion de la canalizacion, confeccion del prisma que la contiene
y cerrado del mismo.

e Reposicion de pavimento.

Los riesgos especificos de la actividad son los siguientes:

Teniendo en cuenta que estos trabajos de excavacion se realizan en la
acera hay que tomar especiales precauciones para no causar dafios ni sufrir

dafos por los distintos servicios que discurren, o pueden discurrir por la acera.

Por ello, antes de comenzar los trabajos de excavacion deben recabarse del
Ayuntamiento las informaciones correspondientes a los diversos servicios que
por alli discurren, su ubicacion en la acera y la profundidad a que se
encuentran.

En funcion de su situacion o ubicacion el directos de obra decidira el medio a

utilizar, ya sea retroexcavadora u otro medio mecénico o medios manuales.

Si se realizan con retroexcavadora:
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e Vuelcos y desplazamientos de las maquinas

e Golpes a personas en el movimiento de giro

e Arrastre de canalizaciones enterradas.

e Dafos producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la
canalizacion como

e consecuencia del trabajo en curso ( electrocuciones, incendios o
explosiones de gas.)

e Explosiones e incendios( caso de que discurran por la acera tuberias de
gas)

Si se realizan con medios manuales:

e Caidas al interior de las zanjas.
e Desprendimientos de tierras
e Dafios en canalizaciones enterradas
e Dafos producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la
canalizacion como
consecuencia del trabajo en curso (electrocuciones, incendios o

explosiones de gas.)

RIESGOS DEBIDOS A LA INSTALACION DE INFRAESTRUCTURA Y
CANALIZACION EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO.

Los trabajos que se realizan en el interior son:

e Tendido de tubos de canalizacion y su fijacion
e Realizacidon de rozas para conductos y registros.

e Colocacion de los diversos registros

Estos trabajos se realizan durante la fase de cerramiento y albafiileria de

la obra siendo los riesgos especificos de la actividad a realizar los siguientes:
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e Proyeccion de particulas al cortar materiales.

e Electrocuciones o contactos eléctricos, directos e indirectos, con pequefia
herramienta.

e Golpes o cortes con herramientas

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos

RIESGOS DEBIDOS A LA INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE

CAPTACION, LOS EQUIPOS DE CABECERA Y EL TENDIDO Y

CONEXIONADO DE LOS CABLES Y REGLETAS QUE CONSTITUYEN LAS

DIFERENTES REDES.

Estas obras se realizan durante la Fase de Obra, INSTALACIONES.

El riesgo de estas unidades de obra no es muy elevado ya que se
realizan en el interior del edificio salvo unas muy especificas que se realizan en

las cubiertas, cuan es la instalacion de los elementos de captacion.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

e Debidos al vértigo en operarios propensos a sufrir estos efectos

e Resbalones en las superficies inclinadas. (Cubierta inclinada)

e Pérdida de equilibrio o caidas en caso de vientos superiores a 50 Km. /h

e Caida en altura de personal y materiales

e Caida de andamios o escaleras

e Caida por huecos de ventilacion no cerrados

e Golpes o cortes con herramientas

e Electrocuciones por contactos de antenas o elementos captadores con
lineas de alta o baja tension que discurran sobre la cubierta

e Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o
indirectos con pequefia maquinaria

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies
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de antena serd tal que su distancia minima a lineas eléctricas ( incluso de baja

tension) sera de 1,5 veces la longitud del mastil o torretas de antena.

Las mismas precauciones deben tenerse en cuenta cuando se realicen

instalaciones posteriores a las iniciales, para elementos nuevos de captacion.

Especial cuidado y atencion debe tenerse cuando se realicen trabajos de
mantenimiento o sustitucién de los elementos inicialmente instalados ya que
puede haber cambios en los elementos del entorno, una vez realizada la
instalacion inicial que obliguen o aconsejen la toma de precauciones

adicionales.

RIESGOS DEBIDOS A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN LOS
RECINTOS

La instalacion eléctrica en los recintos consiste en:

e Canalizacion directa desde el cuadro de contadores hasta el cuadro
de proteccion.

e Instalacion del cuadro de proteccibn con las protecciones
correspondientes

e Montaje en el interior del mismo de los interruptores magnetotérmicos
y diferenciales

e Instalacion de dos bases de toma de corriente

e Instalacion de alumbrado normal y de emergencia

e Red de alimentacién de los equipos que asi lo requieran.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

e Caida de andamios o escaleras

e herramientas
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e Electrocuciones por contactos directos con lineas de |enésgiano dirgctnsoos
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indirectos con pequefia maquinaria Colegiado: 771

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

RIESGOS DEBIDOS A LA INSTALACION DE LOS EQUIPOS DE
CABECERA Y EL TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CABLES Y
REGLETAS QUE CONSTITUYEN LAS DIFERENTES REDES.

El nivel de riesgo en la instalacion de estas unidades de instalacion es,
por razén de la actividad, muy pequefio si bien, como en los casos anteriores,
incide de forma importante el entorno.

Todas ellas se realizan en el interior del edificio.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

e Caida en altura de personal y materiales

e Caida de andamios o escaleras

e Caida por huecos de ventilacion no cerrados

e Golpes o cortes con herramientas

e Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o

indirectos con pequefia maquinaria

Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra, podra determinar medidas de prevencion y proteccion complementarias

cuando aparezcan elementos o situaciones atipicas, que asi lo requieran

CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

47

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



U | colegio oficial
3 | ingenieros de telecomunicacién
s andalucia oriental y melilla

Todas las prendas de proteccion personal o elementosvdedprotecciano29e4

. - . . o , Fecha: ,  12/07/2010
colectiva tendran fijado un periodo de vida util, desechandose-asthderming y su

USO nunca representara un riesgo en si mismo.

Seran desechadas y repuestas de inmediato todas las prendas o

equipos de proteccion:

e Cuando, por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas
rapido en una prenda o equipo se repondra inmediatamente, con

independencia de la duracién prevista o de la fecha de entrega.

e Cuando hayan sufrido un trato limite, es decir el maximo para el que fue

concebido (por ejemplo por un accidente).

e Cuando, por su uso, hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las

admitidas por el fabricante.

PROTECCIONES PERSONALES.
Todos los elementos de proteccion personal deberan de:
e Cumplirel R.D. 773/97

e Disponer de la marca CE.

e Ajustarse a las Normas de Homologacién MT, del Ministerio de Trabajo
(O.M. 17/05/74) B.O.E. 29 /05/74.

Cuando no exista Norma de Homologacién publicada para un producto o
prenda, ésta serd de la calidad adecuada a las prestaciones para las cuales ha

sido disenada.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

Las generales de aplicacion a la obra de edificacion seran enumeradas

en el Estudio basico de Seguridad y salud de la obra.
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El material especifico para esta instalacion, con independencia de que
sea aportado por la obra general, o por el Contratista, deber& satisfacer las
siguientes condiciones:

Plataformas de trabajo

Tendran como minimo 60 cm de ancho, y las situadas a mas de 2,00 m
del suelo estaran dotadas de barandillas a 90 cm de altura, listén intermedio y
rodapié.

No se utilizaran como lugares de acopio de materiales.

Escaleras de mano

Deberén ir provistas de zapatas antideslizantes, estaran sujetas para evitar
su Caida.

Deberan sobrepasar en 1 m. la altura a salvar y no ser de altura superior a 3

m.

La separacion entre la pared y la base debe ser igual a ¥ de la altura total.

En caso de ser de tijera deben tener zapatas antideslizantes y tirantes.

Si son de madera deberan estar compuestas de largueros de una sola pieza
y con peldafios ensamblados (nunca clavados)

Andamios de borriquetas

Tendran una altura maxima de 1,5 m., y la plataforma de trabajo estara
compuesta de tres tablones perfectamente unidos entre si, habiéndose
comprobado, previo a su ensamblaje que no contengan clavos y se hallen en
buenas condiciones.

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
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SERVICIOS DE PREVENCION Visado n°  P10202964
Fecha: 12/07/2010
Colegiado: 771

Seran los generales de la obra sin que sea necesario establecer

ninguno especifico para la obra de instalacion de la ICT.

COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

Sera el de la obra sin que sea necesario establecer ninguno especifico

para la obra de instalacién de la ICT.

INSTALACIONES MEDICAS

Seran las generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguna

especifica para la obra de instalacion de la ICT.

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Seran las generales de la obra sin que sea necesario establecer
ninguna especifica para la obra de instalacion de la ICT.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Seré el general de la obra al cual se incorporaré este estudio especifico

de la instalacion de ICT.

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE INSTALACIONES

Finalizada la ejecucion de la obra, durante la ejecucion posterior de trabajos
de mantenimiento y reparacién de instalaciones, se deberan tener en cuenta
medidas preventivas similares a las descritas, en los parrafos anteriores para
los trabajos durante la ejecucién de la obra, en la medida en que sean de
aplicacion en funcién de los riesgos de cada actividad.

Se deberan tener en cuenta todas las disposiciones legales mencionadas

anteriormente, que sean de aplicacion para estos trabajos.
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C. NORMATIVA SOBRE PROTECCION CONTRA rCAMPOS
Fecha: 12/07/2010

ELECTROMAGNETICOS Colegiado: 771

&

TIERRA LOCAL

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de
resistencia eléctrica no superior a 10 [J respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en el RIT constara de una barra colectora,
de cobre y sélida, dedicada a servir como terminal de tierra del RIT. Este
terminal sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, estara
conectado directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o0 mas
puntos. A él se conectara el conductor de proteccién o de equipotencialidad y
los demas componentes o equipos que han de estar puestos a tierra

regularmente.

El cable de conexion de la barra colectora al terminal general de tierra
del inmueble estara formados por conductores flexibles de cobre de un minimo
de 25 mm? de seccién. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc.
metalicos del RIT estaran unidos a la tierra local.

Si existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar

eléctricamente unidas.

INTERCONEXIONES EQUIPOTENCIALES Y APANTALLAMIENTO

Se supone que el inmueble cuenta con una red de interconexion comun,
0 general de equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del
propio inmueble. Esa red estara también unida a las estructuras, elementos de

refuerzo y deméas componentes metalicos del inmueble.
Todos los cables con portadores metdlicos de telecomunicaciones

procedentes del exterior del edificio seran apantallados, estando el extremo de

su pantalla conectado a tierra local en un punto tan préximo como sea posible
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de su entrada al recinto que aloja el punto de interconexion yisaunea a masxdes

. . Fecha: 12/07/2010
dos metros de distancia. Colegiado: 771

ACCESO Y CABLEADOS

Con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus
recubrimientos metalicos, la entrada de los cables de telecomunicacion y de
alimentacion de energia se realizara a través de accesos independientes, pero
proximos entre si y proximos también a la entrada del cable o cables de union a

la puesta a tierra del edificio.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA ENTRE SISTEMAS

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la

normativa internacional (ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental Clase 2.

Por tanto, en lo que se refiere a los requisitos exigibles a los
equipamientos de telecomunicacibn de un recinto con sus cableados
especificos, por razon de la emisién electromagnética que genera, se estara a
lo dispuesto en la Directiva sobre Compatibilidad Electromagnética 89/336/CEE
como figura en la norma ETS 300 386 del ETSI. El valor maximo aceptable de
emision de campo eléctrico del equipamiento o sistema para un ambiente de
Clase 2 se fija en 40 dBmV/m dentro de la banda de 30 MHz — 230 MHz y en
47 dBmV/m en la de 230 MHz -1000 MHz, medidos a 10 m de distancia. Estos
limites seran de aplicacion en el RITM adn cuando solo dispongan en su

interior de elementos pasivos.

CORTAFUEGOS

Se instalaran cortafuegos para evitar el corrimiento de gases, vapores y

llamas en el interior de los tubos.

En todos los tubos de entrada a envolventes que contengan

interruptores, seccionadores, fusibles, relés, resistencias y demas aparatos que
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En los tubos de entrada o envolventes o cajas de derivacion que
solamente contengan terminales, empalmes o derivaciones, cuando el diametro
de los tubos sea igual o superior a 50 milimetros.

Si en un determinado conjunto, el equipo que pueda producir arcos,
chispas o0 temperaturas elevadas esta situado en un compartimento
independiente del que contiene sus terminales de conexion y entre ambos hay
pasamuros o0 prensaestopas antideflagrantes, la entrada al compartimento de

conexidn puede efectuarse siguiendo lo indicado en el parrafo anterior.

En los casos en que se precisen cortafuegos, estos se montaran lo mas

cerca posible de las envolventes y en ningun caso a mas de 450 mm de ellas.

Cuando dos o mas envolventes que, de acuerdo con los pérrafos
anteriores, precisen cortafuegos de entrada estén conectadas entre si por
medio de un tubo de 900 mm o menos de longitud, bastara con poner un solo

cortafuegos entre ellas a 450 mm o menos de la méas alejada.

En los conductos que salen de una zona peligrosa a otra de menor nivel
de peligrosidad, el cortafuegos se colocara en cualquiera de los dos lados de la
linea limite, pero se instalard de manera que los gases o0 vapores que puedan
entrar en el sistema de tubos en la zona de mayor nivel de peligrosidad no
puedan pasar a la zona menos peligrosa. Entre el cortafuegos y la linea limite

no deben colocarse acoplamientos, cajas de derivacion o accesorios.
La pasta de sellado deberd ser resistente a la atmdsfera circundante y a
los liquidos que pudiera haber presentes y tendra un punto de fusion por

encima de los 90°.

El tapén formado por la pasta deberé tener una longitud igual o mayor al

diametro interior del tubo y, en ningun caso, inferior a 16 mm.
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contenga empalmes o derivaciones.
Las instalaciones bajo tubo deberan dotarse de purgadores que impidan

la acumulacion excesiva de condensaciones o permitan una purga periddica.

Podran utilizarse cables de uno o mas conductores aislados bajo tubo o
conducto.

D. SECRETO DE LAS COMUNICACIONES

El Articulo 33 de la Ley 32/2003 de 3 de noviembre, General de

Telecomunicaciones dice:

Los operadores que exploten redes publicas de comunicaciones
electronicas o que presten servicios de comunicaciones electrénicas
disponibles al publico deberan garantizar el secreto de las comunicaciones de
conformidad con los articulos 18.3 y 55.2 de la Constitucion, debiendo adoptar
las medidas técnicas necesarias. Asimismo, los operadores deberan adoptar a
su costa las medidas que se establezcan reglamentariamente para la ejecucion
de las interceptaciones dispuestas conforme a lo establecido en el articulo 579
de la Ley de Enjuiciamiento Criminal y en la Ley Orgéanica 2/2002, de 6 de

mayo, reguladora del control judicial previo del Centro Nacional de Inteligencia.

Dado que en este Proyecto se han disefiado redes de comunicaciones de
Telefonia disponible al Publico se deberan adoptar las medidas técnicas
precisas para cumplir la Normativa vigente en funcion de las caracteristicas de

la infraestructura utilizada.
En el momento de redaccion de este Proyecto la Normativa vigente es el

R.D. 401/2003, de 4 de abril, por lo que ateniéndonos a este R.D. se colocaran

cerraduras en todos los registros de telefonia y RDSI.
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A continuacion se detalla una lista de Leyes, Decretos y Normas
actualmente en vigor que de una forma directa afectan a la Prevencion de

Riesgos Laborales y cuyas disposiciones son de obligado cumplimiento:

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre (BOE 10/11/95), de Prevencion de
Riesgos Laborales. Transposicion al Derecho Espafiol de la Directiva
89/391/CEE relativa a la aplicacion de las medidas para promover la mejora de
la seguridad y salud de los trabajadores en el trabajo, asi como las Directivas
92/85/CEE, 94/33/CEE 'y 91/383/CEE relativas a la aplicacion de la
maternidad y de los jévenes y al tratamiento de las relaciones de trabajo

temporales, de duracion determinada y en empresas de trabajo temporal.

Ley 50/1998, de 30 de diciembre (BOE 31/12/1998), de Medidas
Fiscales, Administrativas y de Orden Social. (Modificacion de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales, articulo 45, 47, 48 y 49).

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales que modifica la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales e incluye las modificaciones
gue se introducen en la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social,
texto refundido aprobado por R.D. 5/2000, de 4 de agosto.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, (BOE 29/03/1995),
(Estatuto de los trabajadores).

Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero (BOE 31/01/97), por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, modificado por R.D.
780/1998 de 30 de abril (BOE 01/05/98).

Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril (BOE 23/04/97), sobre
disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el
trabajo. Transposicion al Derecho Espafiol de la Directiva 92/58/CEE de 24 de

junio.
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Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril (BOE 23/ b4/9%}a,d¢)m elrqum2ses

12/07/2010
establecen las disposiciones minimas de seguridad y saludcge)qéglig§1j ugares de

trabajo. Transposicion al Derecho Espafiol de la Directiva 89/654/CEE de 30 de
noviembre.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo (BOE 12/06/97) sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual. En BOE 18/07/97 (pagina
22094) se hace referencia a una correccién de errores de dicho R.D. 773/1997
de 30 de mayo.

Real Decreto 1215/97, de 18 de julio (BOE 07/08/97), por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio (BOE 21/06/2001), sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para Baja Tension (BOE 18/09/2002).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Vigente el art.
24 y el capitulo VII del titulo I, aprobada por Orden de 9 de marzo de 1971
(Trabajo) (BOE 16/03/1971).

Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de
existir y que no se oponga a ninguna de las disposiciones citadas
anteriormente.

Asi mismo existen otras Leyes, Decretos y Normas actualmente en
vigor, que de una forma indirecta pueden afectar a la Prevencién de Riesgos
Laborales, pero que se omiten por no estar directamente relacionadas con los

trabajos a realizar.

b) Caracteristicas especificas de Seguridad y Salud a tener en cuenta en
los Proyectos técnicos de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones.

Se describen a continuacion las actividades y tareas que deben
realizarse para la ejecucion de las infraestructuras proyectadas, asi como para
el mantenimiento previsto de las mismas, para que el responsable de la

redaccion del Estudio de Seguridad y Salud ( o del Estudio Basico de
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La ejecucion de wun Proyecto de Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones en el Interior de los edificios (ICT), tiene dos partes
claramente diferenciadas que se realizan en dos momentos diferentes de la

construccion:

1) INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACION DE
SOPORTE DE LAS REDES, que normalmente se realiza durante la fase de
CERRAMIENTO Y ALBANILERIA DE LA OBRA.

2) INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE CAPTACION, LOS
EQUIPOS DE CABECERA, Y EL TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS
CABLES Y REGLETAS QUE CONSTITUYEN LAS DIFERENTES REDES,
gue normalmente se realiza durante la fase de INSTALACIONES DE LA
OBRA.

Se describen a continuacion estas actividades.

1) INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACION DE
SOPORTE DE LAS REDES.

Esta infraestructura se puede subdividir en dos partes, una que se
realiza en exterior del edificio y otra que se realiza en el interior del edificio.

Normalmente se realizan durante la fase de CERRAMIENTO Y
ALBANILERIA DE LA OBRA.

A continuacion se detallan estas dos partes y los trabajos que conllevan.

1.1) Instalacién de la infraestructura en el exterior del edificio.

La infraestructura en el exterior del edificio esta constituida por:

Una argueta que se instala en el exterior del edificio.

Una canalizacién externa que parte de la arqueta y finaliza en el interior
del Recinto Inferior de Instalaciones de Telecomunicaciones, 0 en el Registro
de Enlace Inferior.

Los trabajos que comportan la instalacion de la arqueta, y la
canalizacion externa, consisten en:

Excavacion del hueco para la colocaciéon de la arqueta.
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Excavacion de zanja para la colocacion de la canalizaciéado no:  P10202964
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Instalacién de la canalizacion, confeccién del prisma que la contiene y
cerrado del mismo.

Reposicion del pavimento.

Pueden ser realizados bien con medios mecanicos o bien con medios
manuales.

1.2) Instalacion de la infraestructura en el interior del edificio.

La infraestructura en el interior del edificio esta constituida por:

Un Recinto de Infraestructuras de Telecomunicacion que pueden ser de
obra o Modular en el interior del edificio.

Una red de tubos que unen el Registro de Enlace Inferior con el recinto.

Una red de tubos que une el recinto RITMU, discurriendo por la vertical
de la escalera, con interrupcion en los rellanos de los pisos, donde se instalan
los Registros de paso.( Dadas las caracteristicas de este proyecto, solo existe
Red Secundaria.)

Una red de tubos que parten de los Registros de paso y discurren por
éstos hasta los Registros de terminacién de Red, situado a la entrada de cada
vivienda.

Una red de tubos que parte de los Registros de terminacion de Red
situados a la entrada de cada vivienda, y discurren por el interior de las mismas
hasta puntos concretos de diversas estancias.

Los trabajos que comportan consisten en:

Tendido de tubos de canalizacion y su fijacion.

Realizacion de rozas para conductos y registros.

Colocacion de los diversos registros.

2) INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE CAPTACION, LOS
EQUIPOS DE CABECERA, Y EL TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS
CABLES Y REGLETAS QUE CONSTITUYEN LAS DIFERENTES REDES.

Normalmente se realiza durante la fase de INSTALACIONES.

Se pueden considerar cuatro partes diferenciadas:

- La instalacién en la terraza de los elementos captadores de sefial y sus

soportes (antenas y mastiles y/o torretas).
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- El montaje de los equipos de cabecera y de los Registros Principales
de los diferentes servicios en el Recinto.

- El tendido de los diferentes cables de conexion a través de los tubos y
registros y el conexionado de los mismos.

A continuacion se detallan estas cuatro partes y los trabajos que
conllevan.

2.1) Instalacion de los elementos de captacion,

Los trabajos a realizar para la instalacion de los elementos de captacion
se realizan en la terraza del edificio que es plana . (se definird en el proyecto la
naturaleza de la misma).

Seran uno o varios de los siguientes:

A) Instalacion de un mastil arriostrado, o no, sobre paramento de
cubierta que consiste en:

Colocacion de base de mastil.

Arriostramiento del mismo, si procede.

Colocacion de antena sobre el mastil.

Conexion de cable coaxial a la antena.

Conexion a tierra del conjunto sistema de captacion-elementos de
soporte.

Instalacion y conexion, si procede, de un preamplificador de mastil, en el
mastil, conectado a la antena.

B) Instalacion de un mastil arriostrado o no sobre paramento vertical
situado en cubierta, que consiste en:

Colocacion de base de mastil

Arriostramiento del mismo, si procede.

Colocacion de antena sobre el mastil.

Conexion de cable coaxial a la antena.

Conexion a tierra del conjunto sistema de captacion-elementos de
soporte.

Instalacion y conexidn, si procede, de un preamplificador de mastil, en el

mastil, conectado a la antena.
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llevara un mastil, en su parte superior), que consiste en:

Colocacion del mastil sobre la Torreta.

(En ciertos casos, dependiendo de la longitud de la torreta el operario
debe trepar sobre la misma para montar el mastil y una antena sobre el
mismo).

Arriostramiento de la torreta y del mastil, cuando proceda.

Instalacion de Antena sobre el mastil.

Conexion a tierra del conjunto sistema de captacién-elementos de
soporte.

Conexion de cable coaxial a la antena ubicada sobre el mastil.

Instalacién y conexidn, si procede, de un preamplificador de mastil, en el
mastil, conectado a la antena.

D) Instalacion de parabola sobre zapata que consiste en:

Colocacién de la parabola sobre una zapata existente en la cubierta del
edificio.

Colocacion del elemento captador en el brazo de la parabola y conexion
del cable.

Orientacion de la pantalla.

Conexion a tierra del conjunto sistema de captacion-elementos de
soporte.

E) Instalacién de parabola sobre torreta, 0 mastil, que consiste en:

Colocacion de la parabola sobre el mastil o sobre la torreta de sujecion
de la antena.

Colocacion del elemento captador en el brazo de la parabola y conexion
del cable.

Orientacion de la pantalla.

Conexion a tierra del conjunto sistema de captacion-elementos de
soporte.

F) Instalacion de parabola sobre paramento vertical, que consiste en:

Colocacioén de la parabola sobre el soporte de sujecion.

Colocacion del elemento captador en el brazo de la parabola y conexion

del cable.

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



U | colegio oficial

Orientacion de la pantalla. Visado n%  P10202964

., . . . Fecha: 12/07/2010
Conexion a tierra del conjunto sistema de captacigRgelementes de

/| ¥ | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

soporte.

Las instalaciones antes descritas deben ser mantenidas periédicamente,
ser complementadas con otras similares o incluso sustituidas.

Dado que estos trabajos se realizaran después de finalizada la obra y
terminado el edificio, las medidas de proteccién que se hayan definido como
necesarias para la realizacion de los trabajos de instalacién seran también
necesarios durante estos trabajos de mantenimiento.

Por ello en el estudio de Seguridad y Salud o en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud de la obra de edificacién, se definiran dichas protecciones
como permanentes, definiendo, igualmente las medidas de conservacion de las
mismas para garantizar su eficacia a lo largo del tiempo.

2.2) Instalaciones eléctricas en el Recinto y conexion de cables y
regletas.

La instalacion eléctrica en el Recinto consiste en:

Canalizacion directa desde el cuadro de servicios generales del
inmueble hasta el cuadro de proteccion en el Recinto.

Instalacién en el recinto Recinto del cuadro de proteccion con las
protecciones correspondientes.

Montaje en el interior del cuadro de proteccion de los interruptores
magnetotérmicos y diferenciales.

Instalacion de las bases de toma de corriente.

Instalacion de alumbrado normal y de emergencia.

Red de alimentacion de los equipos que lo requieran.

Se manejan tensiones maximas de 220 V-50 Hz para alimentacion del
equipamiento.

2.3) Instalacion de los equipos de cabecera y de los Registros
Principales.

La instalacion de los equipos de cabecera, y los Registros principales,
consiste en la fijacion a la pared de un chasis para el montaje en el mismo de

amplificadores y otros elementos de pequefio tamafio y peso ( asi como
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2.4) Tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las
diferentes redes.

Consiste en:

Pelado de cables coaxiales y cables eléctricos.

Conexion de los mismos a bases u otros elementos de conexion
mediante atornilladores.

Utilizacion esporadica de soldadores eléctricos.
Todas ellas se realizan en el interior del edificio (salvo el cable coaxial de

conexion a las antenas).
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CAPTACION DE SENALES

Equipo de captacion de sefiales de TV terrenal y FM formado por antenag
vertical y FM circular, con mastil de 3000x45x2 mm. de tubo de acero gal
100 negro Cu 6,7 mm cubierta PE 28,7 dB/2150 MHz o similares, y condu
equipos de cabecera y material de sujecion, completamente instalado .

Vi
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b aW@Wé’ Para DABE%Y 6Iar|zaC|on
/anlzz%ftﬁ@ inclusd Z0dafEY , cable T-
|cto?(&SQ|%?|Qa de 2@ mm2 hasta

UD |DESCRIPCION P.UNITARIO P.TOTAL
1 |Antena circular F.M. 16,20 € 16,20 €
1 |Antena DAB 26,20 € 26,20 €
1 |Antena UHF 51,39 € 51,39 €
1 |Mastil 3000x45x2 con soporte 36,55 € 36,55 €
1 |Pequefio material (tornillos, tuercas, grapas, cinta y en general 12,92 € 12,92 €

material de sujeccién)

2 |Amplificadores de mastil 21,82 € 43,64 €
2 |F.A. Amplificador de mastil 18,57 € 37,14 €
12 |Metros de cable coaxial Tipo C2 0,42 € 5,04 €
7 |Horas de mano de obra oficial 18,03 € 126,21 €
TOTAL 339,09 €

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna compelencias en esta Maera. En el Lolegin ONcE 0 NEenieros ge 1 eleco municacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

Equipo de cabecera formado por un Amplificador de banda ancha paral
fuente de alimentacién, incluyendo , mezcladores y repartidores de

EQUIPO DE CABECERA DE R.T.

U | colegio oficial
/| ¥ | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

Visado n°: P10202964
Fecha: 12/07/2010
F.Mol&pBloy UHR1canales digitales , |

..... AP S AP D PPy VPR DEP P |

carga,etc., segun esquema de instalacion, totalmente terminado, ecualizado y ajustados los niveles de sefial.

ub

DESCRIPCION

P.UNITARIO P.TOTAL

Equipo de cabecera ,con amplificadores de tipo BANDA
ANCHA compatible con canales digitales y con capacidad para
que UHF , FM ,y DAB ,con entrada amplificada para Fl de SAT
y dos salidas de distribucion para tv terrestre + tv satelite
.totalmente instalado. ., MODELO ZM340 FI DE FTE o similar,
segun esquema de instalacion, totalmente terminado,
ecualizado y ajustados los niveles de sefial.

161,24 € 161,24 €

Cargas adaptadoras 75 ohmios

230€ 6,90 €

Horas de mano de obra oficial

18,03 € 72,12 €

TOTAL

240,26 €

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta matera. BN el LOlEGD Tl 08 NEeneros ge 1 eleco municacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

RED DE DISTRIBUCION, DE DISPERSION E INTERIOR DE USUAF
CABECERA HASTA LAS TOMAS DE U

Fecha:

andalucia oriental y melilla

Visado n°: P10202964

12/07/2010

Colegiado: 771

JESDE ATIFLIEICARQRES DE

Red doble de Distribucion Principal desde amplificadores de cabecera hasta los puntos de distribucion para los
sistemas de TV terrenal, FM y TV satélite y digital, transparente 5-2400 MHz, incluyendo derivadores
debidamente instalados y conexionados . Red de dispersién, desde el punto de distribucién al punto de acceso
al usuario (PAU), que permite el intercambio entre las redes de distribucién y de interior de vivienda, para
sistemas de TV terrenal, FM y TV satélite y digita. Instalacién del PAU en el registro de terminacién de red,
totalmente terminado. Red de interior, desde el PAU hasta las bases de acceso terminal. Conexionado con
cable coaxial de los diferentes puntos de las distintas redes. Medidas de sefal en las diferentes BAT y ajustes
pertinentes para que los valores existentes en las mismas sean los especificados en la norma Il. Punto 4.5
incluyendo cables, conectores y ajustes, etc., segin esquema de instalacién, totalmente terminado..

UD |DESCRIPCION P.UNITARIO P.TOTAL
2 |Repartidores tipo R3 12,77 € 2554 €
5 |Repartidores tipo R2 4,20 € 21,00 €
2 |Repartidores tipo R4 9,80 € 19,60 €
3 |PAU en viviendas y locales 295 € 8,85 €
6 |Tomas de inductivas final. Banda de frecuencias 5-2400mhz. 6,61 € 39,66 €
150 [Metros de cable coaxial Tipo C2 (28 dB/100m a 2150 MHz) 0,70 € 105,00 €
11 |Horas de mano de obra oficial 18,03 € 198,33 €

TOTAL

392,44 €

El zello de vizado garantiza gue el ingeniero firmante estd en pozesion del tituld OTCET GUE asigna CompelEncias en esta Maerna. En el Lolegn OTicE g NEenieros ge [ Sleco municacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

MEDICIONES DE TELEFONIA

U | colegio oficial
/| ¥ | ingenieros de telecomunicacién

andalucia oriental y melilla

REGISTRO PRINCIPAL TELEFON|A

Fecha:

Visado n°: P10202964

12/07/2010

Colegiado: 771

.Punto de Interconexién de red ,para alojar el registro principal de telefonia compuesto por chasis més tapa
tipo CIPE 18/10, con 1 bastidor vertical capaz de alojar provisto de 1 regletas de 10 pares cada una,
incluyendo: instalacién de soportes para regletas, montaje de regletas, de la red de distribucién y confeccion de
regletero todo ello debidamente instalado, . Medida la unidad instalada

UD |DESCRIPCION P.UNITARIO P.TOTAL
1 |Mddulos de regletas de 10 pares de insercién por desplaza- 7,69 € 7,69 €
miento de aislante y corte y prueba cada una que soporte
pruebas norma UNE 2050-2-11.
1 |Soporte metalico con perforaciones, anillos numerados,etc., 23,61 € 23,61 €
material de sujecion.
4 |Horas, mano de obra oficial, incluyendo instalacién de soportes 18,03 € 72,12 €

para regletas, montaje regletas, conexionado a las mismas de
los cables, identificado de cada uno de los pares, confeccion y
cumplimentacion de regletero.

TOTAL

103,42 €

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta matera. BN el OG0 OTcE G NEenieros ge [ Sleco municacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

Instalacion de cables , desde registro principal , extraccion de pares y cor exi\(}na
pares desde registro secundario en planta hasta PAU.Realizacién de pruebaf_‘gacé1 cprﬁtinui %

RED DE DISTRIBUCION/DISPERSION DE TELEI;CgNIA

§ - Xy

colegio oficial
ingenieros de telecomunicacion
andalucia oriental y melilla

. . Instalaciéon de cable de dos
o: P1020296. de

B\ ’

do
a

distribucién y dispersion, segin Norma Il, punto 6.3. del RD 401/2003 que: ap&%&agloreglgglen 0 regulador de
ICT.Incluye materiales y mano de obra de tendido. Medida la longitud ejecutada '

UD |DESCRIPCION P.UNITARIO P.TOTAL
100 |Metros lineales de cable de acometida telefénica de 2 pares. 0,48 € 48,00 €
9 |Horas de mano de obra de oficial, incluyendo instalacién de 18,03 € 162,27 €
cables, instalacion de puntos de acceso al usuario,y
conexionado a los mismos de los cables.
TOTAL 210,27 €

El zello de vizado garantiza gue el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros d& T ElEComUNICaGIo N

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

RED INTERIOR DE USUARIO Y TOMA DE T

Puntos de acceso a usuario ,Bases de toma de telefonia, incluyendo cabl

¥~ % | colegio oficial
/| ¥ | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

Visado n°: P10202964
= deempar en réd/mt&ridode usuario,

desde PAU a cada toma, montado con tendido de cables en estrella , debidafféA#€8nexibiado
UD |DESCRIPCION P.UNITARIO P.TOTAL
6 |Tomas de telefonia con conector Bell de 6 vias 2,70 € 16,20 €
60 |Metros de cable de un par desde PAU a toma 0,13 € 7,80 €
3 |Punto de Acceso al Usuario de Telefon6a Bésica simple 6,60 € 19,80 €
TELEVES o similar para dos lineas de telefonia,montado en el
registro de terminacién de cada una de las viviendas. Medida la
unidad instalada
8 |Horas de mano de obra de oficial, incluyendo instalacién de 18,03 € 144,24 €
cable, instalacién de puntos de acceso al usuario y tomas,
conexionado de los cables, y prueba de le red interior segu
Norma .
TOTAL 188,04 €

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio CficiEl de NGEneros de 1 eleco MUnicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

Sistema de distribucién del servicio de telecomunicaciones por cable, bas
interior de vivienda, debidamente instalado con configuracién en estrella

RED INTERIOR DE USUARIO PARA TLCiy

Instalacion del PAU de TLCA.

b

Visado n°:
Fecha:

PN K K
¥ =° | colegio oficial

¥ | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

P10202964
12/07/2010
es §elaaEsse terfihal, todo ello en

Jesde el PAU hasta las tomas.

UD |DESCRIPCION P.UNITARIO P.TOTAL
6 |Tomas de TLCA 520 € 31,20 €
3 |PAUde TLCA 2,95€ 8,85 €
5 |Horas de mano de obra de oficial, incluyendo instalacién de 18,03 € 90,15 €
tomas, instalacién de puntos de acceso al usuario.
TOTAL 130,20 €

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio OTiCiEl 0 NGenieros de 1 Slecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

MEDICIONES DE INFRAESTRUCTURA

U | colegio oficial
/| ¥ | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

Visado n°: P10202964

Fecha: 12/07/2010

Colegiado: 771

.Ud.

INFRAESTRUCTURA INFERIOR

Instalacion Arqueta de Entrada de dimensiones interiores 400x400x600 mm, dotada de ganchos para

traccion y equipada de cerco y tapa, para union entre las redes de alimentacion de los distintos operadores y la
Infraestructura Comun de Telecomunicaciones del edificio, incluso excavacion en terreno compacto, solera de
hormigdén en masa HM-20 de 10 cm. y p.p. de medios auxiliares, embocadura de conductos, relleno lateral de
tierra y transporte de tierras a vertedero. MI. Canalizacion externa desde arqueta a punto de entrada general
formada por 3 tubos de PVC de 63 mm. de didmetro. Medida la unidad instalada.

ub

DESCRIPCION

P.UNITARIO P.TOTAL

1

Arqueta de entrada 40 X 40 X 60 cm. montada de ganchos
para traccion y equipada de cerco y tapa, para unién entre las
redes de alimentacién de los distintos operadores , incluso
excavacion en terreno compacto, solera de hormigén en masa
HM-20 de 10 cm. y p.p. de medios auxiliares, embocadura de
conductos, relleno lateral de tierra y transporte de tierras a
vertedero. . Medida la unidad instalada

345,39 € 345,39 €

Metros lineales de canalizacién externa formada por 4 tubos de
PVC rigido de 63 mm de didmetro,en canalizacién principal,
norma UNE 53112.ejecutada en zanja de 45x73 cm., con tubos
en un prisma de hormigén HM-20 de central, de 6 cm. de
recubrimiento superior e inferior, 7,2 cm. de recubrimiento
lateral, incluso p.p. de excavacion de tierras duras mediante
magquina, soportes distanciadores cada 70 cm., hormigonado y
relleno mediante tierras procedentes de la excavacion por
tongadas <25 cm., compactadas al 95 % del ensayo Proctor
Normal. Medida la longitud ejecutada

32,60 € 130,40 €

Arqueta de Enlace de 400x400x400 mm. montada de ganchos
para traccion y equipada de cerco y tapa, para union entre las
redes de alimentacién de los distintos operadores , incluso
excavacion en terreno compacto, solera de hormigén en masa
HM-20 de 10 cm. y p.p. de medios auxiliares, embocadura de
conductos,. Medida la unidad instalada.

93,60 € 93,60 €

15

MI. Canalizacién de enlace inferior entre el registro de enlace y
el RITI o RITU, formada por 3 tubos de P.V.C. de didmetro 40
mm., UNE EN 50086, pared interior lisa, formados en columnas
paralelas y empotrados en pared, incluso codos (r>35 cm) y
elementos auxiliares de fijacion. Medida la longitud ejecutada

14,77 € 22155 €

TOTAL

445,55 €

El zello de vizadd garantiza que el MGeniero THmante esta en poseson del TIUI0 Nl GUE asigna CoMm peElencias en esta Maera. En el Lolegin OTicE 0 NEenieros ge 1 eleco municacio n

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

INFRAESTRUCTURA SUPERIOR

s |
v - & | colegio oficial
& | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

Visado n°: P10202964
Fecha: 12/07/2010
Colegiado: 771

.Canalizacion de enlace superior entre los elementos de captacién y el R

TS formada por A tiuthoes de D\/ C de
Sreragapoer-4uies e VoG8

diametro 40 mm., UNE 53112, pared interior lisa, formados en columnas y empotrados en pared, incluido
pasamuros sobre el castillete o tabique lateral, incluso codos (r>35 cm) doblado de los extremos de los tubos o

piezas de coronacion. Medida la longitud ejecutada

UD |DESCRIPCION P.UNITARIO P.TOTAL

4  |Metros lineales de canalizacién formada por 4 tubos de 40 mm 15,30 € 61,20 €
de didmetro de PVC rigido, norma UNE 53112, incluido
pasamuro en cubierta

2 |Cajas de grapas para fijacién y material vario 7,21€ 14,42 €

TOTAL

162,07 €

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros d& 1 SlecomUNCaCIo N

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

RIT

4L §u| lesio-oficial

Recinto de Instalacion de Telecomunicaciones Unico formado por un Arm
cm (ancho, alto, profundo), dotado de instalacién eléctrica que a continua

ariof @%Iﬁf de 1686°x°2600 x 500

.. Fecha: .
oS gagbe C

de albafiileria. Medida la unidad completamente instalada.

£5
ingenieros de telecomunicacion
andalucia oriental y melilla

A

12/0?1532/%%0 ayudas

1 (LA OBRA CIVIL DEL RITi NO SE VALORA, en caso de
utilizaciéon de armarios, estos tendran un grado de proteccién
minimo IP 33, segin EN 60529 y un grado IK.7 segin EN
50102, con ventilacién suficiente debido a la existencias de
elementos activos.(la valoracién que se indica es el costo del
armario si no es de obra)

784,78 €

1 |Instalacién eléctrica en el R.I.T. formada por: Cuadro de
proteccién con tapa de 28 médulos dotado de regletero de
puesta a tierra. Dos bases de enchufe con puesta a tierra de
capacidad 16 A. Instalacién de acometida eléctrica para las
bases de enchufe desde el cuadro de proteccion formada por
cables de cobre de 2 X 2,5 + T mm2 de seccién bajo tubo
corrugado de PVC de 25 mm2 de diametro. Punto de luz en
techo con portalamparas y bombilla incandescente de 100 W,
punto de alumbrado de emergencia en techo para iluminacion
no permanente de 40 W, carga completa 24 horas. Instalacion
de acometida eléctrica desde el cuadro de proteccion hasta los
equipos de iluminacion formada por conductor eléctrico de 2 x
1,5 mm2 de seccion , aislamiento de 750 VAC, bajo tubo rigido
de PVC de 25 mm2 de diametro .Toma de tierra formada por
un anillo interior y cerrado de cobre de 50 mm2 de seccion
unido a la toma de tierra de la caseta bajo tubo de PVC
corrugado de 60 mm2 de seccion.

Equipamiento del cuadro de proteccion: Un interruptor
magnetotérmico bipolar de corte general, tensiébn nominal
230/400Vac, Intensidad nominal 25 A y poder de corte 6 KA; un
interruptor magnetotérmico bipolar para circuito de fuerza,
tensién nominal 230/400 VAC de intensidad nominal y poder de
corte 6 KA, un interruptor magnetotérmico bipolar para circuito
de alumbrado, tension nominal 230/400 VAC de intensidad
nominal y poder de corte 6 KA.Sistema de escalerillas/
canaletas para tendido de los cables de acometida, tanto de
telefonia como de televisién por cable desde el punto de
entrada en el RIT hasta los Registros Principales de cada
servicio.

631,21 €

TOTAL

1.415,99 €

10

El zello de vizado garantiza que el ingEniero Timanie esta en poseson de] TIUI0 N GUE asigna Com peElencias en esta Maera. En el Lolegin OTicE 0 NEenieros ge 1 eleco municacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

CANALIZACION PRINCIPAL

U | colegio oficial

/| ¥ | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla
Visado n°: P10202964
Fecha: 12/07/2010
Colegiado: 771

.Canalizacion principal de unién entre el RITMU. a través de las distintas plantas, empotrada, formada por
tubos de tipo flexible corrugado reforzado con pared interior lisa de diametro 50 mm., Registro secundarios ,
para paso y distribucion de los distintos servicios, TB+RDSI, TLCA, TV, formado por un armario, , provisto de
cerco que garantice su indeformabilidad, tapa y cerradura. Medida la unidad instalada

UD |DESCRIPCION P.UNITARIO P.TOTAL

12 |Canalizacién principal . a través de las distintas plantas,
empotrada, formada por 5 tubos de tipo flexible corrugado
reforzado con pared interior lisa de didmetro 50 mm., UNE EN
50086, no propagador de la llama, incluso p.p. de codos y
piezas necesarias para su instalacion. Medida la longitud
ejecutada..Segun plano

10,09 € 121,08 €

3 |Armario de registro secundario, de 45x45x15 cm.
(altoxanchoxprofundo), raseado y terminado, dotado de
puerta, deberan quedar perfectamente cerrado asegurando un
grado de proteccion IP-xxx segiin EN60529 y un grado IK7,
segun UNE 50102, con tapa o puerta de plastico o chapa de
metal que garantice la solidez en deformabilidad del conjunto o
bien empotrado en muro con caja con correspondiente puerta o
tapa.

92,23 € 276,69 €

3 |Témas de enchufe en armarios de registro secundarios de 16
A. Con toma de tierra para usos varios, debidamente instalados.

550 € 16,50 €

TOTAL

414,27 €

11

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficET GUE G5igna CompelEncias en esta Maera. En el Lolegin OTicE 0 NEeneros ge 1 eleco municacion
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MEDICION TOTAL

CANALIZACION SECUNDARIA

U | colegio oficial
& | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

Visado n°: P10202964

.Canalizacién secundaria en montaje empotrado desde el registro secuhdaFiechasta el reg)igt/a0dé terminacion
de red de cada vivienda, formada por 3 tubos de 25mm de didmetro injerii9le@ertoigade’ teforzado, de pared

interior lisa, segun UNE EN 50086, no propagadores de la llama, con ri

incluida parte proporcional de piezas especiales, instalada

idez dieiéctrica mfnima de 15 kKV/mmm,

ub

DESCRIPCION

P.UNITARIO P.TOTAL

18

Canalizacién secundaria en montaje empotrado desde el
registro secundario o registros e paso hasta el registro de
terminacion de red de cada vivienda, formada por 3 tubos de 25
mm de didmetro interior, de PVC flex. corrugado reforzado, de
pared interior lisa, segun UNE EN 50086, no propagadores de
la llama, con rigidez dieléctrica minima de 15 kV/mm, incluida
parte proporcional de piezas especiales, instalada.

2,93€ 52,74 €

TOTAL

52,74 €

12

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el ColegD ONicial 98 NGEneros de 1 elecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

.Canalizacion interior de usuario para el tendido de cables de Telefonia,
de PREVISION,empotrada formado por un tubo corrugado de didmetro ir]

CANALIZACION INTERIOR

Visado n°:

U | colegio oficial
/| ¥ | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

P10202964

de FﬁE&% y de Rlﬁwy%ﬂexién tomas
terioP'S8 R, pe?rélconexionado de los

P.A.U. con las tomas Cajas de registros de toma y registros de terminacién de red.Instalacion de PAU’s para el
servicio de telefonia, TLCA y RTV.y PREVISION. Medida de instalacion ejecutada
Terminacion de Red (RTR) formado por una sola caja plastica provista de tapa para agrupar los tres servicios
de 500x300x60 mm., Himel o similar, incluido accesorios y fijaciones. Medida la unidad instalada.

Ud. Registro de

ub

DESCRIPCION

P.UNITARIO

P.TOTAL

60

Canalizacién interior de usuario para el tendido de cables de
telefonia formado por un tubo corrugado de didmetro interior 20
mm. para conexionado de los P.A.U. con las bases de acceso
al usuario. Medida la longitud ejecutada

0,74 €

44,40 €

60

Canalizacion interior de usuario para el tendido de cables de
television formado por un tubo corrugado de diametro interior
20 mm. para conexionado de los P.A.U. con las tomas de
TLCA. Medida la longitud ejecutada.

0,74 €

44,40 €

60

Canalizacion interior de usuario para el tendido de cables de
television formado por un tubo corrugado de diametro interior
20 mm. para conexionado de los P.A.U. con las tomas de
televisién. Medida la longitud ejecutada.

0,74 €

44,40 €

20

Canalizacién interior de usuario formado por un tubo corrugado
de didmetro interior 20 mm. para conexionado de los P.A.U.
con las tomas de PREVISION. Medida la longitud ejecutada.

0,74 €

14,80 €

Caja universal provista de tapa,(6x6,4x4,2) para telefonia,
incluido accesorios y fijaciones. Medida la unidad instalada.

2,15€

12,90 €

Caja universal provista de tapa,(6x6,4x4,2) para TLCA., incluido
accesorios Y fijaciones. Medida la unidad instalada..

2,15€

12,90 €

Caja universal provista de tapa,(6x6,4x4,2) para RTV., incluido
accesorios Y fijaciones. Medida la unidad instalada..

2,15€

12,90 €

Caja universal provista de tapa,(6x6,4x4,2) para PREVISION,
incluido accesorios Y fijaciones. Medida la unidad instalada.

2,15€

4,30 €

Unidades de cajas de registro tnico de terminacion de red con
dimensiones 50x30x6, deberan tener separacion para los tres
servicios. Estas cajas seran de material plastico o metalico,
deberan tener un grado de proteccion IP33, segun EN 60529 y
un grado IK 5, segin UNE EN50102. Deberan estar provistos
de tapa de material plastico o metalico. .Base enchufe con
toma de tierra lateral para alimentacion del P.A.U., realizada en
conductor de cobre unipolar, aislados para una tensién nominal
de 750 V. y seccion 2,5 mm2., (activo, neutro y proteccion),
incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo,
base enchufe 10/16 A (II+T.T.), , totalmente montado e
instalado

36,93 €

110,79 €

TOTAL

301,79 €

ET=el0 de vizado garantiza que el MGeniero THmante esta en poseson gl TIUI0 Nl GUE asigna Com pelencias en esta Maera. En el Lolegin OTicE 0 NEeneros ge 1 eleco municacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo
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MEDICION TOTAL

U | colegio oficial
/| ¥ | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

Visado n°: P10202964

Fecha: 1270772010
Colegiado: 771

PRESUPUESTO POR PARTIDAS

Captacion de sefnales

339,09 €

Equipo cabecera de RTV

240,26 €

Red de distribucién, de dispersion e interior de usuario desde
amplificadores de cabecera hasta las tomas de usuario.

392,44 €

Registro principal de telefonia

103,42 €

Red de distribucion de telefonia

210,27 €

Red interior de usuario y toma de telefonia

188,04 €

Red interior de usuario para TLCA

130,20 €

Infraestructura superior e inferior

607,62 €

RIT's

1.415,99 €

Canalizacién principal

414,27 €

Canalizacion secundaria

52,74 €

Canalizacion interior

301,79 €

TOTAL

4.396,13 €

14

El zello d& vizado garantiza que el MGeniero Timanie esta en poseson gl TR0 oTcEl GUE asigna Com peElencias en esta Maera. En el Colegin OTicE g8 NEeneros ge 1 eleco municacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



MEDICION TOTAL

N . .
y | colegio oficial

ingenieros de telecomunicacion

andalucia oriental y melilla

Visado n°: P10202964
Fecha: 12/07/2010
Colegiado: 771

PRESUPUESTO DE EJECUCION

RESUMEN DE PRESUPUESTO

1 EQUIPO DE CAPTACION Y DISTRIBUCION DE 971,79 €
SENALES DE TELEVISION

2 SERVICIO DE TELEFONIA 501,73 €
3 SERVICIO DE TELEVISIONES POR CABLE 130,20 €

4 INFRAESTRUCTURA 2.792,41 €

TOTAL 4.396,13 €

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION PARCIAL A LA EXPRESADA CANTIDAD

DE CUATRO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON TRECE CENTIMOS

MALAGA, JULIO DE 2010

EL INGENIERO DE TELECOMUNICACION

NICOLAS SANCHEZ PRADOS
COLEGIADO N° 771

15

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo



SITUACION
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INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES
DE 3 VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL

(]
SITUACION:  CALLE CHURRUCA N° 7 . MALAGA PLANO N
1
PROMOTOR: INsTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA
PLANO: FECHA:
SITUACION JULIO 2010
ESCALA:
1:1000

INGENIERO DE TELECOMUNICACION:

-

COLEGIADO:N°771 —TNICOLAS SANCHEZ PRADOS

El zello de vizado garantiza que el ingeniero firmante estd en pozesion deltitulo oficial que asigna competencias en esta materia. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

existe copia digital del presente documento a disposicidn de cualguisr persona o entidad legalmente interesada en comprobar |a autenticidad del mismo
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PLANTA BAJA

EN PL. SUPERIOR

MEDIDAS

PAU DE TB+RDSI:

PAU DE RTV:
PAU DE TLCA:

@

y | colegio oficial

REGISTROS DE TOMA:6,4x6,4x4,2 cm.

ESQUEMA CANALIZACION | Ingenieros de telecomunicacion
VIVIENDA (2 ESTANCIAS) g v p10s0296a
DISTRIBUCION EN ESTRELkeAna: 12/07/2010
Colegiado: 771
DORMITORIO 1
&
1620 mm.
1620 mm.
1620 mm.
SALON 1620 mm.
y 1620 _mm.
S 1820 rinm.
TOMA DE
PAU CORRIENTE 1
50x30x6 ALTERNA | 4
ESQUEMA CANALIZACION
VIVIEND A (4 ESTANCIAS) 3
DISTRIBUCION EN ESTRELLA
DORMITORIO 1 DORM. 2 DORM.3
<& O O
]
£ £ _
£ £ ]
1620 mm. O DN
1620 mm. - -
_SALON 1820 mm. 1
y 1620 _mm. j
&> 1620 rlnm. ]
TOMA DE
PAU CORRIENTE
50x30x6 ALTERNA |
° REGISTRO DE TOMA TB+RDS| 6,4x6,4x4.2
> REGISTRO DE TOMA TLCA 6,4x6,4x4,2
& REGISTRO DE TOMA RTV 6,4x6,4x4,2 3
O REGISTRO DE TOMA Y CANALIZACION, PREVIS
10x17x4 cm. |
20x30x6 cm. I:”:H:l PAU
20x30x4 cm.
1920 mm. CANALIZACION PARA TB+RDS|
1920 mm. CANALIZACION PARA TLCA
1920 mm. CANALIZACION PARA RTV
1620 mm.

=29 AVUNTAMIENTO DE MALAGA

INsTiTUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA ﬁjj]

CANALIZACION, PREVISION

MY

INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES
DE 3 VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL
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INGENIERO DE TELECOMUNICACION:

COLEGIADO:N*771

OLAS SANCHEZ PRADOS
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RTV 2

RVA. 2

ANTENAS

4 TUBOS 40 mm. REGISTRO

DE ENLACE

R.L.T.U.
100x50x200

y | colegio oficial
& | ingenieros de telecomunicacién
andalucia oriental y melilla

&

Visado n°: P10202964
Fecha: 12/07/2010
Colegiado: 771

PL. CUBIERTA

VIV.1-1APAU T

3¢ 25 mm.

Canadlizacidén
Principal
5 TUBOS 50 mm:,m 25 mm

REGISTRO
SECUNDARIO
45x45x15

TT1 PAU VIV.1-1B

PL. 1°

3¢ 25 mm.

(TTIPAU MIV.1-0A

PL. BAJA

ARQUETA DE Externa

ENTRADA
40x40x60

Canalizacion
ARQUETA
DE ENLACE

3 TUBOS 63 mm. 40x40x40

Canalizacion
de Enlace

3 TUBOS 40 mm.

&) AVYUNTAMIENTO DE MALAGA

INsTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA mjjj

MYV

INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONE
DE 3 VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL
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ANTENA FM
TPO C 5

ANTENA DAB
MPOCS5m

£

Visado n°:

FEGABLES 12/07/2010

y | colegio oficial

& | ingenieros de telecomunicaciéon

andalucia oriental y melilla

P10202964

COoIe

Tago; 771
TIPO C2

DIAMETRO EXT.

6,8 mm.

ATENUACION 50 MHz

4,0 Db/100 m.

ATENUACION 100 MHz

6,2 Db/100 m.

ATENUACION 470 MHz

11,2 Db/100 m.

ATENUACION 860 MHz

16,2 Db/100 m.

ATENUACION 1000 MHz

17,2 Db/100 m.

ATENUACION 1750 MHz

21,0 Db/100 m.

ATENUACION 2150 MHz

28,0 Db/100 m.

INsTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA

MYV

™

INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONE

| PREAMPLIFICADOR ANTENA
{7 DE ANTENA PARABOLICA
15m. CABLE C2
[ | DISTRIBUIDORES
. . U.H.F.
@ E‘%] TIPO TIPOR2 | TIPOR4
CANALES N° DE SALIDAS 2 4
C24D C51D C57D C58D /{\70 AT. PASO UHF 4,0 DB. 9,5DB.
C63D C66D C67D C68D C69D
AT.PASOF.I. 5.0 DB. 11,5 DB.
@ BANDA CUBIERTA MHZ. 5-2.150 5-2.150
< =
]
. DESACOPLO ENTRE SAL.| > 30 DB >20DB
AMPLIFICADOR BANDA ANCHA R.T.V. R.T.V.+SAT
1m.
R2
PLANTA BAJO CUBIERTA
10 m 4 m. S m. 10 m.
VIV. 1—1B 2 T.o—Jr4f= >< =tR2—C 2 VIV, 1-1B
PAU R3 R3 PAU
PLANTA 12
\& 10 m
=tR2F—0 2 T.VIV. 1—0A
PAU
&) AYUNTAMIENTO DE MALAGA
PLANTA BAJA

DE 3 VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL
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ON:
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PROMOTOR: INsTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA

4

PLANO:

ESQUEMA DE INSTALACION DE RTV—SAT

N

FECHA:
JuLio 2010
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v ° & | colegio oficial
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Ee. 12/07/2010
T TTTTTTT] R1 ATENDIDA CON ACOMETIDA DE 2 PARES DESDE EL (4 771
R.I.TM.U.
OPERADORES PLANTA | PUERTA | PARES | REGLETA | RESERVA
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1-1A 3.4 R1 RESTO DE
PRIMERA PARES
1-1B 5,6 R1 VACANTES
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TR D10m. 2T. VIV. 1-1B
s am g 2T V. 1-1A
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1MV
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y | colegio oficial
& | ingenieros de telecomunicaciéon
andalucia oriental y melilla
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DIMENSIONES MINIMAS SECCION TRANSVERSAL | ree ' taiorra0m0
Colegiado: 771
DE LA ARQUETA DE ENTRADA DE CANALIZACION SUBTERRANEA
N 7 N T
[ n m — 0000
. . N i O00O0 )
SECCION A—A’ SECCION B-—B’ 1
4‘_{> B 2;_
Li : #/? ,IL !63 '|L3'||’63'|L31L 63’!/ '|L
~ \. PUNTOS PARAEL / = o ’|L 2 ’|L Cotas en cm.
~ TENDIDO DE LOS CABLES T A
40 63 MV
*\—17 B'| j AYUNTAMIENTO DE MALAGA INSTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA mjjj

400

| INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONE
DE 3 VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL
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ESQUEMA GENERAL

y | colegio oficial

&

& | ingenieros de telecomunicacién
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Visado n°: P10202964
Fecha: 12/07/2010
Colegiado: 771
PUNTO PUNTO PUNTO DE BASE DE
DE DE ACCESO AL ACCESO DE
INTERCONEXION DISTRIBUCION USUARIO TERMINAL
REDES DE ALIMENTACION RED DE RED DE RED INTERIOR
< <
DISTRIBUCION DISPERSION DE USUARIO
CANALIZACION CANALIZACION CANALIZACION CANALIZACION CANALIZACION
EXTERNA DE ENLACE PRINCIPAL SECUNDARIA INTERIOR DE
USUARIO
REGISTRO
SISTEMA SECUNDARIO VIVENDA N |
DE N
CAPTACION VIVIENDA 1

REGISTRO
PRINCIPAL

REGISTRO
SECUNDARIO
2

REGISTRO
DE
TERMINACION
DE RED DE:
TB+RDSI

REGISTRO
DE
TOMA
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- / REGISTRO
RECINTO DE DE REGISTRO
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ENTRADA
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1MV
- >L > ﬁjj]
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INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONE
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ASIMISMO SE INCLUIRA EL EQUIPAMIENTO DE CABECERA PARA RECEPCION DE RTV
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COLEGIADO: N*771

OLAS SANCHEZ PRADOS
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2.00 m.

REGISTRO
PRINCIPAL
DE TLCA

Barra

blectora de cobre

nnr

|

CAN. ENLACE |
1.00 m

NF. Anillo de tierra

LIENTO DE MALAGA

INsTITUTO MUNICIP/

\L DE LA VIVIENDA

IMYV

il

Ep ol Colanin Sficial fa doms mieros de Toloronnicasid o

ot oot on nocain e de bl oficisl pie scinns mosnmeton s s on ot s tor

INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONE
DE 3 VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL

=

S
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Visado n°: P10202964
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Colegiado: 771

157.85 Kp (1)
208.95 Kp (2)

(2) PARABOLA DE 120 - 150 cm.

NOTA: (1) PARABOLA DE 80 - 120 cm. K]

553.26 mKp (1)
955.88 mKp (2)

— 421.99 Kp (1)

614.12 Kp (2)

ACCIONES

V =180 Km/h
l? ELEVAC. = 24°

PLACA NIVELADA e=10mm.

880

5,7 KN.m

/N

Momento flector
\: en la base
| 53KN ——F q P

7 Cizalladura
: @ 250 mj j ]

(&) AVUNTAMIENTO DE MALAGA InsTITUTO MUNICIPAL DE LA VIVIENDA
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-n ]
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m
[

B INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES
DE 5 VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL
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