AYUNTAMIENTO DE MALAGA
REGISTRO DE CONVENIOS Y PROTOCOLOS
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facha 26/05/2026 % de Malaga

CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION ENTRE LA EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS
DE MALAGA, S.A. (EMASA) Y EL EXCMIO. AYUNTAMIENTO DE MALAGA EN MATERIA DE
AGUAS REGENERADAS

REUNIDOS

De una parte, D. Juan José Denis Corrales, mayor de edad, con DN n.‘—’EGS.Zlen
nombre y representacign de la Empresa Municipal de Aguas de Milaga, S.A. (en adelante
EMASA) con NIF A-29185518 y domicilio en Plaza General Torrijos, 2, Edificio Hospital

Y de otra parte, Dofia Penélope Gémez Jiménez, mayor de edad, con NIFEIMGE
Concejala Delegada del Area Especifica de Sostenibilidad Medioambiental, en calidad de
representante del Excmo. Ayuntamiento de Malaga, con NIF P2906700F, segun acuerdo
adoptado porla Junta de Gobierno Local de dicho Ayuntamiento el dia 14 de abril de 2026,
con domicilio a los présentes efectos en el Edificio de Usos Multiples, Paseo Antonio
Machado 12, cp 29002, Malaga.

Las partes se reconocen mutuamente capacidad legal bastante para obligarse en |a
representacion que ostentan y a tal efecto

EXPONEN

I.- EMASA es una sociedad mercantil publica cuyo capital social pertenece integramente
al Ayuntamiento de Malaga, por cuenta del cual, y adscrita a la Delegacién de

medios técnicos y econdmicos necesarios,
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de aguas.

EMASA ostenta autorizacién para la reutilizacion de aguas residuales depuradas
procedentes de la EDAR Pefidn del Cuervo para riego de pargues, jardines y campos de
golf, con los condicionantes que figuran en la Resolucién de la Agencia Andaluza del Agua,
de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, Expte. MA-41066, que se
adjunta como Anexo |. Dicha autorizacion estd vigente en tanto la administracién
autonémica resuelve 13 solicitud presentada por EMASA con fecha 24-07-2023, para la
produccion y suministro de agua regenerada procedente de la EDAR Pefion del Cuervo al
amparo de laDT Unica del Real Decreto-ley 4/2023, de 11 de mayo, por el que se adoptan
medidas urgentes en materia agrariay de aguasen respuestaala sequiayal agravamiento
de las condiciones del sector primario derivado del conflicto bélico en Ucrania y de las
condiciones climatologicas, asi como de promocion del uso del transporte publico
colectivo terrestre por parte de los jovenes y prevencion de riesgos laborales en episodios
de elevadas temperaturas.

{l.- El Ayuntamiento de Malaga en el dmbito de sus competencias, puede promover
actividades y prestar servicios que contribuyan a satisfacer las necesidades y aspiraciones
de la comunidad vecinal, tal como recoge el articulo 25 de la Ley 7/1985, de 2 de abril,
Reguladora de las Bases del Régimen Local, modificado por la Ley 27/2013, de 27 de
diciembre, de racionalizacién y sostenibilidad de la Administracion local, reconociendo el
apartado “b” del citado articulo como competencias propias del municipio las de Medio
ambiente urbano: en particular, parques y jardines. Asimismo, el articulo 9.12) de Ley
5/2010 de 11 de junio de Autonomia Local de Andalucia, dispone que fos municipios
ejercen como competencia propia, la promocion, defensa y proteccién del medio

ambiente.

£l Area de Sostenibilidad Medicambiental del Excmo. Ayuntamiento de Malaga, tiene
entre sus objetivos 1a promocion y defensa de las zonas verdes y arboles del término de
Malaga, tanto publicos como privados, para constituir mbitos y elementos necesarios
para la salud de la poblacion y el equilibrio urbano, correspondiendo al Servicio de
parques y Jardines de esta area, la supervision de la gestion de la conservacion,
mantenimientoy mejora de lainfraestructura verde de la ciudad de Malaga, considerando
como infraestructura verde tanto cualquier tipo de ecosistema vegetal (praderas, setos,
macizos de flor, bosques urbanos, arbolado viario, zonas forestales, parcelas municipales,
etc.) como 12 infraestructura de equipamiento existente en estos espacios {mobiliario
urbano, parques infantiles, aparatos de entrenamiento fisico en el exterior, redes de riego
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e infraestructura hidrdulica y elementos de obra civil, etc.).

.- Por tanto, existe entre dichas entidades una identidad de intereses referidos a Ia
preservacion del medio ambiente mediante el uso sostenible de los recursos hidricos,
concretamente mediante |a Puesta a disposicién por parte de EMASA de aguaregenerada
para riego de las zonas verdes del parque maritimo terrestre del Pefién del Cuervo, que
permita realizar un estudio por parte del Ayuntamiento, en el que se analice la evolucién
de estas plantaciones, la erosién y salud del suelo, asi como la evolucién de los materiales
de riego.

IV.- La dependencia de las partes firmantes del mismo Area de Gobierno municipal y el
hecho de compartir interés en |a gestion medioambiental, constituyen elementos
incentivadores para la suscripcion de este Convenio especifico de colaboracién, que tiene
por finalidad mejorar Ia eficacia y eficiencia, tanto econdmica como medioambiental en
la gestién publica y facilitar la utilizacién conjunta de medios Yy servicios publicos, de
conformidad con las siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA.- Objeto

Sus respectivos objetivos, con especial referencia a las relacionadas con el andlisis, estudio
Y, Uso sostenible de los recursos hidricos, concretamente al uso de aguas regeneradas
obtenidas a partir del sistema de Tratamiento de regeneracion utilizado en el tratamiento
de los efluentes de |3 Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Pefidn del
Cuervo, en las zonas verdes del parque maritimo terrestre del Pefién del Cuervo.

SEGUNDA.- Compromisos de EMASA

® Poner a disposicién del Ayuntamiento de Malaga, el agua regenerada necesaria
para la colaboracién, con la calidad establecida en e Anexo Il y en las demds
condiciones que se recogen en este convenio Y segln las autorizaciones
pertinentes, de tal forma que pueda ser utilizada para el riego de las zonas verdes
del parque maritimo terrestre del Pefién del Cuervo y objeto de estudio y andlisis
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por parte de la Delegacion de Sostenibilidad Medioambiental del Ayuntamiento
de Malaga.

e Garantizar la calidad del agua regenerada gue se identifica en el Anexo |l hasta el
“punto de entrega” situado a la salida del tratamiento de regeneracion de la EDAR
Pefion del Cuervo.

e Abastecer la cantidad de agua regenerada necesaria, con un consumo maximo
anual de 11.188,66 m3/afio.

La puesta a disposicion del agua regenerada se realizara a través de la canalizacion por
una tuberfa de polietileno de alta densidad de didgmetro 110 mm con una longitud
aproximada de 750 m, que discurre desde la EDAR Pefidn del Cuervo hasta el parque
maritimo terrestre del pefidn del Cuervo.

TERCERA.- Compromisos del Ayuntamiento de Malaga

e Solicitar autorizacion de uso de agua regenerada para riego de zonas verdes a la
Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural.

e Destinar el agua regenerada al riego del parque maritimo terrestre del Pefidn del
Cuervo con estricto cumplimiento de las condiciones impuestas en |a autorizacion
de aprovechamiento autonémica o cualesquiera otra autorizacién o concesion que
pudiera establecer la autoridad correspondiente o por la normativa que resulte de
aplicacion.

e (Conservar y mantener fa tuberfa por la que se canaliza el agua regenerada para
riego, desde el “punto de entrega”

e Garantizar |a calidad del agua regenerada que se identifica en el Anexo |l desde el
“punto de entrega” situado ala salida del tratamiento de regeneracion de la EDAR
pefion del Cuervo.

e Conocer las caracteristicas del agua regenerada que van 3 utilizar, considerandola
apropiada para su uso.

e Realizar un estudio de las plantaciones, suelo y materiales de las zonas verdes del
parque maritimo terrestre del Pefidn del Cuervo, consistente en:

- Analisis de la evolucion de las plantaciones, erosion y salud del suelo.

_Analisis de la evolucion de los materiales de riego.
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¢ Cumplir con lo establecido en el Plan de Gestion de Riesgos (Anexo 1)
CUARTA.- Autorizaciones y licencias

EMASA actuard en su condicién de operador de la Estacién regeneradora de aguas y
productor autorizado, y el Ayuntamiento de Malaga, tendrd la consideracién de usuario
final de las aguas regeneradas, destinandolas al riego de zonas verdes urbanas en las
condiciones aprobadas por la Administracion.

EMASA y el Ayuntamiento de Malaga, a través del Area de Sostenibilidad Medioambiental
colaboraran conjuntamente para la obtencidn de cuantas otras licencias, autorizaciones y
permisos resulten necesarios para llevar a cabo los compromisos asumidos en este
Convenio y que sean necesarios para el uso de agua regenerada.

El Ayuntamiento de Ma3laga es responsable de obtener cualesquiera autorizaciones,
licencias o permisos que sean exigidos por la normativa para el uso del agua regenerada.
La vigencia de este Convenio queda condicionada a I3 obtencién por parte del
Ayuntamiento de Malaga de todos los permisos y autorizaciones o concesiones que
establezca la normativa.

EMASA dar3 traslado de |3 firma del presente Convenio a la Delegacién Territorial en
Malagadela Consejeria de la Junta de Andalucia con competencias en materia de Dominio
Publico Hidraulico, a los efectos oportunos.

QUINTA.- Explotacién Y mantenimiento de las instalaciones

EMASA mantendrs con regularidad la prestacién del servicio con la calidad y caudal
convenidos, todo ello salvo circunstancias excepcionales de tratamiento como puedan
ser, a titulo indicativo y no limitativo, incidencias, paradas programadas de planta,
Caracteristicas del afluente no adecuadas para tratamiento biolégico o terciario,
interrupciones de suministros externos ajenos a la voluntad de EMASA, averias, fuerza
Mayor o causas de otra indole que impidan dicho suministro en las condiciones pactadas,
lo cual serd en su caso debidamente notificado al Ayuntamiento de Malaga, indicando, en
la medida de lo posible, la duracién estimada de la incidencia.

La disponibilidad del agua regenerada estd supeditada a las necesidades operativas de la
Planta v a las limitaciones de las autorizaciones administrativas por lo que el
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Ayuntamiento de Malaga no tendrd derecho a reclamar indemnizacién alguna a EMASA
por interrupciones o limitaciones en el suministro, sin perjuicio de lo establecido en la
clausula sexta, respecto a las responsabilidades de |as partes

SEXTA.- Responsabilidades de las partes

El Ayuntamiento de Malaga se compromete a utilizar el agua regenerada con estricto
cumplimiento de las condiciones impuestas en la autorizacién de aprovechamiento 0
cualesquiera otra autorizacién o concesion que pudiera establecer la autoridad
correspondiente o por la normativa que resulte de aplicacion.

El limite del alcance de responsabilidades entre ambas partes se establece en el
caudalimetro situado en el “punto de entrega” que se identifica en el Esquema gue se
adjunta como Anexo 1V, situado a la salida del tratamiento de regeneracion de la EDAR
pefion del Cuervo. El mantenimiento y gestion del caudalimetro es responsabilidad de
EMAGSA, asumiendo el Ayuntamiento de Malaga la responsabilidad a partir del punto de
entrega.

EMASA solo serd responsable de garantizar la calidad del agua regenerada que se
identifica en el Anexo |I, en el “punto de entrega”. A partir de aqui, sera responsabilidad
del Ayuntamiento el uso que se realice de la misma.

Las instalaciones de tratamiento de regeneracion de aguas gue gestiona EMASA no estan
dotadas de tratamiento para la conductividad, por lo que el Ayuntamiento de Malaga
asume la obligacién de comprobar que la calidad del agua suministrada se ajusta a las
necesidades para las que lava a destinar.

En cualquier caso, EMASA podra efectuar controles de la calidad del agua con el fin de
garantizar el cumplimiento de la normativa de aplicacion, informando de sus resultados
al Ayuntamiento.

EMASA no es responsable en ningun caso de la calidad del agua tratada en los puntos de
uso pertenecientes a la instalacion mas alla del punto de entrega en el sentido de la
circulacién de las aguas, cuya responsabilidad recae en el Ayuntamiento de Malaga, quien
renuncia a ejercer acciones indemnizatorias salvo en supuestos de dolo, negligencia grave
o incumplimiento de las obligaciones expresamente asumidas por EMASA en el presente

Convenio.
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SEPTIMA.- Suspensién del suministro

EMASA podrd suspender la puesta a disposicién de agua regenerada, en los siguientes
€asos:

1. Encasode incumplimiento por parte del Ayuntamiento de algunas de las obligaciones
esenciales pactadas en el presente convenio, siempre que dicho incumplimiento no
haya sido subsanado en e plazo de quince dias habiles desde la recepcidn del
requerimiento escrito efectuado por laempresa y sin perjuicio del derecho que asiste
a EMASA a ejercitar cuantas acciones legales considere oportunas para el
resarcimiento de los dafios Y perjuicios causados.

2. Encasode queasilo disponga la autoridad competente, en los supuestos previstos en
la normativa de aplicacién a consecuencia de incumplimiento de las condiciones
establecidas en los permisos.

3. En caso de que resulte obligado para EMASA por existir un riesgo importante para el
medio ambiente, o para la salud humana o la sanidad animal.

Salvo en los supuestos de urgencia derivados de un riesgo importante para el medio
ambiente, o para la salud humana o la sanidad animal, la suspensién del suministro se
comunicara previamente al Ayuntamiento segun lo establecido en la Cldusula Novena y
ademds se pondrd en conocimiento de la Comisién de Seguimiento, que podré valorar la
adopcidon de medidas alternativas o correctoras que permitan evitar o minimizar la
suspensién del suministro.

OCTAVA.- Propiedad industrial e intelectual

Cada una de las partes conservara todos los derechos sobre sus bienes protegidos por Ia
actual legislacién referente 3 la propiedad intelectual o industrial, declarando ser titular
de los mismos y tener titulo suficiente para su uso y explotacién.

La firma del presente Convenio especifico de colaboracién no supondra en ningtin caso
renuncia o cesién de los derechos de propiedad industrial ¢ intelectual de las partes.

En cualquier caso, en el contenido de las actividades objeto del Convenio, deben
respetarse los derechos de propiedad intelectual contenidos en el Real Decreto Legislativo
1/1996, de 12 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Propiedad
Intelectual.

Pégina 7 de 12

Cédigo Seguro Da Vertficacién | | _ ] |

Fimado Por Penélope Gomez Jimé l Firmado 2800412026 17:42:13

Observadones | Pagina 71126 i '
I Url De Verificacin ]

Normativa Este informe liene cardcter de copla electrdnica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015). ” =

Cédigo Seguro De Verificacién ] —|
1
1.4

Fimado Por Tatiana Cardador Jiménez Firmado 05/05/2026 11:33:35
Observaciones Pégina 7/128
Ul De Verificacién |
Normativa Este informe tiene caracter de ¢opia electronica auténtica con validesz y eficacia administrativa de ORIGINAL {art. 27 Ley 39/201 5}.—” =S




1000¢

(Emasa) gl

La titularidad de los derechos de propiedad intelectual e industrial que se pudieran derivar
de las actividades resefiadas correspondera a la parte que genere los resultados de los
gue emanen dichos derechos.

En el caso que ambas partes contribuyan a la generacion de los resultados, |a titularidad
de los derechos de propiedad intelectual e industrial serd compartida. En el supuesto de
que, ademis, no fuera posible distinguir fa aportacién de cada una de las partes a la
generacion de los mismos, los derechos se repartiran equitativamente entre ambas. Para
ello, las partes suscribirdn un convenio expresamente redactado al efecto en el que se
determinaran, entre otros, |as condiciones de explotacion y la parte responsable de la
gestion, en representacion de ambas partes, de los derechos que correspondan.

Sin perjuicio de lo anterior, el Ayuntamiento de Malaga, de quien depende la Delegacion
de Sostenibilidad Medioambiental ostentara la titularidad, total o parcial, de los derechos
de propiedad intelectual e industrial asociados a aguellos resultados a cuya generacion
haya contribuido su personal vinculado funcionarial o contractualmente, y/o a cuya
generacién haya destinado medios materiales, infraestructuras, recursos econdmicos 0
conocimientos adquiridos de su propiedad sin perjuicio de compartir con EMASA los
trabajos de investigacion que realice.

NOVENA.- Comunicaciones

las comunicaciones entre las partes se realizaran preferentemente por medios
telemiticos, segun el Protocolo de Coordinacion de operaciones y comunicaciones que se

incluye como Anexo V.
DECIMA.- Entrada en vigor, modificaciones y duracién

El presente Convenio entrara en vigor a partir de la fecha de la Gitima firma electronica, y
tendra una duracién de 4 afios, prorrogandose de forma expresa por periodos anuales
hasta un maximo de 4 afios.

El presente Convenio es susceptible de modificacién, debiendo efectuarse por escrito de
mutuo acuerdo de los firmantes mediante la correspondiente Adenda, salvo que las
modificaciones resulten obligatorias para dar cumplimiento a normativa gue entre en
vigor con posterioridad a su firma o fraigan causa de una modificacién de la autorizacidn
de produccion y suministro y de aprovechamiento de aguas regeneradas del Anexo Ii.
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DECIMOPRIMERA.- Causas de extincién

Este convenio se extinguira por alguna de las siguientes causas:

Transcurso del plazo de vigencia sefialado expresamente en el Convenio.

Autométicamente, sin posibilidad de reclamacién de indemnizacién, de producirse la
revocacion o anulacién de la autorizacién administrativa concedida parala produccién

Y suministro del agua regenerada a EMASA o de I3 autorizacién administrativa

concedida para uso Y aprovechamiento del agua regenerada concedida al

Ayuntamiento de Malaga.

3. En caso de revocacién o anulacién de cualquiera de los permisos, inscripciones o

concesiones que afecten a las instalaciones o procesos involucrados con la produccidn

Y suministro de agua regenerada, en el caso de que no sean subsanables o0 no sea

posible obtener otro permiso. En todo caso, cada parte informard a I3 otra tan pronto

se hayan iniciado los correspondientes procedimientos de revocacion, caducidad o

cancelacion que afecten a lo anterior, a fin de que pueda adoptar las medidas

necesarias.

4. Enelcasode incumplimiento grave o reiterado por una de las partes de cualquiera de

las obligaciones incluidas en el presente convenio, no subsanado en un plazo de

quince dias previo requerimiento escrito al efecto, la otra parte podra optar entre
exigir su cumplimiento o promover la rescisién del convenio sin posibilidad de

reclamacién de indemnizacign por la parte incumplidora.

5. En el caso de imposibilidad de EMASA para suministrar agua regenerada por causas

ajenas a la misma, lo que no generard derecho a indemnizacién al Ayuntamiento de
Malaga. Entre dichas causas cabe considerar la fuerza mayor, la modificacién de la

normativa que imposibilite el suministro en las condiciones pactadas, las

modificaciones de [as instalaciones previas o posteriores a éstas, involucradas o
afectadas por la produccidn, transporte Y suministro de agua regenerada y solo

cuando sea imposible suministrar 3gua regenerada. Antes de la finalizacién del

convenio todas las partes agotardn todas las vias posibles para solucionar los motivos

que pueden dar lugar a dicha situacién.
6. Por mutuo acuerdo de |as partes.

A excepcion del supuesto de transcurso del plazo de vigencia, cuando concurran el resto

de las causas de resolucion, las partes vendran obligadas a comunicarse reciprocamente

por escrito, la acreditacién de Ia concurrencia de la causa invocada para dar por extinguida

la relacién convencional con un mes a la fecha de su efectividad.
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DECIMOSEGUNDA.- Proteccién de datos personales

Las partes se comprometen a respetar, en el cumplimiento de las obligaciones que para

ellas se derivan del Convenio, toda la normativa que resulte aplicable en materia de

proteccién de datos personales, en particular, las obligaciones impuestas por el
Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo'y del Consejo, de 27 de abril de 2016,
relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos

personales y

a la libre circulacién de estos datos y la Ley Organica 3/2018, de 5 de

diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantfa de los derechos digitales.

En el caso de

datos responsabilidad del Ayuntamiento de Malaga, se podran ejercer los

derechos como afectados, en los términos previstos por la normativa, en la direccién de

correo electronico: dpd@malaga.eu.

En el caso de

los datos responsabilidad de EMASA, se podran ejercer los derechos como

afectados, en los términos previstos por la normativa, en la direccion: Plaza General

Torrijos 2, Edificio Hospital Noble, 29016 Mélaga o a través de la direccion de correo

electrénico: protegedcp@emasa.es. También se puede contactar con el Delegado de

Proteccién de Datos del Excmo. Ayuntamiento de Malaga en la direccién de correo:

dpd@malaga.

eu.

Y en caso de que se consideren vulnerados los derechos en lo concerniente a la proteccién

de los datos

personales, especialmente cuando no haya obtenido satisfaccian en el

ejercicio de sus derechos, se puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espariola

de Proteccion de Datos a través de su sitio web www.agpd.es.

DECIMOTERCERA.- Transparencia

Las partes daran cumplimiento a las exigencias establecidas en la Ley 19/2013, de 9 de

diciembre, de Transparencia, Acceso a la Informacién Publica y Buen Gobierno y la Ley
1/2014, de 24 de junio, de Transparencia Publica de Andalucia, y demas normativa de

aplicacién complementaria.

DECIMOCUARTA.- Marco legal

En todo lo no previsto en el presente Convenio, sera de aplicacion lo sefialado en la Ley

40/2015, de Régimen luridico del Sector Publico, y la normativa sectorial que resulte de
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aplicacion.
DECIMOQUINTA.- Comision de Seguimiento

Se constituye una Comisién de Seguimiento, formada por dos representantes de cada una
de las partes, al objeto de resolver las cuestiones que se susciten en relacién con el
desarrollo, interpretacién y cumplimiento de este Convenio y con objeto de realizar el
seguimiento del mismo. El plazo maximo para su constitucion sera de treinta dias a partir
de la firma del Convenio.

De parte del Ayuntamiento de Malaga, actuardan como representantes dos personas
adscritas al Area de Sostenibilidad Medioambiental y de la otra parte, dos personas
designadas por EMASA que se reuniran cuantas veces sea necesario a peticion de
cualquiera de las partes y que seran nombrados por la Concejala Delegada del Area de
Sostenibilidad Medioambiental y a su vez Vicepresidenta y Consejera Delegada de EMASA.

Los acuerdos se adoptaran por unanimidad y de cada sesion se levantara acta.

No obstante lo anterior, el funcionamiento de la Comision de Seguimiento en todo lo no
previsto en el presente Convenio, se ajustard a lo previsto en la Seccién 32 del Capitulo |l
del Titulo Preliminar de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen luridico del Sector
Publico, para el funcionamiento de érganos colegiados.

DECIMOSEXTA.- Liquidacion

El cumplimiento y la resolucién del Convenio daran lugar a la liquidacién del mismo con el
objeto de determinar las obligaciones y compromisos de cada una de las partes. Las
citadas obligaciones y compromisos se entenderdn cumplidas cuando su objeto se haya
realizado en los términos y a satisfaccidn de las partes, de acuerdo con sus respectivas
competencias. En este sentido, sera de aplicacion lo establecido en el articulo 52 de la Ley
40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

No obstante lo anterior, si cuando concurra cualquiera de las causas de resolucién del
Convenio existen actuaciones en curso de ejecucion, las partes, a propuesta de la comisién
de seguimiento, vigilancia y control del Convenio, podrin acordar la continuacion y
finalizacién de las actuaciones en curso que consideren oportunas, estableciendo un plazo
improrrogable para su finalizacién, transcurrido el cual debera realizarse la liquidacién de
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Ciudad
de Malaga

las mismas en los términos establecidos en el articulo 52 de la Ley 40/2015, de 1 de

octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

DECIMOSEPTIMA .- Jurisdiccién competente.

Para cualquier duda o controversia que pudiera surgir en la interpretacién o cumplimiento

del presente Convenio, ambas partes se someten expresamente a los Juzgados y

Tribunales de Malaga.

Y en prueba de conformidad con cuanto antecede. se firma el presente Convenio en

Malaga, a fecha de la firma electrénica.

ANEXO I- Autorizacidn para Ia reutilizacién de aguas residuales.
ANEXO II- Calidad de agua regenerada.
ANEXO IlI- Plan de Gestién de Riesgos

ANEXO IV- Esquema de instalaciones.

RELACION DE ANEXOS

ANEXO V- Protocolo de Coordinacidn de operaciones y comunicaciones.
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iExpadiente, AUTORIZACION PARA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES DEPURADAS
: MALAGA
h’El'ECIONARIO EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS, S.A. (EMASA)

| Con fecha 13 de octubre de 2005 la EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE MALAGA,
S.A. (EMASA) solicita autorizacién para el uso de agua regenerada procedente del tratamiento
terciario de las depuradoras de PENON DEL CUERVO y GUADALHORCE; dichas aguas se
emplearén principalmente para el baldeo de calles, riego de jardines, limpieza de colectares, riego de
lalydes y perforaciones.

El caudal requerido para cada una de las depuradoras es el siguiente:

i EDAR GUADALHORCE: 130.000 m3/dla
! EDAR PENON DEL CUERVO: 19.300 m3/dia

Con fecha 4 de septiembre de 2006, en respuesta a nuestro requerimiento y de confarmidad
con el art. 272.4 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, la Delegacién Provincial de la
Consejeria de Salud en Mélaga nos remite Informe Sanitario correspondiente a la peticion que nos
ocypa, el cual es favorable en el caso de las aguas procedentes de la EDAR DEL PENON DEL
CUERVO para los usos que se detallan a continuacion: riego de parques, [ardines y campos de goif. /

1

En cuanto a las aguas procedentes de la EDAR DE GUADALHORCE, queda en suspenso el
mfbrma por parte de la Consejeria de Salud hasta tanto se realicen una serie de actuaciones y se
prfsen!e la documentacion especifica requerida por la misma,

L Esta Direccion General de la Cuenca Mediterranea Andaluza, en virtud de la competencia
que le viene atribulda por el Decreto 55/2005 de 22 de febrero, por el que se aprueban los Estatutos
da Organismo Auténomo "Agencia Andaluza del Agua", propone que se conceda a la EMPRESA

MUNICIPAL DE AGUAS DE MALAGA, S.L. (EMASA) autorizacién para la reutilizacion de aguas

siduales depuradas en la parte informada favorablemente por la Delegacién Provincial de la
C Insegeria de Salud, respecto al uso de las aguas procedentes de la EDAR DEL PENON DEL
CUERVO para riego de parques, jerdines y campos de goff, con un caudal de 19.300 m3/dia,
qupdando la solicitud de concesién de las aguas procedentes de fa ED ALHORCE, en
sugpenso hasta tanto se emita informe por parte de dicha Consejeria, todo ello de acuerdo con las
siquientes condiciones:

1.| Se debera cumplir en todo momento las restricclones y condlcionamientos para cada uso recogido
en !a documentacmn aportada.

MALAGA

Pasoo de Reding, 20
26071 MALAGA
TEL: 852 126 700
FAX: B52 211 546

ALMERIA
Hermangs Machado 4, 5*

GRANADA

Av, do Madrid 7, 8°
18071 GRANADA 04071 ALMERIA
TEL : @58 282 400 TEL.. 950 260 132
FAX: 958 282 508 FAX:
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10.

1. El agua quedara adscrita a los usos para
distintos, ni a terrenos diferentes si se fr
articulo 67 de! Real Decreto Legislativo 1

12.

13. La Administracién se reserva el der
para toda clase de obras piblicas, en la
abras de la misma y sin derecho a indemni

y restriccionss de uso.

de su control.

- En caso de que la autorizacién de ta reutilizacién no la
reciclada, se debera asegurar que este usuario final con

. El titular de la autorizacién de reutilizaci

. El control de nematodos intestinales y coliformes fécales deberé terier una frecuencia semanal.

punto de entrega del agua regenerada hasta los lugares de uso.

rautilizacion de las mismas a las exig

que anteceden.

. EV titular de |a autorizacién de las ag

. El caudal que se autoriza extraer y el destino de las aguas sors el

L

- Lo ) 7'

esté gestionando el usuario final del agb&
ozca y acepte por escrito las condicioneq,

v '

6n seré résponsabie de la calidad del agua regenerada y
5. El usuario del agua regenerada seré responsable de evitar e deterioro de su calided desde el

uas deberé sufragar las costas necesarlas para adecuar la
encias de calidad vigentes en cada momento.

indicado en las caracteristicas

8. La Administracién no responde del caudal que se autoriza, sea cual fuere la causa de su
minoracién. La modulacién del volumen otorgado deberé determinars
costa del peticionario, de fos dispositivos de
caracteristicas que en cada caso se establezcan,
velumen utilizado no exceda, en ningln caso,

e mediante la instalacion, a
control 0 moduladores de caudal, de las
comprobéndose por este Organismo que el
de lo autorizado. De modo que dicho dispositivo

permita cantrolar ef caudal y volumen realmente utilizado, asf como facilitar mensualmente a este

( mo lg estadistica dlaria correspondients (Art,
por la que se dispone Ia publicacién de las determ

12 de la Orden de 6 de septiembre de 1999
inaclones de contenido nomativo dal Plan

Hidrol6gico de Cuenca del Sur, aprobado por ol Real Decreto 1664/1968, de 24 de julio; B.O.P n®

223 de 17 de septismbre de 1999),

En su caso, seria de cuenta del concesionario el abono de
resulten de aplicacién, con arreglo a las disposiciones vige

dictarse.

refundido de la Ley de Aguas,

administrativa de este Organismo.

La Direccién General de la Cuanca M
delegadas por la Direccién Gere
mayo de 2005 (BOJA n® 112 d
las atribuciones conferidas p

Corresponde a la este Organismo la ins
cabo derivadas de concesiones y autorizaci
vigilancia de la explotacién de todos los
su titularidad y el régimen juridico al que

pecc

aprovech
estén acogidas.

Esta autorizacion se olorga con independ
recabarsse de otros Organismos competent

Toda modHicacion de las caracteristicas de la

ién y vigilancia de las obras que pudieran llevarse a

ones, en lo referente a ublicacién e hidraulicidad, yla

amientos de aguas piblicas, cualquiera que sea

las tasas que por dichos conceptos
ntes ¢ que en lo sucesivo pudieran

encia y sin parjuicio de las autorizaciones que deban
es.

los que se autoriza, sin que pueda ser aplicada a ofros
tase de riegos, con la excepcién de lo previsto en el
/2001, de 20 de jullo, por el que se aprueba el texto

presente autorizaclén requerird previa autorizacién

echo de tomar los volimenes de agua que sean necesarios
forma que estime conveniente
zacion alguna,

editerrdnea Andaluza,
ncla de la Agencia Andaluza del Agu
@ 10 de junio de 2005), conforme con
or el texto refundido de la Ley de
1/2001, de 20 de julio y Real Decreto 21 30/2004 de 29 de octubr

ici ini del Estado a la Comunidad Autén
racursos y aprovechamientos hidrdulicos, Ley 3/2004, de 28 de

pero sin perjudicar las

en virtud de las competencias
8, mediante resolucion de 16 de
la anterior propuesta y en uso de
Agues, Real Decrsto Legislativo
€, sobre traspaso de funciones y
oma de Andalucia en materia de
diciembre, de medidas tributarias,
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administrativas y financieras en la que se crea el Organisma Auténomo “Agencia Andaluza del Agua”
y. Decreto 14/2005, de 18 de enero, por el que se asignan
furiciones y servicios traspasados por la Administracion del
Andalucia en materia de recursos y
felyrero por el que se aprueban los Estatutos del Organismo Autnomo "Agencla Andaluza del Agua’,

aprovechamientos hidrdulicos

halresuelto de acuerdo con la misme.

Lo gue
inistrativa (art.
ante el Director Gerente de la Agencia Andaluza del Agua,

se notifica a Vd. Comunicandole que I& presente

2 la Consejerfa de Medio Ambiente las
Estado a la Comunidad Autonoma de
y Decreto 55/2005 de 22 de

Resolucibn pone fin a la via
25.1, Decreto 55/2005.) y contra ella solo cabe Interponer recurso de reposicion
deniro del plazo de un mes (arts. 116y

11¥ de la Ley 30/92 en su redaccion por la Ley 4/99 de 13 de enero, y con las precisiones de su ar,

116.2); o ser impugnada directamente

ante el orden Jurisdiccional contencioso-administrativo (art.

116.1 de la citada Ley 30/92), formuléndolo ante la Sala de 10 Contencioso-Administrativo del Tribunal

pof

rior de Justicia en
dofnicilio (arts. 8,
Adpinistrativa) aentro del
del’asia notificacién; dejando a salvo el recurso extraordinario de
los hechos tasados en el art. 118 defa Ley citada.

Sevilla 0 a eleccién del demandante
14y 46 de la Ley 29/1998 de 13 da julio,
plazo de dos meses,

revision

ante el Tribunal en el que tenga aquel su
reguladora de la Jurisdicclén Contencioso

contados ambos & partir del dia siguiente al de recibo
(art. 108

de la Ley 30/92),
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ANEXO I
CALIDAD DEL AGUA REGENERADA

CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA EN EL PUNTO DE CUMPLIMIENTO

Los valores exigidos en el RD 1085/2024 relativo a los requisitos minimos para la
reutilizacién del agua, para riego de zonas verdes urbanas (parques y similares)
son los siguientes:

*Valores de calidad garantizados por

Parametros s EMASA en el punto de cumplimiento
Turbidez NTU 5
Sélidos suspension mg/l 35
Escherichia coli ufc/100 ml 100
Nematodos intestinales huevos/10L | -
Legionella spp. ufc/1000 ml | 100

* Provisionalmente y hasta la resolucion definitiva de la Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y
Desarrollo Rural, en la tabla se recogen los valores que Emasa garantiza a la salida del terciario. Si
hubiese alguna modificacion en la resolucion, ésta serd incluida en este anexo.

En la siguiente tabla se indica la periodicidad de las analiticas que se realizaran
con el objeto de controlar y asegurar la calidad del agua en el punto de
cumplimiento.

. Frecuencia muestreo agua
Parametros

| regenerada
Turbidez "
Sélidos en suspension | Mensual
Escherichia coli | Mensual
Nematodos intestinales | -
Legionella | Quincenal

A continuacién, a titulo informativo, se incluyen los valores de salida de
tratamiento secundario de la EDAR Pefdn del Cuervo para distintos parametros

(datos afio 2022), lo cuales no se veran reducidos en el tratamiento de regeneracién

de aguas.
Ortofosfatos Fosforo Nt Amonio Nitritos Nitratos Tensioactivos Aceyites
(mg/LP- Total (mg/UN- (mg/LN- (mg/LN-
PO43-) menpy | MEN | Ny NO2-) ND3-) (mg/y | Grasas
(mg/l)
Media 2,80 3,28 45,35 39,78 0,77 1,44 0,35 0,14
Maximo 4,23 4,94 60,20 58,20 1,92 l 4,86 1,00 0,76
Minimo 1,87 2,29 29,30 20,40 0,04 0,69 0,13 0,00
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| ANEXO Il Revision:00

Fecha: 27/05/2025 |
| CALIDAD DEL AGUA REGENERADA Pigrazdez ]

Respecto a la conductividad, los valores medios de salida de tratamiento
secundario de la EDAR Pendn del Cuervo se encuentran entre 1.600-1.800
microSiemens/cm, los cuales no se verdn reducidos en el tratamiento de
regeneracion de aguas.
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

1. INTRODUCCION

1.1 OBJETO DEL PLAN DE GESTION DE RIESGOS DEL AGUA REGENERADA (PGRAR)
La depuracion y la regeneracion de las aguas residuales permite la reutilizacion de este recurso,
representando una fuente alternativa muy importante en el actual contexto de escasez motivado
por el cambio climatico.
El Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (PGRAR) tiene como objetivo general
garantizar que las aguas regeneradas se usan y gestionan de forma segura, definiendo Yy
coordinando las funciones de cada una de las partes responsables dentro del sistema.
En concreto, el PGRAR cumple con dos objetivos especificos:

- Es el documento béasico que regula la gestion de riesgos en el sistema de reutilizacion.

. Reune el conjunto de las condiciones de explotacion del sistema de reutilizacion.

El PGRAR de la EDAR Pefién del Cuervo es fruto de la experiencia con la que cuenta la Empresa
Municipal Aguas de Malaga, S.A. (EMASA) en la producciony suministro de aguas regeneradas.

Actualmente, existe una concesion temporal de uso de agua regenerada procedente de la EDAR
Pefion del Cuervo, para la Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro, incluidos en el presente
PGRAR. Ademas de la Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro, se incluyen otros usuarios
como el Campo de Golf de El Candado (Malaga) y otros usos urbanos en la ciudad de Malaga.
Existen futuros usuarios que han planteado la necesidad de uso de agua regenerada, como €s,
la Junta Central de Regantes de la Axarquia.
1.2 NORMATIVA DE APLICACION
A continuacion, se incluye una relacion de la legislacion aplicable a la reutilizacion de aguas:

. Real Decreto-ley 4/2023, de 11 de mayo, por el que se adaptan medidas urgentes en

maleria agraria y de aguas en respuesta a la sequiay al agravamiento de las condiciones
del sector primario derivado del conflicto bélico en Ucrania Yy de las condiciones
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

temperaturas.

Real Decreto 1085/2024, de 22 de oclubre, por el que se aprueba el Reglamento de
reutilizacién del agua y se modifican diversos reales decretos que regulan la gestion del
agua.

Reglamento (UE) 2020/741 dej Parlamenta Europeo y del Consejo de 25 de mayo de
2020 relativo a los requisitos minimos para Ia reutilizacion del agua.

2. PROCEDIMIENTO DE ELABORACION Y REVISION DEL PGRAR

2.1 PROCEDIMIENTO DE ELABORACION

Pefidn del Cuervo:

8l

RECOPILACION DE INFORMAGION PARA
REDACTAR EL PGRAR

l

REDACCION DE BORRADOR DEL
PGRAR

NO

¢APROBACION DEL
BORRADOR?

PROPUESTA DE CAMBIOS

PUESTA EN MARCHA DEL PGRAR
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i6n de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefén del Cuervo)

Plan de Gesti

2.2 REVISION Y ACTUALIZACION DEL PLAN

El presente plan se revisara, y en caso necesario serd actualizado, a solicitud de cualquier parte

responsable del sistema de reutilizacion y en los siguientes casos:

a) Cuando se produzca una mejora en las caracteristicas de las aguas regeneradas por
cambios en las instalaciones de depuracion y regeneracion.

b) Cuando se produzca un cambio en las caracteristicas de las aguas de entrada a la
estacion depuradora, que pueda afectar a la calidad de las aguas regeneradas.

¢) Cuando hayaun cambio sustancial de capacidad en 1a EDAR-ERAR.

d) Cuando se modifiquen las condiciones en que los usuarios realizan la reutilizacion, que
impliquen un cambio en el andlisis de riesgos.

e) Cuando ocurra un suceso peligroso no considerado previamente en la evaluacion de

riesgos.
Igualmente, la autoridad competente podra requerir a las partes responsables la revision y
actualizacion del PGRAR en los siguientes casos:
f) Apropuesta motivada de la autoridad sanitaria.

g) Sise produce un cambio en las normas u objetivos medioambientales que afecten al

funcionamiento del sistema de reutilizacion.

3. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE REUTILIZACION

3.1 ORIGEN DEL SUMINISTRO

La EDAR Pefion del Cuervo trata las aguas residuales de la zona este y centro de la ciudad de
Malaga. Por el tipo de uso que se realiza, las aguas residuales resultantes se pueden considerar
gue son de tipo urbano y asimilables a las caracteristicas de un origen domestico.

3.2 CARACTERIZACl()N DE LAS AGUAS

3.2.1. Evaluacion valores analiticos

En la EDAR Pefion del Cuervo sé realiza diariamente 1a vigilancia y control de las normas de

emision, tal como se recoge en la Autorizacién de vertidos.

A continuacion, se incluyen los resultados analiticos de las muestras diarias compuestas,
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefign del Cuervo)

tomadas con muestreadores automaticos y representativas de 24 horas, correspondientes al ario
2024, del agua residual de entrada y salida de la EDAR Pefién del Cuervo. Los resultados del
agua de salida o efluente de la EDAR, se corresponden con la entrada al tratamiento de la
Estacion Regeneradora de Aguas (ERA). El 100% de los valores medios mensuales cumplen los
limites de vertidos establecidos.

- Conductividad 5.5 080, 00
v {mS/em 25 a¢) Iz meo) img o)
ENTRADA SALDA ENTRADA SALIDA ENTRADA TALIDA ENTRADA SALIDA EMTRADA SALIDA

ENERD 78 I T4 1813 1553 25 13 a7 17 738 ay

FEBPERD %5 7.4 1750 1579 223 13 a3y 18 710 50

HARZD 78 7€ 1845 1579 209 10 384 12 571 53

ABRIL 7.8 ] w7 1319 LESE 269 7 200 T 720 40
—

MAYD 78 J 7.8 1753 1775 373 12 287 3 207 2

whio 14 1,359 1330 286 y 559 3 1,955 a2
]

e e 1,362 L75L 336 5 215 5 782 £

AGOATD 7.5 108 1,774 391 3 413 8 208 a1

SEFHEMERE 7 75 2.588 2,035 228 3 357 ? 590 19
—

SCTURAE 7.5 Ts 1895 1713 e ] 376 £ 712 39

NONEMEEE 78 T8 1318 1.579 129 ] 308 7 555 32

b!mu ‘ 77 75 1849 1.582 15 ‘ 3 324 10 572 “

2.6 78 1817 1766 303 L] 414 { £} e 24

— |
77 7.8 2,088 2015 ase 13 ss9 18 1.058 0
7.5 7.4 1,645 1579 190 3 308 l 3 555 32
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefion del Cuervo)

En la siguiente tabla de la Declaracion anual de vertidos del afo 2024 se muestran los resuitados
analiticos del efluente de la EDAR de otros parametros incluidos en las normas de emision
(aceites y grasas, nutrientes, tensoactivos y sustancias organicas). El total de los analisis

realizados se ajusta a la normativa de aplicacion:

b.5 | CONTROL NORMAS DE EMISION DE OTROS PARAMETROS {RESUMEN ANUAL)
m:ﬂ“mb" F;E',mu l 1. Efluente de EDAR Pefion del Cuervo
PARAMETRO ™
MEDIA MENSUAL E L e e T ‘i g";; peas | ewa |
mg/ mgh mal mgl | mol | mgl | mgt (L wall g
Entro <0, 35,1 37 61 551 | bes | 088 977 2001_| <001 | <001
Febrero B 425 32 524 55 | 504 | 186 15
Mamo <D, 2 515 274 318 < 01 )
Abril <0.5 &0 56.2 <2 <2 <1 0.1 0.5 w0001 | <0.00% | <0,001
May0 14 E] 56,6 2 < <1 0,1 D5
Junio <05 56, 199 02 < 26 | 032 0.5
Julio <05 3 2445 73 6.1 3285 | =4 0,64 Z0001 | <0001 | <0.001
“Agosio EE il 312 78 s47 | 21 >4 <65
0. [ 38. 16 353 | 154 | 184 05 |
Dctutre ) 502 A 3.08 353 | 151 | 056 0. 20001 | <0.001 | <0001
Howiembre <0.5 351 | 358 < 2 1.97 <0
Diciemore 05 309 24 2 3 T34 | 236 0.
B ANALISIS
p%’-“: EF“S?S 16 1 16 16 16 16 16 16 4 4 4
B2 ARALISIS 16 16 16 16 16 16 16 16 4 4 4
LINGTE DIARIO
et DIARID 4 50 100 20 4000 20
LIMITE MENSUAL
AUTORIZACION
"'""“TEM"‘:" e B %0 75 5 2000 10
CUPLIMIENTO
DIARIO
TOR N
CUMPLIMIENTO
MENSUAL
AUTO (%}
CUMPLIMIENTO
DIARIO NORMATIVA | 100 100 100 100 100 100
___-&—
CUMPLIMIENTO
MENSUAL 100 100 100 100 100 100
TIVA (%)™ _J
Pagina 7]99
; De Vertficacién | |
Firmado Por Penélope Gomez Jiménez Firmado 2010412026 17:42:13 -
Observacionss _ Pégina_ 26/126 g
Url De Verificacion i
Nomativa Este informe tiene carécter de copia electronica auténtica con validez y eficacia adminisirativa de ORIGINAL (ant. 27 Ley 39/2015). ”

¢ o Seguro De Verificacién
Firmado Por Tatiana Cardador Jiménez Firmado __| 05/05/2026 11:33:35 l b s
Observaciones Pagina_| 26/126
Url De Verificacion L -wmié \
- . : = - . - : - : ==
Normativa Este informe tiene cardcler de copla electranica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL {art. 27 Ley 39/2015). ” |



Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Peién del Cuervo)

En la siguiente tabla de la Declaracion anual de vertidos del afio 2024 se muestran los resultados
de los metales pesados analizados en el efluente de la EDAR Pefion del Cuervo. El total de los

analisis realizados se ajusta a la normativa de aplicacion:

Iuennﬁ\rl:acl_on_PIHn(o 1. Efuente de EDAR Peiidn del Cuervo
MEDIA MENSUAL PARAMETRO
Thowo
[ cobre "W mercurio Ppmg 2nc
watl nyll wot pg g/l p!t
Enero =<1 <50 <5 <05 <20 20
Febrero
Marzo <1 <50 <5 <0.5 <20 60
Abril
Mayo <1 <50 <5 <05 <20 <20
Junio <1 <50 <5 <05 <20 <20
Julio <1 <50 <5 <05 <20 30
Agosio < 50 5 05 20 20
i <1 <50 <5 <0.5 <20 <20
Octubre
Noviembre < <50 <5 <0,5 <20 <20
—
ANALISIS
PRECERTIVOS 8 d 8 8 8 8
ZANALISIS
REALIZADOS 8 i 8 8 8 8
LIMITE DIARIO
EIMITEDEEO) a0 | 2500 | 2000 100 | 1000 | 8000
LIMITE MENSUAL
AUTORIZACION
LA 200 500 500 50 s00 | 3000
CUPLIMIENTO
DIARIO
R [%)
CUMPLMIENTO
(%)
CUMPLIMIENTO
DIARIO NOII}IMATIVA 100 100 100 100 100 100
CUMPLIMIENTO
MENSUAL 100 100 100 100 100 100
NORMATIVA (%1%
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

3.3 INSTALACIONES DE TRATAMIENTO Y REGENERACION DEL AGUA

3.3.1 Instalaciones de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales (EDAR)

La EDAR Peidn del Cuervo se encuentra en servicio desde el afio 2000. Tiene una capacidad

de depuracién de 38.800 m¥dia y esta disefiada para tratar una carga organica de 200.000

habitantes equivalentes. El proceso de depuracion incluye pretratamiento, decantacion primaria,

tratamiento secundario convencional en reactores de fangos activos y tratamiento terciario. La

estabilizacion de los fangos se realiza mediante una digestion anaerobia mesofila, contando con

aprovechamiento energético del biogas generado y sistema de deshidratacién mecénica en

decantadores centrifugos.

La planta se encuentra en la zona este del término municipal de Malaga, en Camino de Jarazmin

s/n, en la zona de Pefion del Cuervo.
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| Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

La EDAR Pefign del Cuervo incluye los procesos de tratamiento Que se muestran en gl siguiente

diagrama de flujo:

PUNTO £ CAACTERZ AN &\
BEaslasarubuagss BauTay

|

DESBASTE

DESARENADO
DESENGRASADO

DECANTACION PRIMARIA
ESPESADORES POR GRAVEDAD
|

TRATAMIENTO BloLdGico

|
DECANTACION SECUNDARIA CENTRIFUGAS DE ESPESAMIENTO

PUNTO DE CENTASL OF veErTIDD \
OF ABLIA THFURADA &

DIGESTION ANAEROBIA
CENTRIFUGAS DE DESHIDRATACION

A continuacién, se detallan las caracteristicag de cada proceso:

Pretratamiento:

Decantacisén primaria:

La planta cuenta con tres unidades de decantacion primaria dotados de lamelas, para aumentar
la eficiencia de retirada de sélidos decantables.
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del Agua Regenerada (EDAR Pefion del Cuervo)

Plan de Gestion de Riesgos

Tratamiento Biolégico:

El tratamiento secundario del agua residual se realiza en tres reactores biol6gicos, de fangos
activos en suspension y con una disposicion de tipo flujo piston. El suministro de aire se realiza

mediante soplantes de jevitacion magnética y una red de difusores de burbuja fina.

La separacién de los fangos activos del agua depurada se realiza en tres decantadores
secundarios rectangulares, dotados de sistemas de rasquetas para el desplazamiento de los
fangos. El tratamiento posee una recirculacion externa para devolver parte de los fangos
biologicos al reactor y mantener en éste una adecuada concentracion de microorganismos

depuradores.

Linea de fangos:

La planta tiene la posibilidad de realizar un espesamiento de los fangos mixtos, eliminando parte
del contenido de agua, para reducir y economizar de esta forma la capacidad necesaria de los
tratamientos posteriores. En primer lugar, los fangos mixtos se concentran en un espesador por
gravedad y a continuacion se espesan mediante decantadores centrifugos.

La estabilizacion se realiza en dos digestores anaerobios que trabajan en el rango mesofilo de
temperatura. E! biogas producido en el proceso se aprovecha energéticamente para calentar los
digestores y para generar electricidad en un motor generador.

A continuacion, los fangos digeridos se deshidratan nuevamente mediante decantadores
centrifugos, permitiendo su almacenamiento en un silo y el transporte posterior por un gestor
autorizado de residuos.

3.3.2. Instalaciones de la Estacién Regeneradora de Aguas (ERA)

La Estacién Regeneradora de Aguas incluye los siguientes procesos:

Tamizado: este sistema esta compuesto por dos lineas de filtracion (caudal unitario de 792 m3/h)

dotadas de filtros de disco, con tela filtrante de poligster de 10 micras de paso.

Los filtros tienen 20 discos unidos a un rotor y cada disco consta de 10 casetes filtrantes, con

filtro de tela a cada lado.
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Perfién del Cuervo)

Elagua entra en e filtroy fluye por gravedad entrando en log discos y pasando por la tela filtrante.
Los sélidos en suspension se acumulan dentro de Ia tela filtrante.

Cuando el nivel de agua aumenta hasta un punto determinado, el rotor empieza a girar y se pone

en marcha el contralavado de las telas filtrantes (lavado a alta presion). El agua extrae los sdlidos
€N suspension pasando éstos g un bombeo de rechazo.

de hipoclorito sédico.

Esta dosificacion se realiza en el canal de salida del sistema de desinfeccion UV,

Depésito de regulacién: e| agua del canal de salida del tratamiento terciario se almacena enun
depésito de 800 m3.

3.4 INSTALACIONES DE DISTRIBUCION Y ALMACENAMIENTO

A. Redes de distribucién y almacenamiento de I3 Junta Central de Usuarios del sur
del Guaro.

queda identificada en el plano n°1 de PLANTA que se acompana como ANEXO |[.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

« Punto de cumplimiento:

Esta situado enel caudalimetro que s€ encuentra ala salidadela instalacion de regeneracion
de 1a EDAR Pefion del Cuervo, en el interior de la sala de bombeo, en las coordenadas X:
380.974, Y: 4.064.741 (Coordenadas UTM ETRS 89 Huso 30). E!l punto de entrega cuenta
con un caudalimetro de la marca Siemens, modelo Sitrans FM MAG 5100 W, con sistema de
control de volimenes entregados y toma de muestras para el control de calidad del agua.
e Se realiza lectura mensual del caudal para el control de aprovechamiento.
« En este punto, se realiza el control de calidad del agua suministrada
« Elcontador se encuentra colocado en la conduccion que sale del depdsito regulador
que une la salida del efluente del tratamiento terciario de la EDAR Pefion del Cuervo
con el deposito regulador de la EDAR Rincon de la Victoria. Las caracteristicas del
contador son los siguientes:
s Marca: Siemens
« Modelo: Caudalimetro electromagnético tipo Mag 5100 W
= Sensor Mag 5100 W
« Transmisor Mag 5000/6000
=« Diametro: 350 mm

EDAR Pefion del Cuervo. Caudalimetro salida

Una vez que el agua regenerada sobrepasa el Punto de Cumplimiento, el usuario final es el
responsable del transporte de la misma hasta el lugar de uso, asegurando que se mantiene
\a calidad del agua regenerada al nivel de calidad requerida por el uso, en este caso, fiego

de cultivos subtropicales.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefign del Cuervo)

« Impulsién desde la EDAR del Peiién del Cuervo a la EDAR del Rincon de la Victoria:

A continuacion del punto de entrega se dispone una estacién de bombeo, en el interior de

una edificacién de 13 x 8 m, que cuenta con 4 bombas centrifugas horizontales, y capaz de
impulsar un caudal de hasta 290 L/s hasta ia ubicacion de la EDAR del Rincon de la Victoria.
La conduccion se lleva a cabo mediante tuberia de 10.211 m de longitud dispuesta en
Fundicién Diictil @ 600 mm, que de forma paralela 3 |a linea de costa alcanza finaimente (a
ubicacicn de la EDAR del Rincén de la Victoria.

EDAR Pefion del Cuervo. Estacién de Bombeo

La impuision finaliza en un depdsito de 8.500 m3, ubicado junto a Ia EDAR del Rincon de [a
Victoria.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefidn del Cuervo)

Depdsito de aguas regeneradas ubicado junto a la EDAR del Rincén de la Victoria

o ulsién desde la EDAR del Rincén de la Victoria

Imp!

Tras el depésito que recibe el agua regenerada procedente de la EDAR del Pefién del
Cuervo, junto a la salida del terciario de la EDAR del Rincan de la Victoria, en coordenadas
X: 389.393, Y: 4.064.431 (Coordenadas UTM ERTS 89, huso 30), se dispone una Estacion
de bombeo capaz de abastecerse, de forma diferenciada, del depésito referido dependiente
de la EDAR del Pefion del Cuervo, o de otro depdsito anexo dependiente de la EDAR del
Rincon de la Victoria, y con ello capaz de impulsar los recursos regulados procedentes de
una u otra instalacion. El bombeo dispone de 4 grupos, mas 1 de reserva, que impulsaran
un caudal de hasta 410 L/s a una altura de 160 mca, alcanzando asi una linea de altura

piezométrica de 200 m.

)
2
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Plan de Gestién de Riesgos det Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Estacion de Bombeo EDAR Rincén de la Victoria

La impulsién consta de un tramo inicial de 9.280 m dispuesto mediante tuberia de Fundicion
Ductil @ 600 mm, paralelo a |a linea de costa y al sur del trazado de la Autovia A7 que recorre
al completo el Sector 9 de la zona regable, para conectar con la conduccion general de la
Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro dispuesta mediante conduccion de 14.420 m de
longitud en Fundicion Dactil y didmetro creciente de 600 a 900 mm que, recorriendo los
Sectores 8, 7, 6 y 1, suministra al elemento de cabecera de regulacién y mezcla sefalado

como Balsa 1 y descrito mas adelante.

En un punto intermedio de esta conduccion, de coordenadas X: 398.009, Y: 4.073.564
(Coordenadas UTM ETRS 89 huso 30) se incorporan al sistema las aguas regeneradas
procedentes de la EDAR de Vélez-Malaga, a través de un elemento regulador, BALSA 2,
con una capacidad de almacenamiento de 10.000 m3, junto al que se dispone una instalacion
de rebombeo capaz de impulsar 135 L/s a 135 m.c.a., necesaria para incorporar los recursos

disponibles hasta |a referida Balsa 1.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

En este punto (Balsa 2), se ubica uno de los puntos de entrega de agua a redes de
distribucion de comunidades de regantes descritos posteriormente, denominado Toma 1,

donde se encuentra la caseta de valvuleria que permite la regulacion de las aguas

regeneradas al sistema procedentes de EDAR Pefién del Cuervo y Rincon de La Victoria, o
de EDAR Vélez-Malaga.

Caseta de valvuleria Toma 1. Interior

En piano de PLANTA esta infraestructura se ubica en los puntos sefialados como "BALSA 2

Y EB".
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

o BALSA 1 de requlacion y mezcla

La Balsa 1, en coordenadas X: 397.666, Y: 4.075.281 (Coordenadas UTM ETRS 89 huso 30)
punto de cabecera, regulacion y mezcla para la distribucion de los recursos gestionados por
la Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro. Asi, ademas de las aguas regeneradas
procedentes de la EDAR del Pefion del Cuervo, la EDAR del Rincon de la Victoria y la EDAR
de Vélez-Malaga, recibe, a través de una conduccién independiente de las anteriores y
funcionando por gravedad, las aguas superficiales procedentes del Embalse de La Vifiuela.
En plano de PLANTA esta infraestructura se ubica en "BALSA 1",

Balsa 1 de Regulacion y mezcla, y nave de valvuleria

La Balsa 1 tiene un volumen de almacenamiento de 83.000 m?, con una cota de fondo situada
a 159 mshm y una cota de NMN a 169 msnm. Cuenta con una nave vélvulas y galeria de
fondo que permite el vertido de agua por coronacion, asi como la entrada o vertido a través
de doble conexién de fondo.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefén del Cuervo)
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Balsa 1 de Regulacion y mezcla. Planta
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)
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Balsa 1 de Regulacion y mezcla. Galeria de fondo y caseta de valvuleria.

Balsa 1. Galeria de fondo
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Peridn del Cuervo)

Balsa 1. Detalle cuneta en coronacion
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefidn del Cuervo)

Distribucién a Comunidades de Regantes de base:

La Balsa 1 descrita actua como punto de cabecera desde el que parte la Red Distribucion a
Comunidades de Regantes, en la que se disponen Armarios o Casetas de Agrupacion para
el suministro, compuesta por valvula de corte general y filtro cazapiedras asi como valvula
de corte y valvula hidraulica mas contador para cada uno de los ramales de distribucion que

parten desde este punto.

Como instalacion de distribucién actia la propia infraestructura de impulsion descrita
anteriormente, capaz por tanto de dotarse del suficiente nivel de energia gracias a la
Estacion de Bombeo de EDAR del Rincon de la Victoria descrita o gracias a la altura de agua
de la Balsa 1, que distribuye por tanto por gravedad, o conducciones dispuestas a tal efecto

que, partiendo de la Balsa 1, distribuyen al resto de la zona regable no atendida.

Asi, ademas de las conducciones de impulsion descritas, para realizar la referida distribucion
desde |a Balsa 1, la red consta de:

- Distribucion Zona Norte:

Ramal de 9,8 km de longitud, dispuesta mediante tuberia de PEAD en diametros 500 mm,
400 mm y 200 mm, PN 10 atm, que distribuye por gravedad dotado de la altura de agua
facilitada desde la Balsa 1.

- Distribucion Zona Este:

Requiere de impulsién desde la Balsa 1 mediante Estacion de Bombeo en Balsa 1 con
toma flotante y bomba sumergible capaz de elevar 56 L/s a 82 mca, con un motor de
potencia 62 kW, desde el que mediante conduccion de 1.281 m de longitud dispuesta en
PVC-0 @ 250 mm PN 12,5 atm, se da suministro a la BALSA DE HUERTA-MARTI, con
las siguientes caracteristicas:

= Volumen NMN: 5.641 m3

= Cota coronacion: 172,5 m

= Cotafondo: 167,5m

= Ubicacion X: 398.364; Y: 4.075.901 (Coordenadas UTME-ETRS 89; huso

30).
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Balsa Huerta-Marti. Vista general

Desde este punto, mediante conduccion por gravedad, parte la conduccién de distribucion
de longitud total 8,6 km y dispuesta en PVC-0 en didmetros 315 a 250 mm, PN 12,5 atm,
que da suministro hacia la zona este de la superficie regada, y sobre, como en el caso

anterior, se disponen los armarios y casetas de agrupacion de suministro a comunidades

de regantes.

Alo largo de la instalacion de distribucion descrita se disponen Tomas de Riego desde que

las que parten redes de distribucion a parcela de cada una de las Comunidades de Regantes

constituyentes de la Junta Central de Usuarios. Estas Tomas constan de:

= Valvula de corte general.

= Filtro cazapiedras.

= Valvula hidraulica para control remoto de apertura y cierre.
= Contador o caudalimetro.

= Peine en caldereria de acero inoxidable con salida a redes de distribucién a parcela con:

Vaélvula de corte.

Vialvula hidraulica limitadora de caudal/presion.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

¢ Contador.

En el Plano n° 2 adjunto se recoge la UBICACION de todas las Tomas de Riego, que asi

mismo se reflejan a continuacion:

Tabla 1: Tomas de Riego de la J.C.U. Sur del Guaro (Ubicacién
Coordenadas UTM ETRS-89 huso 30)

ADA Y

4.073.589

Toma 1 307.946

0
Toma 1.1 399.265 4.072.313
Toma 1.2 399.423 4.072.015
Toma 2 389.716 4.071.630
Toma 3 400.020 4.071.293
Toma 3.1 400.216 4.071.308
Toma 4 400.357 4.070.854
Toma 5 400.389 4.070.007
Toma 5.1 400.363 4.069.373
Toma 5.2 400.101 4.069.273
Toma 5.3 400.073 4.069.029
Toma 6 399.645 4.069.094
Toma 6.1 399.310 4.068.508
Toma 6.2 399.019 4.068.333
Toma 7 398.964 4.068.238
Toma Este 00 397.652 4.075.386
Toma Este 01 399.247 4.075.618
Toma Este 02 399.337 4.074.056
Toma Este 03 400.781 4.073.075
Toma Este 04 401.649 4.072.885
Toma Este 05 401.924 4.072.624
Toma Este 06 402.503 4.072.244
Toma Este 07 402.112 4.071.804
Toma Este 08 402.285 4.071.790
Toma Este 09 402.405 4.071.634
Toma Este 10 402.521 4.071.326
Toma Este 11 402.483 4.070.836
Toma Norte 1 397.976 4.074.854
Toma Norte 2 397.812 4.074.520
Toma Norte 3 397.972 4.074.299
Toma Norte 4A 397.775 4.073.800
Toma Norte 4B 397.791 4.073.789
Toma Rio Benamargosa 01 397.524 4.073.861
Toma Rio Benamargosa 02 386.950 4.074.227
Toma Rio Benamargosa 03 396.396 4.075.121
Toma Rio Benamargosa 04 395.566 4.075.338

Pagina 25|99

| Cédigo Seguro De Verificacion | |
Firmado Por Penélope Gomez Jiménez Firmado 259/04/2026 17:42:13
Observadones Pﬁ 44."12_3
UH De Verificacién |
Normativa Esle informe tiene caricter de copla electrénica auténtica con validez v eficacia administrativa de ORIGINAL {an. 27 Ley 39/2015). || L:.II-.E’E!‘
| Cédigo Seguro De Verificacion 1 —
Firmado Por Tatiana Cardador Jiménez Firmado 05/05/2026 11:33:35
Observaciones Pégina 44/126
Url De Verificacién [ .
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015), || 1 = %




Plan de Gestidn de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Toma Rio Benamargosa 05 394.852 4.075.763
Toma Rio Benamargosa 07 393.731 4.076.182
Toma Rio Benarmargosa 06 394.502 4.075.934
Toma Rio Benarmargosa 08 393.763 4.076.480
Toma Rio Benarmargosa 09 393.322 4.077.025
Toma Rio Benarmargosa 10 392.940 4.077.225
Toma Rio Benarmargosa 11 392.344 4.077.455
Toma Rio Benarmargosa 12 392.180 4.078.324
Toma S8 1 399.041 4.067.238
Toma S8 2 399.175 4.067.864
Toma S8 3 397.929 4.066.605
Toma S8 3.1 397.639 4.066.534
Toma S84,5y6 397.185 4.066.897
Toma S9 1 395.820 4.066.576
Toma S9 2 394.892 4.065.978
Toma S9 3 393.821 4.065.437
Toma S9 4 392.923 4.065.378
Toma S9 5 392.424 4.065.277
Toma S9 6 391.881 4.064.917
Toma S9 7 390.327 4.064.442
Toma Sur 1 400.428 4.069.505
Toma Sur 2 400.793 4.067.807
Toma Sur 3 400.968 4.068.785

= Totalizador principal

Toma de Riego "Toma 6”. Parte general.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefidn del Cuervo)

Toma de Riego “Toma 6”. Salida a distribucion

Toma de Riego "Toma 3"
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

B. Redes de distribucion y almacenamiento del campo de golf El Candado.

La red de distribucion existente para realizar el aprovechamiento de las aguas regeneradas de
la EDAR Peri6n del Cuervo en el campo de golf EI Candado estd compuesta por los siguientes
elementos, que se enumeran en el orden de circulacién del agua desde la EDAR del Pefidn del

Cuervo.

« Impulsion desde la EDAR del Penién del Cuervo al campo de golf El Candado:

Una vez tratada el agua regenerada y almacenada en el depdsito de regulacién, se dispone
de un bombeo en el interior de una caseta, que cuenta con 3 bombas centrifugas verticales,
una de ellas destinada a impulsar el caudal al campo de golf de El Candado, dicha bomba
impulsa hasta 45 m3/h.

Caseta de bombas
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Aspiracion de las bombas del depdsito

Bombas
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Plan de Gesti6n de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Distribucién a campo de golf El Candado:

La conduccién se lleva a cabo mediante tuberia, en un primer tramo de Fundicién Dictil @
250 mm y un segundo de 310m en polietileno de alta densidad @ 160 mm hasta llegar al

punto de entrega del campo de golf.
o : .-:-...‘_ o=, ?

Punto de cumplimiento:

Esta situado en el caudalimetro que se encuentra en el Camino de Jarazmin junto al hoyo n°
8 del campo de golf. en las coordenadas X: 380.356,824, Y: 4.064.800,894 (Coordenadas
UTM ETRS 89 Huso 30).

El punto de entrega cuenta con un caudalimetro de la marca Contazara, modelo CZ US, con
sistema de control de volumenes entregados y toma de muestras para el control de calidad
del agua.
s Se realiza lectura mensual del caudal para el control de aprovechamiento.
e En este punto, se realiza el control de calidad del agua suministrada
« El contador se encuentra colocado en la conduccién que une la salida del efluente
del tratamiento terciario de la EDAR Pefion del Cuervo con el campo de golf. Las
caracteristicas del contador son las siguientes:
= Marca: Contazara
= Modelo: Caudalimetro electrénico tipo ultrasonido

= Ratio 500
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Plan de Gestidn de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefdn del Cuervo)

= Diametro: 80 mm

Caudalimetro salida

En este punto, se encuentra una toma de muestras para poder controlar la calidad del agua
suministrada.

Una vez que el agua regenerada sobrepasa el Punto de Cumplimiento, el usuario final es el
responsable del transporte de la misma hasta el lugar de uso, asegurando que se mantiene
la calidad del agua regenerada al nivel de calidad requerida por el uso, en este caso, riego
de campo de golf.

Distribucién y almacenamiento dentro del campo de golf:

El caudal suministrado sera de 45 m3/h, con una presién minima garantizada en el punto de
entrega de 2 m.c.a. Una vez dentro del campo de golf, la conduccién funciona por gravedad.
La tuberia tiene una longitud de 698,31 metros hasta la entrega en la balsa de
almacenamiento.

En la balsa de almacenamiento se almacena el agua regenerada suministrada, esta balsa
esta situada al final del recorrido del hoyo n® 2 cerca de la Calle Balcon.

Pagina 31|99

[ Cédigo Seguro De Varficacién | | '
Fimado Por Penélope Gomez Jimé Fimado 29/04/2026 17:42:13 ‘
Obsarvaciones Pégina 50/126 : Ea |
Url De Verificacién | M
Normativa Este informe tiene cardcler de copia electrénica auléntica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (ar. 27 Ley 39/2015). " ‘
| Cédigo Seguro De Verificacién i
Firmado Por Tatiana Cardador Jiménez Firmado 05/05/2026 11:33:35
Observaciones Pégina 50/126
Url De Verificacién [

L |
Normativa Este informe tiene carécter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015). ” ==




Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Balsa de almacenamiento

La balsa tiene un volumen de almacenamiento de 250 m? y cuenta con bombas sumergidas
para el riego del campo de golf.
Desde esta balsa, el agua regenerada se bombea al resto del campo.

C. Redes de distribucién para el riego de zonas verdes urbanas en el parque maritimo
terrestre del Penén del Cuervo

La red de distribucion existente para realizar el aprovechamiento de las aguas regeneradas de
la EDAR Pefién del Cuervo en el parque maritimo terrestre del Pefion del Cuervo estéd compuesta
por los siguientes elementos, que se enumeran en el orden de circulacién del agua desde la
EDAR del Pefién del Cuervo.

e Punto de cumplimiento:

Esta situado en el caudalimetro que se encuentra a la salida de la instalacion de regeneracién
de la EDAR Pefion del Cuervo, en el interior de la caseta de bombeo, en las coordenadas X:
380.974, Y: 4.064.741 (Coordenadas UTM ETRS 89 Huso 30). El punto de entrega cuenta
con un caudalimetro de la marca Siemens, modelo Sitrans FM MAG 6000, con sistema de
control de volumenes entregados y toma de muestras para el control de calidad del agua.

e Se realiza lectura mensual del caudal para el control de aprovechamiento.

e En este punto, se realiza el control de calidad del agua suministrada

e El contador se encuentra colocado en la conduccion que sale del depésito regulador

que une la salida del efluente del tratamiento terciario de la EDAR Perién del Cuervo

con el parque de el Penén del Cuervo. Las caracteristicas del contador son los

siguientes:
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefén del Cuervo)

= Marca: Siemens
= Modelo: Caudalimetro electromagnético tipo Mag 6000

LT

EDAR Perfién del Cuervo. Caudalimetro salida

Una vez que el agua regenerada sobrepasa el Punto de Cumplimiento, el usuario final es el
responsable del transporte de la misma hasta el lugar de uso, asegurando que se mantiene
la calidad del agua regenerada al nivel de calidad requerida por el uso, en este caso, riego
de zonas verdes urbanas.

En el punto de cumplimiento, se encuentra la toma de muestras para hacer el seguimiento y
control del agua regenerada suministrada.
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Plan de Gestidn de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

— R

Toma muestra agua regenerada parque Pefén del Cuervo

« Impulsién desde la EDAR del Peiién del Cuervo al parque maritimo terrestre del Pefion

del Cuervo:

A continuacion del punto de entrega se dispone de un bombeo en el interior de una caseta,
que cuenta con 3 bombas centrifugas verticales, una de ellas destinada a impulsar el caudal

al parque del Pefion del Cuervo, dicha bomba impulsa hasta 20 m3/h.

Caseta de bombas
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Bombeo agua regenerada al parque del Pefién del Cuervo
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Plan de Gestidon de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefion del Cuervo)

e Distribucién al parque maritimo terrestre del Pefién del Cuervo:

La conduccion del agua regenerada desde la EDAR Pefion del Cuervo al parque del Pefion

se lleva a cabo mediante tuberia en polietileno @ 160 mm.

|18

Tubrta dn agua regesmacts lompachala (FpuCms]

Tuberia de agua regenerada hacia parque Pefién del Cuervo

7
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Dentro del parque del Pefién, se encuentran distintas zonas de riego.

Zonas de riego

3.4.2 Barreras instaladas en la red de distribucién y aimacenamiento

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

Las distintas barreras que existen en la red de distribucion de la Junta Central de Usuarios del

Sur del Guaro son:

e [En Balsa 1, Balsa 2 y Balsa Huerta-Marti:

* Reciben agua regenerada, que se mezclara en distintas proporciones con agua

superficial del Embalse de La Vifiuela en funcién de la disponibilidad de abastecimiento

de éste.

= Cerramiento perimetral y puertas de acceso con doble candado para evitar la entrada no

autorizada, y carteleria sefializadora de la tipologia y titularidad de las instalaciones, de

los peligros existentes, y de la prohibicion de acceso a personal no autorizado.
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefidn del Cuervo)

* Estaciones de Bombeo dependiente, asi como arquetas o casetas de valvuleria
cerradas, con acceso mediante candado, desde las que regular tanto de forma manual
¢omo en remoto la entrada o salida de agua.

* Enla Balsa 1, de mucha mayor envergadura que las ofras, se dispone a la salida de
valvula de sobrevelocidad para corte automdtico de la conduccion €n caso de rotura en

la red de distribucién dependiente.

Balsa 1. Cerramiento perimetral y sefializacion
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefon del Cuervo)

Balsa 1. Nave de valvuleria. Cerramiento.

Balsa Huerta-Marti. Cerramiento, seRalizacion y pretil
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

- Sistema de distribucidn:

= Todo el sistema dispuesto mediante red de tuberias presurizada enterrada.
= Valvuleria dispuesta en arquetas o armarios de distinta tipologia, con acceso mediante

candado.

Balsa 1. Caseta de valvuleria Toma 1. Exterior cerrado y sefalizado

Caseta de Toma de Riego, cerrada y sefalizada

- Riego en parcela
= Fl riego se realiza mediante riego de tipo localizado, en zona agricola. La zona se

caracteriza por su complicada orografia y, por tanto, sinuosidad y altas pendientes de los

caminos de acceso.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefidn del Cuervo)

= Elriego se detiene 48 — 72 horas antes de iniciar la recogida del fruto del arbol.

B. Campo de golf El Candado

Las distintas barreras que existen en la red de distribucién del campo de golf El Candado son:

* En la Balsa, se dispone a la salida de una valvula para corte de la conduccion en caso
de rotura en la red de distribucion dependiente.

Sistema de distribucién:

* Todo el sistema esta dispuesto mediante red de tuberias enterrada.

Riego en campo de golf

= Elriego se realiza mediante riego de tipo localizado.
= Elriego se realiza por las noches, cuando no hay afluencia de publico.

C. Parque maritimo terrestre del Pefién del Cuervo
Las distintas barreras que existen en la red de distribucion del parque del Pefion del Cuervo son:

- Sistema de distribucion:

= Valvuleria dispuesta en arquetas o armarios de distinta tipologia, con acceso mediante
candado.

- Riego en el parque

El riego se realiza por un sistema de riego localizado con goteros integrados y autocompensantes
destinado tanto al riego en superficie como al riego subterraneo, pudiendo alcanzar una eficiencia
del ciclo de riego de hasta un 95%, al reducir pérdidas por evaporacion y escorrentia.

3.4.3 Tratamientos adicionales

A. Junta Central de Usuarios del sur del Guaro

A la salida de la Balsa 1, cabecera de distribucion, se dispone sistema de tratamiento de
desinfeccion con ozono. Tanto ésta, como el resto de balsas sefialadas, de menor envergadura,

cuentan con tratamiento ultrasénico para control de proliferacion de algas.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Balsa 1. Equipo de tratamiento con ultrasonido
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefdn del Cuervo)

3.5 RIEGO
SUPERFICIE DE RIEGO

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

La Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro gestiona infraestructura de riego en el ambito de
la Zona Regable del Guaro, definida por el Real Decreto 594/1989, de 2 de junio, por el que se
aprueba el Plan General de Transformacion de la zona regable del Guaro (Malaga) (BOE nam.
132, de 3 de junio de 1989), asi como coordina el abastecimiento y la gestion de comunidades
de regantes en el ambito del Sistema de explotacion 1l-1 de la Demarcacién Hidrografica de la
Cuencas Mediterraneas Andaluzas: “Cuenca del rio Vélez y cuencas vertientes al mar hasta el
rio de la Miel’, en la comarca de La Axarquia, en la provincia de Malaga.

Se trata de una corporacion de derecho publico formada mediante la suscripcién de convenio
por usuarios individuales y Comunidades de Regantes, a fin de ordenar y vigilar el uso
coordinado de sus propios aprovechamientos. La zona se caracteriza por disponer de una
actividad agricola basada el cultivo de especies subtropicales que generan una actividad de gran
importancia econdmica y social en la zona.

La Junta Central de Usuarios esta constituida actualmente por 32 comunidades de regantes y un
usuario particular, que comprenden una superficie total de 6.947,07 ha. El suministro de aguas
regeneradas desde la EDAR Pefién del Cuervo se posibilita actualmente a las 27 comunidades
de regantes y usuario particular identificados a continuacion, con una superficie de 6.179,77 ha.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Tabla 2: Listado Comunidades de Regantes

1 CRVALLE-NIZA 734,93 ha

2 CRRIBERA RIO DE VELEZ 530,90 ha

3 CRARROYO CABRILLAS 70,84 ha

4  CRBENAJARAFE ALTO 329,90 ha

5 CR CABRILLAS ALTAS 173,80 ha

6 CR CABRILLAS - BARRANCO 97,13 ha

7 CR CARRETERA ARENAS 48,35 ha

8 CRCERRO DE LA ENCINA 717,59 ha

9 CRCHIATE 8,09 ha

10 CREL ROMERAL 22,92 ha
11 CR HUERTA MARTI 289,19 ha
12 CREL JARDIN 75,21 ha
13 CR HUERTAS BAJAS 160,68 ha
14 CR HUERTAS ALTAS 101,67 ha
15 CR LA CALERA 32,49 ha
16 CRLARABIA 148,69 ha
17 &ik?SAR DE CAMPOS RIO 311,56 ha
18 CRLOS ARCOS 67,27 ha
19 CR LOS GUIRADOS 11,09 ha
20 CREL OLIVAR DE RIO SECO 62,03 ha
21 CRPEDRO GOMEZ 77.04 ha
22 CRREAL ALTO REAL BAJO 57,19 ha
23 CRRIiO DE BENAMARGOSA 783,12 ha
24 CRRIO CUTAR 107,74 ha
25 CRTORRE DEL MAR 155,23 ha
26 CRATALAYAS-TRIANA 73,41 ha
27 CRVALLE DE BENAMARGOSA 907,96 ha
FRANCISCO JIMENEZ TORE 23,76 ha
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefion del Cuervo)

B. Campo de golf El Candado

El Club El Candado es una institucion privada que tiene como objetivo impuisar la practica y
competicién deportiva para crear habitos de vida saludables y responsables con el medio
ambiente. Entre sus instalaciones dispone de un campo de golf.

La superficie de riego para la cual se requiere el suministro de aguas regeneradas desde la EDAR
Pefi6n del Cuervo es de 111.000 m2.

C. Parque maritimo terrestre Pefién del Cuervo

El Servicio de Parques y Jardines del Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad del Ayuntamiento
de Malaga, dependiente de la Delegacion de Sostenibilidad Medioambiental, tiene entre otros
objetivos la supervision de la gestion de la conservacién, mantenimiento y mejora de la
infraestructura verde de la ciudad de Malaga, considerando como infraestructura verde tanto
cualquier tipo de ecosistema vegetal (Praderas, Setos, Macizos de Flor, Bosques Urbanos,
Arbolado Viario, Zonas forestales, Parcelas Municipales, etc. ) como la infraestructura de
equipamiento existente en estos espacios (Mobiliario urbano, Parques Infantiles, Aparatos de
entrenamiento fisico en el exterior, Redes de riego e infraestructura hidraulica y elementos de
obra civil).

El superficie de riego para la cual se requiere el suministro de aguas regeneradas desde la EDAR
Pefion del Cuervo es de 13.000 m2,

3.5.1 Distribucién por tipo de superficie de riego

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro
La totalidad de la superficie de riego se dedica al cultivo de frutales subtropicales: mango y
aguacate.

B. Campo de golf El Candado

La totalidad de la superficie de riego se dedica al riego del césped del campo de golf.

C. Parque maritimo terrestre Pefién del Cuervo

En la plantacion de este parque se han respetado las localizaciones de los endemismos,

(Limonium malacitanum) y de otras especies que crecen en este parque maritimo terrestre.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Reparto de especies:

Varias especies arboreas entre Ficus nitida para crear una cobertura importante de sombra,

Tamarix gallica, Schinus terebinthifolius, Olea europeae, Celtis australis., Araucaria

heterophylla, Lagunaria patersonii, higueras, Ficus carica y Punica granatum.

En total, hay unas 90 unidades de arboleda plantada.

La plantacion de arbustivas mediterraneas de un porte importante en su mayoria, arrojan un
total de 1.982 uds.

Plantas en bandeja forestal de una sabia, todas ellas especies mediterraneas, en un total de

768 Uds. (Atriplex halimus, Pinus halepensis, retamas, Pistacea lentiscus).

3.5.2 Sistema de riego, retorno a cauces superficiales y otras barreras

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

En cuanto al sistema de riego, no existe riego a manta ni por aspersién, llevandose a
cabo el suministro de agua a la arboleda mediante sistemas de riego localizado. No hay
retorno de agua a cauces ni otras estructuras de devolucién de sobrantes, dado que el
sistema de riego localizado permite la aportacion de volimenes de agua a suelo que van
a ser aprovechados.

Para el control de caudales, se dispone de Tomas de Riego multiusuarios, con valvula
de corte general, desde la que parten acometidas a una o varias comunidades de
regantes, controladas asi mismo cada una mediante valvula de corte y valvula hidraulica
sostenedora de presion mas contador. Desde estos puntos de entrega a distribucion
parten las redes de distribucion que entregan el agua a cada usuario mediante arqueta
con vélvula de corte y contador. Tanto los armarios o casetas de agrupaciones, como
las arquetas, cuentan con cerramiento para limitacion del acceso.

B. Campo de golf El Candado
En este caso, el sistema de riego es por aspersion. No hay retorno de agua a cauces ni
otras estructuras de devolucion de sobrantes, dado que el sistema de riego localizado
permite [a aportacion de volimenes de agua a suelo que van a ser aprovechados.
Para el control de caudales, se dispone de vélvula de corte general, desde la que parte
la red de riego interna del campo de golf.
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

C. Parque maritimo terrestre Pefién del Cuervo

En cuanto al sistema de riego, en este caso se realiza por goteo. No hay retorno de agua
a cauces ni otras estructuras de devoluci6n de sobrantes, dado que el sistema de riego
localizado permite la aportacion de volumenes de agua a suelo que van a ser
aprovechados.

Para el control de caudales, se dispone de una vélvula de corte general. Tanto los

armarios como las arquetas, cuentan con cerramiento para limitacion del acceso.

3.5.3 Volumen de agua regenerada

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

La Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro cuenta con concesién temporal de 9,15 hm3
anuales de aguas regeneradas de la EDAR del Pefién del Cuervo, y las infraestructuras de las
que va a disponer, se encuentran en inmediata ejecucion, de forma que posibilite su completo
aprovechamiento.

B. Campo de golf El Candado

El volumen anual solicitado por el Club El Candado para riego del campo de golf es de 475.000
m3 anuales de aguas regeneradas de la EDAR del Peiidn del Cuervo.

C. Parque maritimo terrestre Pefién del Cuervo

El volumen anual solicitado por el Servicio de Parques y Jardines del Area de Medio Ambiente y
Sostenibilidad del Ayuntamiento de Malaga es de 175.000 m? anuales de aguas regeneradas de
la EDAR del Perién del Cuervo.

3.5.4 Otras fuentes de agua

La Junta Central de Usuarios dispone de una captacién de aguas superficiales del Embalse de
La Vifiuela, concesion que corresponde a la agrupacién de las concedidas a cada una de las
Comunidades de Regantes de base, y que se incorporan para su gestion conjunta desde la Junta
Central de Usuarios, y que comprenden un volumen global de 10.730.000 m3/afo.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

A fin de disminuir la presién sobre recursos hidricos superficiales procedentes del Embalse de
La Vifuela, la propia Junta Central de Usuarios ha obtenido concesion para el aprovechamiento

temporal de aguas regeneradas de las siguientes instalaciones:

e EDAR Pefidn del Cuervo: 9.150.000 m?/afio.

« EDAR Rincon de la Victoria: 2.843.000 m¥ario.

e EDAR Vélez-Malaga: 3.500.000 m¥afio actual, hasta 5.300.000 m?afio.

e EDAR Torrox-IARA: 361.916 m¥ario

e EDAR Torrox-Arroyo Manzano: 777.386 m3/afio
Las infraestructuras de la Junta Central de Usuarios permiten la gestién conjunta de estos
recursos, su regulacion, mezcla y distribucion, para el aporte a los regantes en condiciones de
eficiencia y seguridad. La proporcion de la mezcla con aguas superficiales del Embalse de La
Vifuela es variable a lo largo del afio, en funcion de la disponibilidad de recursos de las fuentes

sefialadas. Se toma como referencia la posibilidad de que el 100% de aguas a distribuir

correspondan a aguas regeneradas.

3.6 DESCRIPCION DEL ENTORNO DEL SISTEMA
3.6.1 Zona de riego
A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

La zona objeto de riego agricola pertenece a la Unidad de Demanda Agraria denominada Rio
Vélez, para la que el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas (2022-2027), considera una superficie regable de 6.077 ha en la
actualidad, y de 6.647 en el horizonte 2027.
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Perién del Cuervo)
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Unidades de Demanda Agraria del Subsistema Il-1 de la DHCMA

Las infraestructuras descritas se incluyen en el Sistema de explotacion 11-1 de la Demarcacién
Hidrografica de la Cuencas Mediterraneas Andaluzas: “Cuenca del rio Vélez y cuencas vertientes
al mar hasta el rio de la Miel". Como infraestructura principal de explotacion aparece el embalse
de La Vifiuela, con una capacidad de almacenamiento de 160 hm?. Sus funciones principales
son el abastecimiento a la Mancomunidad de municipios de la Costa del Sol Oriental-Axarquia,
y el regadio de unas 8.000 ha del Plan Coordinado del Guaro. Asi mismo, desarrolla una
importante labor por actuar como fuente complementaria de suministro del abastecimiento de la
ciudad de Malaga.

En cuanto a infraestructuras planificadas, en el horizonte 2027 se considera que se dispondra de
equipamiento terciario en buena parte de las EDAR costeras de la zona. Entre las actuaciones
para la satisfaccién de las demandas, el Plan Hidroldgico contempla el “Proyecto de reutilizacion
de aguas residuales en la Costa del Sol Oriental y consolidacion de los regadios del Plan Guaro.
Fase Il (Malaga)". Asi, incide en que “de cara a los balances destaca el importante incremento
de los recursos regenerados en el horizonte 2027 y la puesta en marcha de la reutilizacion de
aguas regeneradas en el marco de las actuaciones para la consolidacion del regadio del Plan
Guaro, contribuyendo a la explotacion conjunta de los recursos del sistema junto con el embalse

de la Vifiuela y el acuifero aluvial del rio Vélez”.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

El ambito de riego gestionado por la Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro comprende los
términos municipales de Vélez-Malaga, |znate, Benamocarra, Almachar, Cutar, Benamargosa,
Vifiuela, Arenas, Algarrobo, Sayalonga y Torrox, en la provincial de Malaga, si bien la inmensa

mayoria corresponde a Vélez-Malaga.

B. Campo de golf El Candado

La zona objeto de riego pertenece a Clubs El Candado S.A., con una superficie regable de
111.000 m2 en la actualidad.

C. Parque maritimo terrestre del Pefidn del Cuervo

La zona objeto de riego pertenece al Servicio de Parques y Jardines del Area de Medio Ambiente
del Ayuntamiento de Malaga, con una superficie regable de 13.000 m2 en la actualidad.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

3.6.2 Vias de comunicacion y nicleos de poblacion

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

La zona regada es cruzada en la zona sur, y de este a oeste, por la Autovia del Mediterraneo,
A7, 1o que la dota de un facil acceso a red de distribucion de primer nivel, y por la carretera N-

340 de forma cercana a la costa.

De sur a norte es atravesada, de forma paralela al rio Vélez, por las carreteras A-356 y N-340a.

Ademas, existe una amplia red de carreteras interior que conecta los ndcleos de poblacion
existentes: Vélez-Mélaga, Rincon de la Victoria, Benajarafe, Valle-Niza, Almayate, lznate,

Benamocarra, Almachar, Benamargosa, Torre del Mar, Algarrobo, El Morche, Los Llanos,

Torrox... La complicada orografia de la zona hace que el acceso a parcela se lleve a cabo, de

forma general, a través de caminos de montaria con pendientes y trazado sinuosos.

B. Campo de golf El Candado

El campo de golf esta rodeado por la Carretera Ronda Este, MA-24, la cual hace que el acceso

al campo de golf sea facil.
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Ef acceso al campo de golf se realiza por carretera, tiene un facil acceso. La direccion es: ¢/ Golf
2 Urb. El Candado, 29018 Maiaga.

C. Parque maritimo terrestre del Pendn del Cuervo
El parque maritimo terrestre del Pefion del Cuervo, al igual que el campo de golf El Candado,

esta rodeado por la Carretera Ronda Este, MA-24, pero también tiene acceso desde la Carretera

de Almeria, lo cual hace que el acceso al parque sea facil.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

4 PARTES RESPONSABLES DEL SISTEMA

4.1 IDENTIFICACION DE LAS PARTES RESPONSABLES DEL SISTEMA Y SUS
RESPONSABILIDADES

En la EDAR Pefidn del Cuervo las partes que intervienen en el ciclo completo de la gestion del

agua regenerada son las siguientes:

Entidad Gestora de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR).
Operadora de la EDAR Pefion del Cuervo donde se recibe el agua residual urbana, es
depurada y es entregada al productor y suministrador de las aguas regeneradas,
cumpliendo con los valores limite de emision de la Autorizacién de Vertido de la
instalacion. La empresa operadora de la EDAR Pefi6n del Cuervo es la Empresa
Municipal Aguas de Malaga, S.A. (EMASA).

Productor y suministrador de las aguas regeneradas. Se trata del operador de la
Estacion Regeneradora de Aguas (ERA). En el caso de la EDAR Pefion del Cuervo, se
trata de la Empresa Municipal Aguas de Malaga, EMASA, la empresa encargada de la
operacion de la ERA. Entidad titular de la Autorizacién de Vertido y titular de la
autorizacion de produccién y/o suministro de las aguas regeneradas en la EDAR Pefion
del Cuervo.

Usuario final. Persona fisica o juridica, ya sea entidad publica o privada, que utiliza las
aguas regeneradas para el riego agricola como fin especifico.

Usos previstos para las aguas regeneradas:

- Riego en la comarca de la Axarquia, en la que se enmarca entre otras, la Junta
Central de Usuarios del Sur del Guaro, siendo una de las partes responsables del
plan como usuario final de las aguas regeneradas. En este caso, el usuario final es
la parte responsable en la distribucion del agua regenerada y almacenamientos que
se produzcan después del punto de entrega.

- Riego en el campo de golf El Candado, siendo otra de las partes responsables del
plan como usuario final de las aguas regeneradas. El usuario final es la parte
responsable después del punto de entrega.

- Riego en el parque maritimo terrestre del Pefion del Cuervo, siendo otra de las
partes responsables del plan como usuario final de las aguas regeneradas. El
usuario final es la parte responsable después del punto de entrega.

- Agua de servicio para la EDAR Pefién del Cuervo.

Pagina 53|99

Cédigo Sequro De Verificaién | |
Fimado Por Penglope Gémez Jiménez Firmado 29/04/2026 17:42:13
Obsarvacionss Pégina 1201286
U De Verificacién I
Normativa Este informe tiene carédcter de copia elecirinica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL {art. 27 Ley 39/2015). ” EEEs
Cédigo Seguro De Verificaclén
Firmado Por Tatiana Cardador Jiménez Firmado 05/05/2026 11:33:35
Observaciones Péagina 72/126
Url De Verificacitn i
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrdnica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL {an. 27 Ley 39/2015), ||

-}




Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

« Autoridades Ambientales y Reguladoras. Las autoridades ambientales y reguladoras

son organismos gubernamentales encargados de supervisar, regular y hacer cumplir las

leyes y normativas ambientales en un determinado territorio. Su mision principal es

promover y garantizar la sostenibilidad ambiental, proteger los recursos naturales y la

salud publica, y gestionar los riesgos asociados con actividades que puedan afectar el

medio ambiente. La Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas

se constituye como organismo autonomo dependiente de la Consejeria de Medio

Ambiente para ejercer las funciones correspondientes a todas las competencias de la

Junta de Andalucia en materia de aguas.

Las partes responsables del sistema de reutilizacion de la EDAR Pefion del Cuervo, su papel en

el sistema, el régimen juridico bajo el que actian y las responsabilidades asociadas a su

actividad, se muestran en la siguiente tabla:

PARTE RESPONSABLE

PAPEL/REGIMEN
JURIDICO

RESPONSABILIDADES

Malaga, S.A. (EMASA)

Empresa Municipal Aguas de

e Operador de la EDAR.
Empresa concesionaria
de la explotacion de la
EDAR

= Titular de la autorizacion
de produccion de aguas
regeneradas. Operador
de la ERA.

« Empresa publica del
Ayuntamiento de Malaga

= Responsable de las
plantas de depuraciény
de regeneracion de

aguas

e Responsable de la
elaboracion, revisién y
actualizacion del PGRAR
respecto a las actividades
de depuracion y

regeneracion

e Responsable de la
coordinacion con los
usuarios para la correcta
ejecucion del PGRAR

Comunidad de

del Sur del Guaro”

regantes
“Junta Central de Usuarios

e Titular de la concesién de
reutilizacion para riego

agricola

* Responsable del correcto

almacenamiento,
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefén del Cuervo)

Asociacion para
la representacion,
gestion, defensa y
fomento de los intereses
profesionales de los
usuarios del Sur del
Guaro

bombeo, distribucion y
uso del agua regenerada

Responsable de la
elaboracion, revision y
actualizacion del PGRAR
respecto a las actividades
de almacenamiento,
bombeo, distribucion y
aplicacion para riego
agricola

Responsable de la
coordinacion con el titular
de la autorizacién de
produccién de aguas
regeneradas para la
correcta ejecucién del
PGRAR

CLUB El Candado

Titular de la concesion de
reutilizacion para riego de
campo de golf

Responsable del correcto
almacenamiento y uso
del agua regenerada a
partir del punto de
cumplimiento
Responsable de la
elaboracién, revision y
actualizacion del PGRAR
respecto a las actividades
de almacenamiento
dentro de sus
instalaciones y aplicacién
para riego de campo de
golf.

Responsable de la
coordinacion con el titular
de la autorizacion de
produccion de aguas
regeneradas para la
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correcta ejecucion del
PGRAR

Servicio de Parques

Ayuntamiento de Malaga

y

Jardines del Area de Medio
Ambiente y Sostenibilidad del

Titular de la concesion de
reutilizacion para riego de

zonas verdes urbanas

Responsable de la
correcta distribucion y
uso del agua regenerada

Responsable de la
elaboracidn, revision y
actualizacion del PGRAR
respecto a las actividades
de distribucion y
aplicacion para riego de

zonas verdes urbanas

Responsable de la
coordinacion con el titular
de la autorizacién de
produccién de aguas
regeneradas para la

correcta ejecucion del

PGRAR

4.2 RELACIONES ENTRE LAS PARTES

Para garantizar la comunicacion entre las partes responsables y comunicar cualquier

eventualidad o anormalidad en el sistema de reutilizacion, se priorizaran las comunicaciones

telefénicas y por mensajeria instantanea.
EMASA, Ia Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro, el Club de golf El Candado y el Servicio

de Parques y Jardines del Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad del Ayuntamiento de Malaga,

se comprometen a intercambiar y mantener operativo, un teléfono de contacto del explotador de

la EDAR/ERA y de cada uno de los usuarios respectivamente.
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4.3 REQUISITOS EN LOS PUNTOS DEL SISTEMA

4.3.1 Punto de cumplimiento

Se define “punto de cumplimiento” al punto en el que el operador de la EDAR/ERA (en adelante,

EMASA), suministra aguas regeneradas al siguiente actor de la cadena.

¢ EMASA, velara porque en el punto de cumplimiento, las aguas regeneradas destinadas

a riego agricola cumplan lo siguiente:

Clase de Requisitos de calidad
calidad de las
aguas E. coli (n°/100 05 sTS I Turbidez
regeneradas ml} BEES (mgh) (mgfl) {UNT)
A <10 =10 <10 <5
Con la siguiente frecuencia de control:
Clase de Frecuencia minima de los controles
calidad de las =L
co g
Aguas DBOS (mghl) | STS (mgi) jirtides
regeneradas | (n°100 ml) (UNT)
n lvezala 1vezala lvezala Ehnthuo
semana semana semana

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

El punto de cumplimiento (FUNTO 1) se ubica en:

UTM X: 380.941, Y:4.064.594 HUSO:30
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EDAR Peiion del Cuervo. Punto 1; punto de cumplimiento

B. Campo de golf El Candado

El punto de cumplimiento (PUNTO 2) se ubica en:
UTM X: 380.356, Y:4.064.800 HUSO:30

Campo de
golf El
Candado

Punto 2: punto de cumplimiento
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C. Parque maritimo terrestre Pefién del Cuervo

El punto de cumplimiento (PUNTO 3) se ubica en:
UTM X: 380.941, Y:4.064.594 HUSO:30

Punto 3: punto de cumplimiento
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4.4 PERMISOS NECESARIOS DEL SISTEMA DE REUTILIZACION

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

La Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro dispone de concesion temporal de reutilizacion

de 9.150.000 m3/aiio para riego agricola de 3.832,12 hectareas, por Resolucion de 16 de febrero

de 2024 de la Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural (expediente
2023ATT002370MA).

La Empresa Municipal de Aguas de Malaga cuenta con la Autorizacion temporal de produccién

de agua regenerada.

Permiso Otorgado a Otorgado por Plazos Régimen
juridico
Autorizacion de EMASA Consejeria de
produccién y Agricultura,
suministro de Pesca, Agua y
aguas Desarrollo Rural
regeneradas
Concesiéonde | Junta Centralde | Consejeria de 2 ANOS Art. 77.3 del
reutilizacion de | Usuarios del Sur Agricultura, Reglamento de
aguas del Guaro Pesca, Aguay Dominio Publico
regeneradas Desarrollo Rural Hidraulico
(riego agricola)

B. Campo de golf El Candado

El campo de golf El Candado, solicita la concesién de reutilizacién de 475.000 m3/ano

para el riego de campo de goif de 111.000 m?
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

C. Parque maritimo terrestre Pefién del Cuervo

El parque maritimo terrestre del Pefion del Cuervo, solicita la concesion de reutilizacion
de 175.000 m3/afo para el riego de zonas verdes urbanas de 13.000 m2

5 IDENTIFICACION DE AGENTES PELIGROSOS, GRUPOS Y ViAS DE EXPOSICION

Las aguas residuales contienen una concentracién muy alta de microorganismos, que en un
porcentaje considerable pueden ser potenciales patégenos. Estos microorganismos patégenos

Se agrupan en virus, bacterias, protozoos y helmintos.

El tratamiento adecuado de las aguas residuales reduce significativamente la concentracion de
los microorganismos en el agua residual. De forma adicional, en los tratamientos terciarios para
la produccion de agua regenerada, se incluyen procesos de desinfeccion, con el objetivo de
eliminar la presencia de patégenos en el agua y reducir el riesgo de transmisién de enfermedades
en su reutilizacion.

Para la identificacion de los patogenos presentes en el agua residual, que pueden ser la causa
de enfermedades de origen microbiano, se deben realizar anélisis microbiolégicos de las aguas.

En la siguiente tabla, tomada del documento “Directrices para apoyar la aplicacién del
Reglamento 2020/741 relativo a los requisitos minimos para la reutilizacién del agua (2022/C
298/01)", se muestra la relacion de patogenos que pueden encontrarse en las aguas residuales
antes de su fratamiento, asi como las enfermedades de las que son responsables y los
microorganismos de referencia:
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefion del Cuervo)

Lista de ageates peligrosos microbianos detectados habitvalmente en Lz aguas residuales sin watar ¥ su efecro sobre la salud »

los parégenos de referencia (cuadro A.1 de la pornm 15O 20420:2018) ()

Agente patogenc Ejemplos Enfermedad Pardgeno de referencia (1)
Bacterias Shigella Shigelosis (disidencia bacilar) E c0li 0157:H7
Campilobascria
Salmonella Salmonelosiz, pastroentesitis (diarrea, &
véunitos, fiebre}, sindrome de Reirer, tifus
intestinal
Vibnio cholera Colera
E. coli patogénico Gastroenteritis v septicemia, sindrome
urémico hemolitico
Campilobacteria Gastroenteritiz. sindromse de Reiter,
polirmadiculoneuritis inflanatoria spuda
Protozoos Entamoche Amebiasis (disenteria amebiana) Cryptosporidium
Giardia Giardiasis (gastroenteritis)
Cryptasporidiam Criposporidiosis, diarrea, fiebre
Helmintos Ascaris Ascariasis (infeccién por lombrices) Nematodos intestinales
uevos de helmintos
Anquilostoma Anquilostomiasis (infeccién por ¢ )
anquilostomos)
Necator Necatoriasis {infeccién por lombrices)
Trichuris Tricurosis (infeccién por tricocéfalos)
Virus Enterovirug Gastroegteritis, anomalias cardiacas, Rotavirus
meningitis, enfermedades respiratorias,
alteraciones neurolégicas. otros
Adenovirus Enfermedad respiratoria, infeccién
ocular, gastroenteritis
Ratavirus Gastroenteritis

) Faenzer Minimum quality requirerments Sor wate muze in agnasil irrigation and wquifr [Requisitos minimos de calidad para la
reutilizscion del agua en ¢ riego agricols ¥ 1a recarpa de scutferve:, documento en inglez]. €CT(2017).

En el caso de los contaminantes quimicos, éstos suelen estar en bajas concentraciones en las
aguas residuales de origen doméstico, como es el caso de la EDAR Perién del Cuervo. Ademas,
en el proceso de depuracion se reduce adin mas su concentracion en el aguay el riesgo derivado
de estos contaminantes es inferior al que plantea Ia presencia de patdgenos. En la red de
saneamiento del municipio de Malaga, se lleva a cabo desde hace afios un control de vertidos
industriales, para reducir ef riesgo de llegada de contaminantes quimicos a las estaciones
depuradoras de aguas residuales.

En la autorizacién de vertidos de la EDAR Pefion del Cuervo, segin Resolucién de] 27 de
septiembre de 2011 de la Delegacion Provincial de Medio Ambiente en Mélaga, se establece que
respecto a los limites de vertido se debera cumplir el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo,
de desarrolio del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las
normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas, teniendo en cuenta la
clasificacion de la zona afectada directamente por el vertido de acuerdo con el Decreto 204/2005,
de27 de septiembre, por el que se declaran las zonas sensibles y normales en las aguas de
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefidn del Cuervo)

transicion y costeras y de las cuencas hidrogréficas intracomunitarias gestionadas por la

Comunidad Autonoma de Andalucia.

En ias condiciones particulares de la autorizacion de vertido se establecen los limites de vertido

para los siguientes paradmetros:

PARAMETROS UNIDADES | LIMITE DE VERTIDO
Solidos en suspension | mg/l 35
DBO5S mg/! 25
DQO mg/l 125
(e g

También se establece un plan de Vigilancia y control de las normas de emision en el gue se fijan
otros parametros a analizar y su frecuencia. En la siguiente tabla se muestran los resultados

medios de estos andlisis del afio 2023:

PARAMETROS |UNIDADES | VALORES
Aceites y grasas | mg/l <0,5
Nitrégeno total mg/l 51,8
Amonio mg/l 425
Fésforo total mg/l 4,36
Ortofosfato mag/l 3,9
Nitratos mg/l 2,4

Nitritos mg/l 0,84
Tensioactivos mg/l 0,62

HCH (Lindano) ugfl <0.01
PCBs ugll <0,01

PHA pall <0,01 _I

5.1. RIESGOS SANITARIOS.
5.1.1. Cultivos:
El Real Decreto 1085/2024, de 22 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de

reutilizacién del agua, establece los requisitos de calidad que debe cumplir el agua regenerada.

De esta forma, si se cumplen los niveles méaximos admisibles de cada parémetro, se asegura la
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Plan de Gestidon de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefidn del Cuervo)

proteccion de los consumidores finales de los cultivos regados con agua regenerada. Existen

distintos niveles de calidad para cada uso y método de riego.

Tabla I-2, Clases de calidad de las aguas regeneradas para uso agricola y método de riego permitido

Clase de calidad
minima de las
aguas regeneradas

Calidad A, A.

Calidad A, B,

Calidad A. C.

Calidad A. D.

Método de riego

Todos los métodos de
r1ego.

Todos los melodos de
rego.

Riego por goteo u otro
método de riego que
evite el contacto directo
con la parte comestibie
del cultivo

Todos los métodos de
riego.

Categorfa de cultivo

- Cultivos de alimentos que se consumen crudos en ios que fa parte comeshble esta en contacto
directo con las aguas regeneradas
- Cultivs de tubérculos que se consumen crudos

— Cultivos de alimentos que se consumen crudos cuando la parte comestible se produce por
encima del nivel del suelo y no estd en contacto directo con las aguas regeneradas,

~ Cultivos de alimentos transformados,

— Cultivos no alimenticios, incluidos los cultives utilizados para alimentar a animales productores de
carne o leche,

~ Cultivos lefiosos gue impida el conlacto del agua regenerada con los frutos consumidos en fa
alimentacion humana.

— Cultivos de flores omamentales, viveros, invernaderos sin conlacto directo del agua regenerada
con fas producciones.

Cultivos destinados a la industria no alimentaria, produccion de energfa y de semillas.

En el caso de la Comunidad de regantes- Junta Central de Usuarios del Sur de Guaro, el tipo de

cultivo es lefioso subtropical, en concreto mangos y aguacates. El método de riego es por goteo,

por lo que el agua regenerada no esta en contacto directo con el fruto. Por lo anterior, se deberia

aplicar la clase de calidad A.C., aunque el sistema de tratamiento se ha disefiado para cumplir

la clase de calidad A.A.

En cuanto a los valores maximos admisibles segun el RD 1085/2024, se muestran en la siguiente

tabla:

Clase

Calidad A, A

Calidad A B

Calidad A C

Calidad A. D

Tabla I-3. Valor maximo admisible para uso agricola

l;:;ﬁ“ Tubide: S
m) {UnT) (mgiL)
10 ) 10
Conlorme
100 = DARU
Conforme
1.000 - DARU
Canforme
10.000 - DARU

Nematodos 7 T.saginatay T.
DBOLS intestinales Legc(our;:egﬁ)s PP solium Contaminantes
{mgiL) (huevolL) {huevolL)

< 1.000 cuando existe

o ' ‘::t:se :)I}z?o 29 riesgo de - obser://;::iones
P raf aerosalizacian
. 1 pasa pastos de
Conforme 1 para el riego de < L.00O cuando existe animales Ver

riesgo de

o observaciones
aerosalizacion

productores de
carne

DARU pastos o forraje

< 1,000 cuando existe 1 para pastos de

Conforme 1 para el riego de fiesgo de animales Ver
DARU pastos o forraje . oglizacidn produclores de  observaciones
carne
Conforme 1 para el riego de <t Oosiga:gz . Ver
DARU pastos o forraje 9 - abservaciones

aerosolizacion

En este caso, no se contemplan posibles vias de exposicion para el cultivo, ya que el fruto no

tiene contacto directo con el agua regenerada.
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5.1.2. Campo de golf:

El Real Decreto 1085/2024, de 22 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
reutilizacion del agua, establece los requisitos de calidad que debe cumplir el agua regenerada.
De esta forma, si se cumplen los niveles maximos admisibles de cada parametro, se asegura la
proteccién de los usuarios del campo de golf.

En el caso del campo de golf, se debe cumplir Ia clase de calidad O.B. y el sistema de tratamiento
de la ERA Perion del Cuervo cumple con dicha calidad.

En cuanto a los valores maximos admisibles segun el RD 1085/2024, se muestran en la siguiente

tabla:
4. Otros usos
a) Requisitos de calidad de las aguas regeneradas para otras usos.
Tabla I-5. Valor méximo admisible para otros usos
——— _— - e - . »
o E.col | Turbider 5§ Bacterlélagos Legloneita spp. Conbiriini
iasad {UFChoO mt)| (UNT} {mafL) mﬁ (UFPI100mL) (UFCiL)

Cadado A ) ) T
- Ganaderia. aslemas de refrigeracion (cooling en Ausencta 5 10 e clietvaones Ve pbservacones
granas;,
RO 10 5 10 - Ver chservac:onts Ver cbservacanes
- Acuiculura
Caldad 0. B
- Recreauvo. nego de campas de goll u olres 100 10 20 1 mnuc“'m"f‘ge . Ver cbservacones Ver observacones
campos deporvos nesqo do aedsalizacion
Caittan 0. C
JiCannduttinaguas destinatias 2 In (impeza e 1000 - Canforme DARU - - Ves abservaciones Ver chsarvacones

equipos. objetos. matenales, tberias y superhicies en
Qanjas pecuarias
Calidad O D. 10.000

- Silvicuttura, - Contolne DARU = =

5.1.3. Zonas verdes urbanas:

El Real Decreto 1085/2024, de 22 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
reutilizacion del agua, establece los requisitos de calidad que debe cumplir el agua regenerada.
De esta forma, si se cumplen los niveles maximos admisibles de cada parametro, se asegura la
proteccién de los usuarios del parque publico.

En el caso del riego de zonas verdes urbanas, se debe cumplir la clase de calidad U.B. y el
sistema de tratamiento de la ERA Pefion del Cuervo cumple con dicha calidad.

En cuanto a los valores maximos admisibles segun el RD 1085/2024, se muestran en la siguiente
tabla:
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

1. Uso urbano

a) Requisitos de calidad de las aguas regeneradas para el uso urbano.

Tabla I-1. Valor maximo admisible para uso urbano

E.coli N Nematodos Legionels
Clase de ¢alidad/Uso urbano {UFC1100 T':G:.dr)" (mSS’L) intestinales ?G:‘::g?:;s spp Contaminanles
mL) 9 (huevoi10L) {UFCIL)

Caldad U 2+ 100 o g
= Foest du |arsnos pracos Ausencia 3 0 t suando exste nesgo de Chsinadiss. | observaciones
- Detearga de aparaies sananag a2rosolizacion
Calfac ) & 100 Ver Ver
- Estanques y caudales omulantss 1 5 w I zuando exisle nesgo de = £
aenameniales scoasdies ol pibice aerosolizacion gazerfacionss) || bsenckes
Tadaa &
~ Baldes ta cales
= Foego de zonas verdes urhanas tparues 100 = Conlerme i - Vir vet
saralarnd) DARY observaciones  observacicnes
= Sakmat Lontra neendios
- Lavado induynal de vohiculos
SaadUIC Confome o
- Eslanques y caudales airculantzs 600 D4RY - = - [ro i

omamentales no accesibles al publica

5.1.4 Operarios de la planta de tratamiento:

Para los operarios de las plantas de tratamiento las vias de exposicion son la posible inhalacion
de aerosoles, el contacto y la ingestion accidental de agua regenerada. Los agentes peligrosos

son los mismos que los definidos anteriormente para el riego de cultivos.

Los operarios de la EDAR Pefion del Cuervo cuentan con experiencia en el trabajo con aguas

residuales y reciben la formacién adecuada para conocer y reducir los riesgos asociados.

Ademas, tienen ropa de trabajo de uso exclusivo en las instalaciones y los equipos de proteccion
individual necesarios, como calzado y gafas de seguridad, asi como guantes desechables. En
las instalaciones de la EDAR Pefién del Cuervo existen duchas y vestuarios de uso exclusivo
para los operarios de la planta, para evitar el contacto con posibles agentes infecciosos fuera de

las instalaciones de tratamiento.

5.1.5 Operarios del sistema de almacenamiento y distribucién:

Para los operarios del sistema de almacenamiento y distribucion las vias de exposicion son la
posibilidad de inhalacion de aerosoles, el contacto y la ingestion accidental de agua regenerada.

Los agentes peligrosos son los mismos que los definidos anteriormente para el riego de cultivos.

5.1.6 Agricultores, usuarios del campo de golf y del parque zona urbana Peiién del Cuervo

Las posibles vias de exposicién son el contacto con el agua regenerada y su ingestion accidental.

Los agentes peligrosos son los mismas que los definidos anteriormente para el riego de cultivos.
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Los usuarios pueden tener las siguientes vias de exposicion:

- Contacto con el agua regenerada al realizar las tareas de mantenimiento. No obstante,
hay que tener en cuenta que en el caso de la Junta Central de Usuarios del Sur de Guaro
y del parque maritimo terrestre del Pefion del Cuervo, el suministro de agua se hace de
forma presurizada mediante conducciones enterradas hasta pie de finca/parque y a partir
de ahi, el riego es por goteo, por lo que el riesgo de contacto se reduce en gran medida.
En el caso del campo de golf, el riego es por aspersion, su puesta en marcha se realiza
a una distancia de aperiura fuera del alcance de la zona de riego y solo se riega por las
noches.

- Posible contacto por roturas de los sistemas de riego.

- No hay riego por aspersion en la Junta Central de Usuarios del Sur de Guaro ni en el
parque maritimo terrestre del Pefién del Cuervo, por lo que no hay riesgo de inhalacion
por aerosolizacién del agua regenerada.

Ingestién accidental si no se respetan las medidas de higiene oportunas durante el

trabajo.

Se debera tener en cuenta la evaluacion de riesgos laborales realizada por las empresas a estos

trabajadores.

5.1.7 Personas externas al sistema

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

En el entorno de los perimetros de riego de la Junta Central de Usuarios del Sur de Guaro es
poco probable el paso de personas externas al sistema, ya que se trata de zonas que no son
frecuentadas por muchos transelntes y estan alejadas de vias de paso.

El acceso a los elementos del sistema de distribucion (balsas, contadores individuales,...) esta
restringido. Asi, la primera balsa de almacenamiento se encuentra vallada en todo su perimetro
y existe canalizacion perimetral anti desborde. El resto de balsas de la comunidad de regantes
tienen vallado perimetral y acceso restringido.

Por lo tanto, este contacto con la poblacion circundante se considera muy improbable por el

propio sistema de riego que se realiza (distribucion con conducciones de riego cerradas,
vallado perimetral, cerramientos y riego por goteo).

Piagina 67|99

| Cédigo Seguro De Verificacién | |
Flmmado Por Penélope Gémez Jiménez Firmado 28/04/2026 17:42:13
Ob: h Pégina 86/128
Url De Verificacién |
Normativa Este informe liene carécter de capia eleclrénica auténtica con validez y eficacia adminisirativa de ORIGINAL (art, 27 Ley 39#20?}.”
| Cédigo Seguro De Vertficadién l J
Firmado Por Taliana Cardador Jiménez Firmado 05/05/2026 11:33:35 3
Observaclones Pégina 86/126
Url De Verificacién [ |
Normativa Este informe tiene caracter de copia elecirénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015). ” ' |




Plan de Gestidn de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

B. Campo de golf El Candado

El campo de golf El Candado el horario de riego, al ser nocturno, no es probable el paso

de personas externas al sistema, pues el campo de golf tiene restringido el acceso fuera

de las horas de apertura del mismo. Todo el recinto esta vallado de forma que no se

puede acceder al campo de golf, por lo que el contacto con la poblacién es muy

improbable.

C. Parque maritimo terrestre Peiidn del Cuervo

En el parque maritimo terrrestre el horario de riego, al ser nocturno, no es probable el

paso de personas externas al sistema, pues por la noche no tiene afluencia de publico.

No obstante, el riego es por goteo y esta sefializado por todo el parque gue el riego es

con agua regenerada, no potable.

ESTE PARQUE SE RIEGA
CON AGUA REGENERADA
NO POTABLE
Prohibido beber o
cualquier uso que no sea
el indicado en el

Real Decreto 1085/2024,
de 22 de octubre

5.2 RIESGOS AMBIENTALES

5.2.1 Agua

5.2.1.1 Aguas superficiales

Ciudad |
de Mélaga

Area de Sostenibilidad
Medicambienta!

Para el riego agricola y del pargue del Pefion del Cuervo, los agentes peligrosos son los mismos

que los definidos anteriormente para el riego de cultivos. Por el tipo de riego utilizado, riego por

goteo, la totalidad del agua suministrada es utilizada por los cultivos y no alcanza en ningn caso
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

el exterior de las parcelas. En el caso del riego del campo de golf, aunque el riego sea por
aspersion, los aspersores estan ubicados de forma que el agua no alcanza el exterior de la

parceia.

5.2.1.2 Aguas subterraneas

Los agentes peligrosos son los mismos que los definidos anteriormente para el riego de cultivos.
Entodos los casos, al realizarse un riego eficiente, la totalidad del agua suministrada es utilizada
por los cultivos/jardines/praderas de césped y no se infitra hasta alcanzar las aguas

subterraneas.

5.2.2 Suelo y zona no saturada

No se han identificado agentes peligrosos que puedan afectar al suelo y la zona no Saturada.

5.2.3 Fauna

Los agentes peligrosos son los mismos que los definidos anteriormente para el riego de cultivos.

Las principales vias de exposicion para la fauna son las siguientes:
* Contacto con el agua regenerada por inmersion

= Ingesta de agua regenerada

* Ingesta de frutos regados con agua regenerada

En todos los casos, la distribucion se realiza en conducciones cerradas.

En los casos en los que el riego es por goteo se limita en gran medida la exposicion de la fauna
al contacto con el agua.

Por otra parte, las balsas estan valladas, lo que restringe de forma importante el acceso de la
fauna a las masas de agua regenerada.

En el caso de riego por aspersion, al estar todo el perimetro del campo de golf vallado, se
restringe bastante el acceso de la fauna al agua regenerada.
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5.3 RESUMEN
Agentes Grupos y entornos de exposicion Vias de
peligrosos exposicion
Riesgos Bacterias Operarios de planta de tratamiento Inhalacion de
sanitarios Virus aerosoles y
Protozoos contacto e
Nematodos ingestion de
intestinales agua
regenerada
Operarios del sistema de almacenamientoy | Inhalacién de
distribucién aerosoles y
contacto e
ingestion de
agua
regenerada
Agricultores, trabajadores de mantenimiento | Contacto e
del campo de golf y del parque maritimo ingestion de
terrestre del Pefion del Cuervo agua
regenerada
Riesgos Bacterias Fauna Contacto,
ambientales | Virus iggestion de
agua
Protozoos regenerada o
. vegetales
Aemstodos regados con
intestinales agua
regenerada
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

6 REQUISITOS DEL SISTEMA

A continuacion, se identifican los requisitos que debe cumplir el sistema, tanto los relacionados
con la salud como con el medio ambiente.
Se consideran los exigidos en el Anexo | del RD 1085/2024.

6.1 REQUISITOS PARA EL RIEGO

La estacion regeneradora produce agua de calidad tipo A, por o que se cumple con lo establecido
en la tabla I-3 Valor maximo admisible para uso agricola, del Anexo | del Reglamento 1085/2024.

En este caso, los criterios de calidad minimos serian los siguientes:

E.coli Turbidez SS DBOS5
Clase
(ufc/100 ml) (NTU) (mgll) (mg/l)
A 10 5 10 10

Los contaminantes limitados en la autorizacion de vertido de aguas residuales se
controlaran de forma que la produccion y suministro del agua regenerada no cause el
deterioro del medio receptor.

La calidad de las aguas regeneradas se considerard adecuada a las exigencias del RD
1085/2024, si el resultado de los controles analiticos de un trimestre cumple con lo indicado a
continuacion:

- Se cumplen los valores indicados para E. cofi, en un porcentaje igual o superior al 90%
de las muestras. Ninguno de los valores de las muestras supera el limite de desviacion
maxima de una unidad logaritmica con respecto al valor indicado.

- Las muestras que superen el valor maximo admisible, no sobrepasara los limites de
desviacion maxima establecidos en el RD 1085/2024.

- En el caso de la turbidez, dado que su medicién es en continuo, la determinacion del
Valor maximo admisible se valorara con la media quinceminutal.

- Los valores indicados en lo que respecta a DBOs y SS en la clase A se cumplen en un
porcentaje igual o superior al 90% de las muestras. Ninguno de los valores de las
muestras supera el limite de desviacién maxima del 100% del valor indicado.

Limites de desviacion maxima para los diferentes indicadores de calidad de las aguas

regeneradas:
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Indicador Limite de desviacion maxima
Escherichia coli 1 unidad logaritmica
Sélidos en suspension 100% del VMA
Turbidez 100% del VMA
DBO5 100% del VMA

Los requisitos de calidad se obtienen en la planta regeneradora que cuenta con tratamiento

terciario mediante filtros de disco y desinfeccion con luz ultravioleta e hipoclorito.
A. Riego agricola

El tipo de cultivo al que se va a destinar el agua regenerada es lefioso subtropical, en este caso,
mangos y aguacates. El riego se realiza por goteo, de forma que el fruto no toca el suelo ni el
agua regenerada.

Las frecuencias minimas del control de aguas regeneradas para riego agricola, segun la tabla Il-
3 del Anexo Il del RD 1085/2024, son:

E.coli Turbidez SS DBO5
Clase
(ufc/100 ml) (NTU) (mg/l) {mgll)
A Semanal Continuo Semanal Semanal

B. Riego de campo de golf

Las frecuencias minimas del control de aguas regeneradas para riego de campo de golf, segun
la tabla 1I-3 del Anexo Il del RD 1085/2024, son:

5 Nematodos B
E.coli Turbidez SS . . Bacteriéfagos
Clase intestinales
(ufc/100 ml) (NTU) (mg/l) (UFP/100 ml)
(huevo/10L)
A Mensual Continuo Mensual Semestral Mensual

C. Riego de zonas verdes urbanas (parques)
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Las frecuencias minimas del control de aguas regeneradas para riego de zonas verdes urbanas,
segun la tabla I1-3 del Anexo Il del RD 1085/2024, son:

E.coli Turbidez SS
Clase
(ufc/100 ml) (NTU) (mg/l)
A Mensual Continuo Mensual

6.2 REQUISITOS DE VALIDACION

Al tratarse de un sistema de reutilizacién con clase de calidad A, debe demostrarse que el

sistema y sus componentes individuales son capaces de cumplir los objetivos especificados en

términos de objetivos de reduccién log10 para los diferentes grupos de patégenos. Estos

objetivos de reduccion vienen descritos en la tabla Il-1 del Anexo Il del RD 1085/2024.

Objetivos de rendimiento de la

Clase de = g Ao R 1
3 Microorganismos indicadores cadena de tratamiento
Calidad e
(reduccién de tog10)
E.Coli =50
Colitagos totales/colifagos
F-especificos/colifagos =6,0
A somaticos/colifagos

Esporas de Clostridium
perfringens/bacterias formadoras de
esporas reductoras de suifato

24,0 (en caso de esporas de
Clostridium perfringens) = 5,0 (en caso
de bacterias formadoras de esporas

reductoras de sulfato)

El control de validacion se realiza antes de poner en funcionamiento la estacion regeneradora de

aguas de Perién del Cuervo y cumple con los requisitos de calidad de las aguas regeneradas.

Clases de Microorganismos indicadores Objetivas de rendimiento de
calidad la cadena de tratamiento
(reduccién de log 10)
A E. coli 25
Colifagos somaticos 26
Esporas de Clostridium perfringens 24

No obstante, el control de validacion se realizara siempre que se modernice el equipo y cuando

se incorporen nuevos equipos o procesos.
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6.3 REQUISITOS ADICIONALES

Se identifican los requisitos relativos a la calidad del agua y su control como se especifica en el
Anexo | del RD 1085/2024. El lagro del nivel de riesgo aceptable referente a los niveles de calidad

se alcanza por el tratamiento y por la combinacion de este con barreras adicionales.

6.3.1 Sanitarios

No procede establecer requisitos especificos para proteccion de la salud pues la clase de calidad
de agua regenerada es la A.A. y los usos solicitados requieren una calidad menor. Incluso en el
caso del riego agricola, el tipo de cultivo a regar es lefioso, que impide el contacto del agua
regenerada con los frutos consumidos en la alimentacién humana. Por todo esto, se considera
controlados y no se identifican agentes peligrosos derivados de la reutilizacion del sistema de
reutilizacion de Pefién del Cuervo que supongan un riesgo sanitario distintos a los indicados en

apartados anteriores.

6.3.2 Ambientales

No procede, no habiéndose identificado agentes peligrosos derivados de la reutilizacién del
sistema de reutilizacion de Pefion del Cuervo que puedan afectar a las aguas superficiales,
subterraneas, suelo, zona no saturada, o cultivos.

6.4 BARRERAS

Se indican todas las barreras presentes en el sistema de reutilizacion gue son necesarias para

dar cumplimiento a los requisitos del sistema.
A. Riego agricola
Segun los requisitos para el riego establecido en el apartado 6.1 de este documento, y de

acuerdo con la tabla 1ll-1 del RD 1085/2024, en la que se recoge el numero acreditado de

barreras necesarias para regar con agua regenerada en funcion de su calidad y el tipo de cultivo.
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a : Rlego de cultivos de alimentos . . .

Clasede  Riegodehortalizas MO0 UShOMRESIIS R T oo g ol R L Ut

calidad 1) consumidas crudas (z) "PSTOMANY PRS0 tes ifdaspy  CultvoS para industiales y

] horicultura {4 samillas (5) energéticos (6)
AA 0 0 0 0 0
AB 0 0 0 0 0
AC 3 r 1 0 0
AD prohibido prohibido 3 1" 0

(1) Clase de calidad minima de las aguas regeneradas

(2) Cultivos de alimentos que se consumen crudos en los que la parte comestible esta en
contacto directo con las aguas regeneradas

(3) Cultivos de alimentos transformados y cultivos no alimenticios, incluidos los cultivos
utilizados para alimentar a animales productores de carne o leche.

4

=

Los cultivos de alimentos que se consumen crudos cuando la parte comestible se
produce por encima del nivel del suelo y no esta en contacto directo con las aguas
regeneradas.

5

~

Cultivos de alimentos que se consumen crudos, cuando la parte comestible se produce
por encima del nivel del suelo y no esta en contacto directo con las aguas regeneradas;
cultivos de alimentos transformados y cultives no alimenticios, incluidos los cultivos
utilizados para alimentar a animales productores de leche o carne (en ambos casos,
cuando se utiliza riego por goteo u otro método de riego que evite el contacto directo con
la parte comestible del cultivo). Nota: los cultivos destinados a la produccion de semillas
aqui mencionados pueden ser semillas para el consumo humano o para su uso como
forraje para animales.

6

=

Cultivos destinados a la industria y a la produccién de energia y de semillas (destinados
a la produccién de semillas para siembra).

B. Riego campos de golf y zonas verdes urbanas

De acuerdo con la tabla |1l-4 del RD 1085/2024, en la que se recoge el nimero acreditado de

barreras necesarias para regar con agua regenerada en funcion de su calidad y del acceso.

. 7. Riego de tonas vetdes urbans, Jardines privados, campos del golfy atros campos depottivos
Clase da tafidad requerida Sinaces restingi oon do
A+ 4 0
A 1 [
B L ]
C prandido |

En el caso del sistema de reutilizacion de Pefion del Cuervo en el que la clase de calidad del

agua regenerada es tipo A, no se necesita ninguna barrera adicional.
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No obstante, se procede a continuacion a enumerar las barreras establecidas en el sistema y

que ya existen en este.

6.4.1 Instalaciones de tratamiento y regeneracion del agua

A continuacién, se describen las distintas etapas del tratamiento para alcanzar la calidad del

agua necesaria, desde el punto de vista sanitario:

- Enla EDAR Perfion del Cuervo, donde también se ubica la ERA:
a. Se realiza un estricto control de acceso.
b. Cuenta con vallado perimetral.

- Tanto el sistema de regeneracion como el depdsito de almacenamiento de agua

regenerada. se encuentran cerrados

- Encuanto a los operadores de EDAR y ERA:
a. Todos estan formados en la operacién de la planta regeneradora y manipulacion
del agua regenerada.
b. Todos usan equipos de proteccion individual correspondientes para el riesgo
establecido, por ejemplo, guantes, gafas, ropa de trabajo..
c. La planta cuenta con una Evaluacion de Riesgos y planificacion de accion
preventiva a disposicion de todos los operadores.

6.4.2 Sistema de distribucion y almacenamiento

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

En el sistema de almacenamiento y distribucion se han encontrado las siguientes barreras:

- Desinfeccion del agua regenerada en el depasito previo al bombeo hacia el depdsito de
regulacién situado junto a la EDAR Rincoén de la Victoria.

- Deposito de almacenamiento cerrado.

- Mezcla del agua regenerada y desinfectada en el embalse de regulacion con aguas
procedentes del embalse de La ViAuela.

- Cerramientos perimetrales de las balsas.

- Valvulas de cierre y corte en varios puntos del recorrido.

- Conducciones cerradas y presurizadas del sistema de distribucion y de riego por goteo.

- Tratamientos adicionales en las balsas: aplicacion de ultrasonidos en las balsas y
tratamiento de desinfeccion mediante ozono en la balsa n°1.
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B. Campo de golf El Candado

En el sistema de distribucion se han encontrado las siguientes barreras:

- Valvulas de cierre y corte en varios puntos.

- Conducciones cerradas y presurizadas del sistema de distribucion.

C. Parque maritimo terrestre Pefién del Cuervo

En el sistema de distribucion se han encontrado las siguientes barreras:

- Valvulas de cierre y corte en varios puntos.

- Conducciones cerradas y presurizadas del sistema de distribucion y de riego por goteo.

6.4.3 Zona de riego

En la zona de riego, se encuentran las siguientes barreras:

Riego agricola, Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro:
- Separacion fisica entre el riego por goteo y el fruto.

Riego campoe de golf, Club El Candado:
- Riego nocturno
- Acceso restringido al campo de golf, perimetro vallado.

Riego zona verde urbana, parque maritimo terrestre Pefion del Cuervo:

- Riego nocturno
- Riego por goteo.
- Carteleria “Agua Regenerada, No Potable”

6.5 OTRAS CONDICIONES NECESARIAS PARA ELIMINAR CUALQUIER RIESGO

INACEPTABLE

No procede puesto que con el tratamiento y las barreras existentes el riesgo es aceptable.
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7 ANALISIS DE RIESGOS

El objeto del analisis de riesgos es detectar donde es necesario introducir medidas y de que tipo,
para asegurar que todos los riesgos se encuentran en niveles aceptables. De esta forma las
instalaciones y las medidas implantadas en el sistema de reutilizacion aseguran una produccion
y uso seguro del agua.

En este analisis de riesgo se parte de una identificacién de todos los sucesos peligrosos que
podrian ocurrir y que tuvieran como consecuencia un incremento del riesgo, es decir, aquellos
sucesos que pueden introducir o incrementar la concentracion de agentes peligrosos en el
sistema de reutilizacion del agua, o aumentan el contacto entre el agente peligroso y el grupo de
exposicion. Por tanto, se evallan tanto los sucesos relacionados con los propios agentes
peligrosos como aquellos que pueden afectar a las medidas implementadas para alcanzar los
requisitos.

En los apartados siguientes se desarrollan los detalles del andlisis de riesgos realizado y la
identificacion de las medidas implantadas que, en su caso, reducen los riesgos a un nivel
aceptable. En este apartado se sintetizan los riesgos identificados, evaluados y, en su caso,
corregidos hasta nivel aceptable.

7.1 METODOLOGIA

7.1.1 Sistema seguido para evaluacion de riesgos

La evaluacién de riesgos para la salud y el medio ambiente debe realizarse teniendo en cuenta
los peligros y eventos peligrosos previamente identificados, las rutas potenciales de exposicion
y los receptores identificados dentro del sistema de reutilizacién del agua.

La evaluacién cualitativa del riesgo se sugiere como la metodologia mas adecuada y
econdémicamente viable. La evaluacion de riesgos para la salud evalUa cualquier riesgo para la
salud humana y animal, mientras que la evaluacion de riesgos ambientales tiene como objetivo
determinar si los contaminantes identificados en el agua regenerada afectan el estado de calidad

de las matrices ambientales.
En una evaluacién de riesgos cualitativa o semicuantitativa, el nivel de riesgo para cada peligro
identificado resulta de una evaluacion combinada del nivel de probabilidad de que suceda un
evento y el nivel de sus consecuencias o gravedad.

Nivel de riesgo = Probabilidad x Consecuencia (o gravedad)
La probabilidad indica, en un cierto periodo de tiempo, la probabilidad de ocurrencia de un evento

peligroso con efectos potencialmente dariinos. La probabilidad de ocurrencia se puede evaluar
revisando los datos historicos disponibles o evaluando el error humano, utilizando arboles de
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fallas o eventos. En un sistema de reutilizacion de agua, dicha probabilidad podria derivar de una
combinacion de la probabilidad de exposicién humana al agua regenerada (p. ej., por ingestion)
que contiene un elemento peligroso (p. €j., E. coli) y Ia probabilidad de Ia presencia del peligro
en agua regenerada (p. €j., resultante de un evento peligroso como una liberacion accidental).
Consecuencia o Gravedad indica un posible efecto adverso para la salud como resuitado de la
exposicion a un peligro. Los niveles de gravedad pueden determinarse mediante una evaluacion
cualitativa basada en una representacion descriptiva de los resultados o mediante el uso de otras
herramientas (p. ej., arboles de decisin) considerando peligros y eventos peligrosos.

En una evaluacion de riesgos cualitativa y semicuantitativa, los eventos peligrosos/peligros y las
asignaciones de sus niveles de probabilidad y consecuencias se basan en el juicio y las
experiencias del equipo de evaluacién de riesgos. El nivel de riesgo se puede expresar como
bajo, moderado, alto y muy alto combinando los niveles de probabilidad y consecuencias, segun
la siguiente tabla:

Matriz de evaluacion de riesgo semicuantitativa.

GRAVEDAD
PROBABILIDAD
Insignificante - 1| Leve -2 | Moderada-4 | Grave-8 | Muy grave - 16

- - - - =T
Raro (muy . i !
improbable) - 1 1 % # 9
Improbable — 2 2 4 8 16 i ) _3_2 s
Posible - 3 3 il 12 28
Probable — 4 4 8 16 : 32
Muy probable — 5 5 10 20
Resultado Riesgo

<6 7-12 13-32 >32

R=PxG
Nivel de Riesgo Bajo Riesgo Riesgo Moderado | Riesgo Alto.

En un enfoque semicuantitativo es necesario definir los niveles de probabilidad, basados en el
peligro o eventos peligrosos, y los niveles de gravedad considerando, por ejempilo, la superacion
de microorganismos patdgenos en el agua regenerada en el umbral de sobre proteccion y la
magnitud de sus resultados de salud asociados. En las siguientes tablas se muestran ejemplos
de descripcion de la gravedad del impacto y la probabilidad de ocurrencia de eventos de

exposicioén:
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NIVEL DESCRIPCION EJEMPLO
1= INSIGNIFICANTE Peligro o evento peligroso resultando en efectos para la salud nulos o insignificantes
(no observados).
Peligro o evento peligroso con resultado potencial de pequefio efecto en la salud
2-LEVE . o
(sintomas temporates como irritacion, dolor de cabeza).
Peligro o evento peligroso que puede resultar en efectos de salud autolimitados o
3 - MODERADA ) - R .. R X i
enfermedades menores (diarrea, vomitos, infeccién del tracto respiratorio superior).
Peligro o evento peligroso que podria resultar en una enfermedad o lesion (malaria,
4 - GRAVE X . R . - .
diarrea crénica, problemas respiratorios crénicos) y/o puede dar lugar a quejas legales.
Peligro o evento peligroso que puede resultar en una enfermedad o lesién grave
(envenenamiento severo, pérdida de extermidades, quemaduras graves), o incluso en la
5 — MUY GRAVE ) ) R
muerte; y/o dara lugar a una investigacion importante por parte del requlador con
probabilidad de enjuiciamiento.
Sugerencia de medidas de la gravedad del impacto
NIVEL DESCRIPCION EJEMPLO
A - RARO No ha ocurrido en el pasado y es altamente improbable que suceda en el plazo

razonable.

No ha ocurrido en el pasado pero puede ocurrir en circunstancias excepcionales

il dentro del plazo razonable.

Puede haber ocurrido en el pasado y/o puede ocurrir en circunstancias normales en

C - POSIBLE .
un periodo razonable.

Ha sido observado en el pasado y/o es probable que ocurra bajo circunstancias

D - PROBABLE N
regulares en un periodo razonable.

Se ha observado a menudo en el pasado y/o es casi seguro que ocurrira en la

E - MUY PROBABLE . i . -
mayoria de las circunstancias en un periodo razonable.

Sugerencia de medidas de la probabilidad de ocurrencia del evento de expasicién

En nuestro caso, se ha establecido un orden de columnas en |la matriz de analisis de riesgos que
empiezan por la definicién del suceso peligroso, el agente peligroso, una identificacion del
problema y una relacién causa-efecto para, con una medida preventiva realizar una evaluacion
inicial de la gravedad (G) y probabilidad del suceso peligroso (P1) que se esta analizando y llegar
a una clasificacion del riesgo inicial.

A continuacién, se indican las medidas correctoras implementadas o pendientes de implementar,
y proceder a evaluar de nuevo la probabilidad del suceso (P2) para realizar la clasificacion final

del riesgo teniendo en cuenta esas medidas correctoras.
7.1.2 Identificacién de sucesos peligrosos
En este apartado se incluyen los riesgos detectados en cada una de las partes del sistema, como

consecuencia del analisis realizado, entendidos como una situacion o incidente que introduce

uno o varios agentes peligrosos en el sistema o que no pueden ser eliminados.
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7.1.2.1 Riesgos generales

Se han detectado los siguientes riesgos generales:

- Malas practicas de higiene de los agricultores, del personal de mantenimiento del campo
de golf y del parque del Pefion del Cuervo.

7.1.2.2 Riesgos en el tratamiento/produccion

En el sistema de tratamiento se han identificado el siguiente suceso peligroso:

- Fallo del proceso que produzca agua regenerada no conforme a los niveles de calidad

establecidos.

7.1.2.3 Riesgos en la distribucién y el almacenamiento

En el sistema de distribucion y almacenamiento se ha identificado como sucesos peligrosos los
siguientes:

- Roturas o averias en conducciones y/o valvulas de corte.
- Reproduccion de las poblaciones microbianas en el sistema de distribucion.

- Ingesta accidental, inhalacién o contacto con agua regenerada.

En el caso del riego agricola y del campo de golf:
- Entrada a la balsa de recepcion de agua no conforme procedente de la EDAR.

7.1.2.4 Riesgos en el riego

En el riego se han identificado los siguientes riesgos:

- Deterioro del agua regenerada para riego.

- Usoinadecuado del agua regenerada.

8 MEDIDAS IMPLANTADAS

Se indican aquellas medidas que ya existen o se han implantado con objeto de tener riesgos

aceptables en el sistema de reutilizacion y de evitar las afecciones a la salud humana, la sanidad

ambiental y el medio ambiente.
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8.1.1 Instalaciones de tratamiento y regeneracion del agua

- Mantenimiento preventivo de equipos
- Supervision del proceso y establecimiento de alarmas de valores fuera de rango

- Analisis del agua regenerada en el punto de cumplimiento

8.1.2 Sistema de distribucion y almacenamiento

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

- Formacién en prevencion y riesgos laborales de los trabajadores de la Comunidad de
Regantes.

- Carteles informativos en el cerramiento de las balsas.

- Desinfeccion con ozono de la balsa n® 1.

- Mezcla del agua regenerada con agua de otras procedencias (embalse de La Vifiuela).

- Conducciones presurizadas.

- Inspecciones periédicas y en su caso, reparacion o sustitucion del elemento averiado
(tuberia, valvula, ...).

- Mantenimiento preventivo de equipos.

- Comunicacién inmediata entre operador de aguas regeneradas y comunidad de
regantes.

- Disponibilidad de grifos de agua potable en las instalaciones para uso del personal.

B. Campo de golf El Candado

- Formacion en prevencién y riesgos laborales de los trabajadores que realizan el
mantenimiento del campo de golf.

- Inspecciones periodicas y en su caso, reparacion o sustitucion del elemento averiado
(tuberia, valvula, ...).

- Mantenimiento preventivo de equipos.

- Comunicacién inmediata entre operador de aguas regeneradas y el campo de golf.

C. Parque maritimo terrestre Pefion del Cuervo

- Formacién en prevencion y riesgos laborales de los trabajadores que realizan el
mantenimiento del parque.

- Inspecciones periodicas y en su caso, reparacion o sustitucion del elemento averiado
(tuberia, vélvula, ...).

- Mantenimiento preventivo de equipos.

- Comunicacién inmediata entre operador de aguas regeneradas y el parque.
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8.1.3 Zona de riego

Las medidas implantadas en la zona de riego, o que aseguren la continuidad de las barreras

existentes son las siguientes:

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

- Informacion a los usuarios de la Comunidad de Regantes del empleo de agua
regenerada, las condiciones de uso y cualquier modificacién que se produzca
Mantenimiento del sistema de riego por goteo.

Aseguramiento de entrega de agua regenerada con Ia calidad requerida.
- Comunicacion inmediata entre operador de aguas regeneradas y comunidad de

regantes.

B. Campo de golf El Candado

- Informacién a los usuarios del campo de golf del empleo de agua regenerada.
- Mantenimiento del sistema de riego.
Riego nocturno con acceso restringido al campo de golf.
- Aseguramiento de entrega de agua regenerada con la calidad requerida.
- Comunicacién inmediata entre operador de aguas regeneradas y el campo de golf.

C. Parque maritimo terrestre Pefidon del Cuervo

- Informacién a los usuarios del parque maritimo terrestre del empleo de agua regenerada.
- Mantenimiento del sistema de riego por goteo.

Riego nocturno.

Aseguramiento de entrega de agua regenerada con la calidad requerida.
- Comunicacion inmediata entre operador de aguas regeneradas y el parque.
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8.2 MEDIDAS CORRECTORAS

Se incluyen las medidas correctoras propuestas o implementadas ya en el sistema para el
analisis de riesgos:

8.2.1. Medidas en el tratamiento/produccion:

Desvio del agua regenerada hacia el emisario submarino de la EDAR Pefidn del Cuervo, en
caso de superar los valores limite de calidad establecidos.

8.2.2 Medidas en el almacenamiento / distribucion:

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

- Mantenimiento del sistema de riego.

- Formacién por parte del servicio de prevencién a empleados.

- Reparacion o sustitucion de conduccion/valvulas.

- Cierre valvula entrada a la balsa de recepcion en caso de pérdida de calidad del agua
regenerada y en Ultimo caso vaciado de la balsa de almacenamiento, si la poseen.

- Disponibilidad de grifos de agua potable en las instalaciones para uso del personal.

B. Campo de golf El Candado

- Mantenimiento del sistema de riego.

- Formacion por parte del servicio de prevencion a empleados.

- Reparacion o sustitucion de conduccion/valvulas.

- Cierre vaivula entrada a la balsa de recepcion en caso de pérdida de calidad del agua

regenerada y en ultimo caso vaciado de la balsa de almacenamiento, si la poseen.

C. Parque maritimo terrestre Pefion del Cuervo
- Mantenimiento del sistema de riego.
- Formacion por parte del servicio de prevencion a empleados.

- Reparacion o sustitucion de conduccion/valvulas.

8.2.3 Medidas en la zona de riego:
A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro
- Corte de suministro al usuario individual que incumpla el uso permitido.
Recoleccién de los frutos tras un plazo minimo preestablecido de 3 dias.
En caso de deterioro del agua regenerada en las balsas, corte de suministro hasta
verificar que la calidad del agua vuelve a ser |a requerida.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

B. Campo de golf El Candado

- Encaso de deterioro del agua regenerada en la balsa, corte de suministro hasta verificar

que la calidad del agua vuelve a ser la requerida.

- Riego nocturno.

C. Parque maritimo terrestre Peiién del Cuervo

- Riego nocturno.
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Plan de Gestién de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefign del Cuervo)

9 CONTROL Y VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO
9.1 CONTROL DE VERIFICACION

Para verificar que el sistema de gestion de riesgos funciona correctamente y se mantiene un
suministro seguro de agua regenerada, se realizan los controles establecidos en el Real Decreto
1085/2024, de 22 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de reutilizacion del aguay se
modifican diversos reales decretos que regulan la gestion del agua, y en la autorizacion de
vertidos de la EDAR Perién del Cuervo. Las caracteristicas de ambos controles se recogen en el
punto “6.1 Requisitos para el riego” de este Plan de gestion de riesgos, incluyendo los parametros
de control, los limites establecidos y la frecuencia de analisis.

El control de verificacion se llevara a cabo en el punto de cumplimiento correspondiente a cada
uso, por personal de EMASA.

9.2 CONTROL OPERACIONAL

Con el objetivo de evaluar el funcionamiento de las barreras y las medidas preventivas
establecidas, se realiza un control operacional en las distintas fases del sistema de agua
regenerada:

9.2.1 EDAR-ERA

En la EDAR Penién del Cuervo, donde también se ubica la Estacion Regeneradora de Aguas
(ERA), EMASA realiza una supervisién del funcionamiento de las siguientes barreras:

- Control de accesos.

- Vallado perimetral.

- Cerramiento del depdsito de agua regenerada.

- Formacién continua de los operadores.

- Dotacion de equipos de proteccién individual.

- Evaluacion de riesgos y planificacién de la accion preventiva.

9.2.2 Distribucion y almacenamiento

A. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro
En el sistema de distribucién y almacenamiento del agua regenerada se realiza la revision
periddica, por parte de los operarios del sistema, de los siguientes aspectos de control del riesgo:
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Plan de Gestidn de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefién del Cuervo)

Control de la mezcla del agua regenerada y desinfectada en el embalse de regulacion

con aguas procedentes del embalse de La Vifiuela.
Inspeccidn de los cerramientos perimetrales de las balsas.

Comprobar el cerramiento de los depdsitos de almacenamiento.

Ausencia de fugas de agua regenerada en la red de distribucion.

Campo de golf El Candado

Inspeccidn del cerramiento perimetral del campo de golf.

Ausencia de fugas de agua regenerada en la red de distribucién.

Parque maritimo terrestre Peiién del Cuervo

Ausencia de fugas de agua regenerada en la red de distribucion

9.2.3 Zona de uso

A.

Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro

La Comunidad de regantes realiza inspecciones periddicas en las zonas de uso para comprobar

que las practicas de riego son adecuadas:

Integridad de los sistemas de distribucion de agua dentro de las parcelas y del riego por

goteo
Ausencia de fugas de agua regenerada
Separacion fisica del riego por goteo y los frutos

Campo de golf El Candado

El personal de mantenimiento del campo de golf realiza inspecciones periddicas en las zonas de

uso para comprobar que las practicas de riego son adecuadas:

D.

Ausencia de fugas de agua regenerada en la red de distribucion.

Mantenimiento y supervision de la correcta instalacion y ubicacion de los aspersores de

riego.

Parque maritimo terrestre Pefion del Cuervo

El personal de mantenimiento del parque realiza inspecciones periédicas en las zonas de uso

para comprobar gue las practicas de riege son adecuadas:

Ausencia de fugas de agua regenerada en la red de distribucién.
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Plan de Gestidn de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefdn del Cuervo)

- Mantener en buen estado toda la sefializacion del uso de agua regenerada en el

parque.

- Mantener en buen estado y correcto funcionamiento del riego por goteo.

9.3 SISTEMAS DE CONTROL MEDIOAMBIENTAL

Las masas de agua superficial no se ven afectadas por la reutilizacién de aguas regeneradas, ya

que el sistema de riego es muy eficiente y no existen puntos de retorno de agua desde el

perimetro de las parcelas.

En el caso de las masas de agua subterranea, por el eficiente sistema de riego, se considera que

la totalidad del agua suministrada es utilizada por ios cuitivos, no afectando al agua subterranea.

9.4 REGISTRO DE SUCESOS

Se mantiene un registro de sucesos ocurridos en los puntos de control, que hayan supuesto un

incumplimiento de los requisitos del sistema. De esta forma, se puede realizar un seguimiento e

identificar nuevos sucesos peligrosos que se deban incluir en el Plan.
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefidn del Cuervo)

10 MECANISMOS DE COORDINACION Y COMUNICACION ENTRE ACTORES

En este apartado se detallan los mecanismos establecidos para la coordinacion y comunicacion
entre las partes responsables del sistema de reutilizacion y de estas con las autoridades para
garantizar la produccion, distribucion y utilizacion seguras del agua regenerada.

Se incluye un flujograma de las comunicaciones entre las partes implicadas en este PGRAR, de
forma que se establecen comunicaciones bidireccionales entre lag partes.

CONSEJERIA DE

CONSEJERIA DE AGRICULTURA,

SALUD PESCA, AGUAY
DESARROLLO RURAL

EMPRESA
MUNIQIPAL AGUAS
DE MALAGA, S.A.

USUARIO DE AGUA
REGENERADA

10.1 OPERACION ORDINARIA

Durante Ia operacion ordinaria se establece comunicacion directa telefénica o mediante correo
electronico entre Ia Empresa Municipal de Aguas de Malaga, empresa explotadora de Ia
EDAR/ERAYy el usuario: Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro, campo de golf El Candado
y el Servicio de Parques y Jardines de| Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad del
Ayuntamiento de Malaga.

10.2 OCURRENCIA DE SUCESOS NO CONTEMPLADOS EN EL PLAN

En caso de ocurrencia de sucesos no contemplados se registraran Y se comunicaran a las partes
Para su accion, estudio e inclusion, si procede, en una nueva versién del PGRAR.

La comunicacion entre las partes es la establecida anteriormente de forma que cada parte
involucrada debera comunicar las afecciones Yy la medida correctiva a implantar, en su caso.
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Plan de Gestion de Riesgos del Agua Regenerada (EDAR Pefidn del Cuervo)

10.3 SISTEMAS DE GESTION DE INCIDENTES Y EMERGENCIAS

Para el caso de cualguier incidencia en el proceso

distribucion se establece una comunicacid

que afecte al sistema de almacenamiento y

n directa e inmediata entre la Empresa Municipal de

Aguas de Malaga, empresa explotadora de la EDAR/ERA y el usuario, via teléfono movil y/o

correo electronico, para actuacion inmediata.
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ANEXO Vv

PROTOCOLO DE COORDINACION DE OPERACIONES Y
COMUNICACIONES

JARDINES DEL AREA DE MEDIO AMBIENTE y SOSTENIBILIDAD DEL
AYUNTAMIENTO DE MALAGA Y LA EDAR PENON DEL CUERVO

Esta gesti6n la realizan 4 través de la empresa adjudicataria del lote n°2 del “Servicio
de conservacion, mantenimiento y mejoras de Ja infraestructura verde de la ciudad de
Milaga”, bajo la direccién del responsable municipal del contrato.

A continuacién, se definen las diferentes posibilidades de funcionamiento

- Arranque Programado.

conservacién, mantenimiento ¥ mejoras de la infraestructura verde de la ciudad
de Mdlaga” a requerimiento de] fesponsable municipal de] contrato.

En este caso, la empresa adjudicataria del lote n°2 del “Servicio de conservacion,
mantenimiento y mejoras de la infraestructura verde de la ciudad de Milaga.,
comunicard, la necesidad de que se arranque el bombeo de agua regenerada hacia
el parque del Pefign del Cuervo, por correo electrénico a Jas direcciones adjuntas,
de forma semanal ¥ siguiendo el Protocolo de Comunicaciones, de manera que se
Pueda coordinar la Puesta en marcha de la planta de tratamiento de regeneracion
con el inicio de la demanda de agua hacia el parque de Pefién del Cuervo,

Arranque no Programado o de emergencia.

Es aquel del que se tiene conocimiento sin un preaviso. En este caso, la empresa
adjudicataria del lote n°2 del “Servicio de conservacién, mantenimiento Y mejoras
de la infraestructura verde de la ciudad de Mdlaga comunicard, a requerimiento
del responsable municipal del contrato, 1a necesidad de que se arranque el bombeo
de agua regenerada hacia el Pefign del Cuervo, por correo electrénico a Jag
direcciones adjuntas ¥ con la mayor antelacién posible, Posteriormente,

comunicar telefénicamente g la EDAR la puesta en marcha del bombeo,

Tipos de Paro de Parques y Jardines:
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. Paro programado.
Es aquel paro del que se tiene conocimiento en 12 programacion semanal.

En este caso la empresa adjudicataria del lote n°2 del “Servicio de conservacion,
mantenimiento y mejoras de la infraestructura verde de 1a ciudad de Mdlaga” a
requerimiento del responsable municipal del contrato, ¢0 municar4 la necesidad de
que se pare €l bombeo de agua regenerada hacia el Peiién del Cuervo, por correo
electrénico a las direcciones adjuntas Y siguiendo el Protocolo  de
Comunicaciones, de manera que s¢ pueda coordinar la parada de la planta del
tratamiento de regeneracion.

- Paro programado por mantenimiento.

Es aquel paro que s¢ programa para realizar algin tipo de mantenimiento por parte
del Servicio de Parques y J ardines.

La empresa adjudicataria del lote n°2 del “Servicio de conservacion,
mantenimiento y mejoras de la infraestructura verde de la ciudad de Milaga
comunicard, a requerimiento del responsable municipal del contrato, 1a necesidad
de que se pare el bombeo de agua regenerada hacia el Pefion del Cuervo, por
correo electrénico a las direcciones adjuntas, con 15 dias de antelacion ¥ siguiendo
el Protocolo de Comunicaciones, de manera que ¢ pueda coordinar la parada de
la planta de tratamiento de regeneracion, con el fin de planificar las operaciones

de mantenimiento y conservacion.

Paro no programado o de emergencia.

Es aquel del que se tiene conocimiento sin un preaviso O s realiza tras una
indisposicion no programada.

En este caso, la empresd adjudicataria del lote n°2 del “Servicio de conservacion,
mantenimiento y mejoras de 1a infraestructura verde de la ciudad de Mdlaga™ a
requerimiento del responsable municipal del contrato, comunicard la necesidad de
que se pare el bombeo de agua regenerada hacia sus instalaciones, por correo
electrénico a las direcciones adjuntas, lo antes posible y siguiendo el Protocolo de
Comunicaciones, de manera que s¢ pueda coordinar la parada del tratamiento de
regeneracion. Posteriormente, comunicard telefénicamente a la EDAR la parada
del bombeo.

Tipos de Paro de la EDAR:
. Paro programado por mantenimiento.
Es aquel paro que se programa para realizar algtin tipo de mantenimiento. La
duracién es variable ¥ puede ir desde varias horas hasta 7 dias. La EDAR

comunicard la parada por correo electrénico a las direcciones adjuntas, con 15
dias de antelacién, siguiendo el Protocolo de Comunicaciones, de manera que s€
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pueda coordinar la parada de la EDAR con la parada del bombeo de agua hacia el
parque maritimo terrestre Pefién del Cuervo. Posteriormente, la EDAR
comunicara telefénicamente la parada de la produccién de agua en el momento en
que este se produzca.

Paro no programado o de emergencia.

Es aquel del que se tiene conocimiento sin un preaviso o se realiza tras una
indisposicion no programada.

En este caso la EDAR comunicard la parada por correo electrénico a las
direcciones adjuntas, lo antes posible de antelacién siguiendo el Protocolo de
Comunicaciones, de manera que se pueda coordinar la parada de la planta de
regeneracion con la parada del bombeo al parque maritimo terrestre del Pefidn del
Cuervo. Posteriormente la EDAR comunicard telefénicamente la parada de la
planta en el momento en que esta se produzca.

1. PROTOCOLO DE COMUNICACIONES

El siguiente protocolo tiene como objetivo marcar las normas a seguir en la
comunicacién entre el Servicio de Parques y Jardines y la EDAR Peifién del Cuervo a
fin de garantizar el abastecimiento de agua para el riego de zonas verdes urbanas del
parque maritimo terrestre de Pefién del Cuervo.

El protocolo de contacto para las situaciones de operacién normal (Arranque
programado, Paro programado) ser:

Arranque y Paro programados

Emisor: Servicio de Parques y Jardines

Frecuencia de Medio i . Informacion
comunicacion empleado Bestinatane necesaria
Operador de linea de agua de Hora prevista
Pefién del Cuervo de
arranque/paro
1vezala Encargado EDAR Penon del
semana elgc?:(rii?co Cuervo Caudal de
(jueves) R ble EDAR Perion del consumo
esponsa g enon de estimado (sélo
uenvo en caso de
Responsable de Procesos arranque)

El protocolo de contacto para las situaciones anormales de funcionamiento
(Arranque no programado o de emergencia, Paro no programado o de emergencia,
cualquier otra emergencia.) serd:
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Arranque o Paro no programado o de emergencia

Emisor: Servicio de Parques y Jardines

Frecuencia de Medio i R Informacion
comunicacion empleado Destinatario n:cesaria
Teléfono .
Correo Operado[ Qe linea de agua de - Hora prevista
electronico Pefdn del Cuervo de
po's‘m"’tgﬁ o EncargadoCEDAR Pefion del SMEnGHS/paio
momeljto de Correo ! - Caudal de
producirse el electronico Responsable EDAR Pefién del consumo
evento Cuervo estimado (sélo
en caso de
Responsable de Procesos arranque)

El protocolo de contacto para informar sobre los paros programados por
mantenimiento sera:

Paro programado por mantenimiento

Emisor: Servicio de Parques y Jardines

Frecuencia de Medio . . Informacidn
comunicacion empleado Destinatario necesaria
Encargado EDAR Pefion del Fecha prevista
Cuervo paro
15 dias antes Correo Responsable EDAR Pefién del B )
del evento electronico Cuervo Duracidn prevista
de la parada
Responsable de Procesos
Tg:f:;go Operador de linea de agua de
electrénico Pefién del Cuervo
Encargado EDAR Pefi6n del Hora prevista
24 horas antes Cuervo paro
Correo Responsable EDAR Pefion del
electrénico Cuervo

Responsable de Procesos

El protocolo de contacto de la EDAR al Servicio de Parques y Jardines para las
situaciones de Paro programado por Mantenimiento sers:
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Paro programado por mantenimiento

Emisor: EDAR Penon del Cuervo

Frecuencia de Medio i " Informacion
comunicacion empleado Destinatario necesaria
Responsable municipal: Fecha prevista
rpadilla@malaga.eu paro
15 dias antes Correo Duracién
del evento electrénico Técnico Responsable de la prevista de la
empresa adjudicataria: parada
cmtellez@talher.com
Responsable municipal:
rpadilla@malaga.eu
Técnico Responsable de la
empresa adjudicataria:
Teléfono cmiellez@talher.com Hora prevista
24(,:?;2?{2 es Correo 618106769 paro
) electrénico

Encargado empresa adjudicataria
609615794

Fontanero empresa adjudicataria
6087933803

El protocolo de contacto para las situaciones anormales de funcionamiento (Paro no
programado o de emergencia, cualquier otra emergencia.) serd:

Paro no programado o de emergencia

Emisor: EDAR Peindn del Cuervo

Frecuencia de Medio Destinatario Informacion
comunicacion empleado necesaria
Responsable municipal:
rpadilla@malaga.eu
Técnico Responsable de la
. empresa adjudicataria .
Lo antes Tg:;arfrcér;o cmtellez@gmail.com I-ézrzr;r’;v'i;a
posible e 618106769 4
electronico
Encargado empresa adjudicataria
609615794
Fontanero empresa adjudicataria
608793903
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Relacion de contactos de EDAR Pefidn del Cuervo y Parques y Jardines:

EMPRESA MUNICIPAL AGUAS DE MALAGA, S. A.

PUESTO TELEFONO CORREO ELECTRONICO

Operador de linea de agua de Pefidn del
Cuervo
Encargado EDAR Pefién del Cuervo
Responsable EDAR Pefién del Cuervo
Responsabie de Procesos

PARQUES Y JARDINES

PUESTO TELEFONO CORREQ ELECTRONICO
Responsable Técnico de la empresa
adjudicataria | |

Encargado empresa adjudicataria
Fontanero (de la empresa adjudicataria

Responsable Municipal [ |
Parques y Jardines | | parguesyjardines@malaga.eu

Diligencia

Se extiende para hacer constar que el siguiente Convenio es conforme a la aprobacion efectuada por la Junta de Gobiemo Local celebrada en fecha 14 /0472026, Asimismo, se extiende para hacer constar

Ia formalizacidn del Convenio citado, con efectas desde la suscripcién

En Milaga a la fecha de ln frma eleciramea

La Staff da Medio Ambiente
Fdo: Tattana Cardador Jiménez
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